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PRAFATIO. 


OST tot nova Geometrie Elementa, non 
ita pridem in lucem emiſſa, eſt fortaſſe 


miretur Tyre maticus, annoſa 
» & (ut quibuſdam videntur) 'obſoleta 
Euclidis — 2 prelo denuo e: præſertim 
cum non pauca in illi vitia 3 pt 
ui Geometriam Elementarem nova 

thodo 1 4 proponunt. Hi enim L 71 
loſophi Euclidis Definatzones parum 

4 vix evidentes, res £4 malo or- 
dine diſpoſtas, aliaſque mendas innumeras, per 
omnem ant1quitatem ad ſua uſque tempora latentes, 
ſe inveniſſe jaRtant. 

At tantorum virorum pace, audatter aſſero, Ex- 
clidem ab us immerito reprehenſum eſſe, ejuſque 
Defmitiones diſt mitas & clar as, primis primeipus & 
conceptibus noſtris facillioribu & ſim pe- 
titas effe ; _ antes per ſpicuas & 
concinnas; 7 evidentem & ner- 


de mals rerum diſpoſtiome, & iniquo ordine, 
— — — 
neam, & diſcentibus faciliorem inter omnia hoc 
996 

a 2 Non 


N. bic luci H. 
on meum oft = Ce od in bee — 
vel mediocriter verſato, ftatim 


4 


amm, aut alterum e tot noh ſyſtematibus inveniri 
N 
in Euchdem vel fingere potuerunt. 
. Felice in Geometrià reformandã cona- 
non imfim: Geometre Elementa de 
28 ipſum Euclidem omnibus 
Nr 
fn ſer — duct i, > HE 
7þft neſcio alias 
„ ationes 
2 Inter los eminent Tac 8 
malo quodam fato con- 
— ut 9 Sin Elementis optimo 
jue ponendas propoſitiones quaſi ineptas & inutiles 
rejecerint, - ſunt 5 27, 28, * li- 
. Inſuper ——— 


demomſtrationes deſerunt, multum in argumentando 
peccant, & à concinnitate Veterum recedunt. 

In libro quinto demonſtrationes Euclidu in to- 
23 3 definitionem alin 
A 2 unam tan- 
tum 41 c 

dit, * 
competit: nihilominus ſuas, que ſunt de proportione, 
demonſtrationes omni quant! 


itati tam mcommenſu- 
rabili quam commenſurabili: in ſequentibur libri ap- 
plicant. 


commenſurabilabus eque 

que — 4 omnes propor tionalium 
gh "== N91 in Euclide 
defiderant Egregii hi Geometre, atque defectum de- 
 monſtratione ſud ſupplendum ſuſcipiumt. Flic ite- 
rum c i licet infignem eorum in Logica peri- 
pelitant : talis enim eft hac Euchdu definitio, qui 
illas quantitates proportionales vocat, que conditio- 


exind — 7 ambagibus longaque concluſionum * 
univer ſalem, quam Euclidis poſui 


& eximde particularem illam br wow 4 
tionalium ſpecies congruentem xiſſent 

niam vero 2 methodum, 2 
ftrationem ad defimittones libri 
buit. Qui Fuclidem ulterms defenſum videre cu- 
piunt, conſulant eruditas & ſummo judicio conſert- | 


| attexere li- 


ptas Leftiones Mathematicas Cl. Barovn an. 1666. 


Cum vero tanti Geometre incidit mentio, præter- 
ire non Elementa ab eo edita, in 
rumque ipſas Euclidus conſtruttiones & 


s Te ne uni | 
tones retinet, F meu Tus Loh rw 


@- | 


conſtruendi me , & ubique Veterum Geometra- | 


rum genius clarius eluſcet, quam in hbris iſt rus 
generis fiert ſolet. Plura preterea Corollaria & | 
Scholia adjectt, non modo breviori ſequentium de- 
monſtratiom inſervientia, verum etiam aliis in re- 
bur perutilia. 
 Nihilominus, demonſtrationes equs ed brevitate 
laborant, tot ſymbols notiſque implicantur, ut in 
Geometrid parum by A File & obſcure fiant. 
 Multe —— gue ipſum Euclidem legenti — 
ſpicuæ Ns, 3 hac 

methodo tyronibus nodoſa & vix intelligibile: = 
duntur, qualy eſt V. G. 1 3. prims Elementi. De- 
monſtrationum, quas in Elemento ſecundo attulit, 
affictlu admodum tyronibus eſt intelligentia; reit 
multo Euclides ipſe earum evidentiam (ut in re Geo- 
metric: fiert 405 t) à . 7 contemplatione 


petit. Scientiarum omnium Elementa ſmpliciſſima 
methoao 


1 332 


methods tradenda ſunt, nec ſymbolis nec notis nec 


| obſcurts altunde petitis involvenda. 
„ 


„„ moleſts prolixitate peccant. 


Scholits enim Commentarn/que abundat nimu & 
luxuriat. Vix equidem arbitror Euclidem tam ob- 
ſcuram eſſe, ut tanta farragine notarum indigeat; 
nec dubito tyrones omnes Euclidem ipſum o- 
mnibus ſuis Commentatoribus faciliorem inventuri 
In _ — Geometric ut nimia 
brevitas tenebras parit, fic nimia verbo lus 
ted & confuſioms quam lucis affert. EE 
Fliſce precipue mduttus rationibus, prima ſex 
Euclidus Elementa cum undecimo & i duodecims, ex 
ver ſune Frederic — 1 in uſum 2 
ie per je edenda 
à ceteris abſtinui, tum quia hec, que jam 
Sake ad alias 4 Mathe ſeos partes, que 
nunc vulgo traduntur, intelligendas, ſuſficiant, tum 


etiam omnia Euc Euclidis opera, Grace & Latine 


— bas Charaferibus adornata |: ue cura 
& fide emendata nuper & prælo Academuco prodiere. 

Perro in gratiam eorum, qui Geometriam Ele- 
mentarem ad Praxes vitæ commods inlervientes, 
applicare deſiderant, Trigonometriæ Plane & Sphe- 
ricæ c um adjunx:, cujus Artis ope, magn- 


tudines Geometrice menſurdtur, ipſarumque dimen- 
frones numerts ſubpuctuntur, — 


EUCLIDIS 


ELEMENT OR UM 


LIBER PRIMUS. 


DEFINITIONES. 


J. 
Unctum eſt, cujus nulla eſt pars, vel quod magnitu- 


P a 


dinem nullam haber. 
Linea vero eſt longitudo latitudinis expers. 
III. 
Lineæ termini ſunt puncta. 
IV. 
Recta linea eſt, quæ ex æquo ſuis interjicitur punctis. 
V. 
* eſt id, quod longitudinem, & latudinem tan- 
tum ; 
VI. 
Superficiei termini ſunt lineæ. 
| VII. 
Plana ſuperficies eſt que ex æquo ſuis interjicitur lineis. 
VIII. 


Planus angulus eſt duarum linearum in plano ſeſe contin- 
gentium, & non in directum jacentium, alterius ad alteram 
inclinatio, _ 


Quando autem quæ angulum continent rectæ line fue- 
rint, rectilineus angulus appellatur. 7 
A 


XIX. ” ni 
wtf 7 
2 | 


EucLipis ELEMENTORUM- 


X. 
Cum vero recta linea ſuper recti linei inſiſtens, eos, qui 


ceinceps ſunt angulos, æquales inter ſe fecerit, rectus eſt uter- 1 


que æqualium angulorum : & quæ inſiſtit recta linea 
dicularis vocatur ad eam, cui inſiſtit. a 
XI. 


— 


Obtuſus angulus x | 
eſt, qui major eſt | 
recto. 


XII. 
Acutus autem, qui recto eſt minor. 
XIII. 
Terminus eſt, quod alicujus extremum eſt. 
XIV. 
Figura eſt, quæ aliquo, vel aliquibus terminis continetur 
XV. 

Circulus eſt figura plana, una linea contenta, circum- 
ferentia appellatur: 1 quam ab uno puncto — hguram 
exiſtente omnes rectæ linez pertingentes ſunt zquales. 

| XVI. | 
Hoc autem punctum centrum circuli nuncupatur. 
XVII. 

Diameter circuli eſt recta quzdam linea per centrum ducta, 
& ex utraque parte à circumferentia circuli terminata, 
quidem, & bifariam circulum ſecat. 

XVIII. 

Semicirculus eſt figura, quæ continetur diametro, & ea quæ 

ex ipſa circuli circumterentia intercipitur. 


contimetur. . 


LIBE X. I. 


XX. 
Rectilineæ ſiguræ ſunt, quæ rectis continentur lineis. 
XXI. 
Trilateræ quidem, quæ tribus. 
XXII. 
Quadrilaterz, quæ quatuor. 
XXIII. | 
comprehenduntur. 


| XXIV. 
Trilaterarum figurarum æquilaterum eſt triangulum, 
tria latera habet æqualia. * 
XXV. 
. 


AUD 


XXI. 
Scalenum vero eſt, quod tria inæqualia habet latera. 
. XXVII. 


* 


XXVIII. 
Obtuſangulum eſt, quod obtuſum habet angulum. 
XXIX. 
Acutangulum vero, quod tres acutos angulos habet. 
A 2 XXX. 


EucLipls ELEMENTORUM. 


XXX. e 
adrilaterarum 1 — 
4 — eſt quod, & æqui- 


laterum eſt, & rectangulum. | 


\ | 


XXXI. 
Altera parte longior figura eſt, quæ rectangula quidem 


æquilatera vero non eſt. 
XXXII. 


Rhombus, quæ æquilatera quidem, ſed rectangula non eſt. 
XXXIII. 


Rhomboides, quæ, & op- 
poſita latera, & oppoſitos an- / / 
gulos inter ſe æquales habens, / / 
neque zqualatera eſt, neque | 
rectangula. | 


| XXXIV. 
Præter has autem reliquæ quadrilateræ figuræ trapezia vo- 
centur. : 
XXXV. 


Parallelz, ſeu zquidiſtantes rectæ linez ſunt, quæ cum 
in eodem ſint plano, & ex utraque parte in infinitum produ- 
cantur, in neutram partem inter ſe conveniunt. 


POSTULATA. 


I 


Poſtuletur à quovis puncto ad quodvis punctum rectam 
lineam ducere. 
II. 


Rectam lineam terminatam, in continuum & directum 
producere. 
| III. 


Quovis centro, & intervallo circulum deſcribere. 


AXIOMATA. 


TS + % By * 


AXIOMATA. 
L 


Quz eidem zqualia, & inter ſe ſunt zqualia. 
IL 
Et ſi æqualibus æqualia adjiciantur tota ſunt æqualia. 
III. 
Er fi ab æqualibus æqualia auferantur, reliqua ſunt æqualia- 


IV. 
Et ſi inæqualibus æqualia adjiciantur, tota ſunt inzqualia. 
V. | 
Et ſi ab inæqualibus æqualia auferantur, reliqua ſunt in- 
æqualia. 
VI. 
Er quæ ejuſdem duplicia ſunt, inter ſe ſunt zqualia. 
VII. 
Et quæ ejuſdem dimidia ſunt, inter ſe ſunt æqualia. 
VIII. | 
Et quæ ſibi mutuo congruunt, inter ſe ſunt æqualia 
IX. | 
Totum eſt ſua parte majus. 
X. 
Duz rectæ lineæ ſpatium non comprehenduns. 
XI. 
Omnes anguli recti inter ſe æquales ſunt. 
XII. 
Et ſi in duas rectas lineas | 
— — 9 
ex eadem parte angulos duo- 
bus rectis minores tecerit, re- | 1 
ctæ linea illæ in infinitum 1 
1 meter — Fu 
ex ea in qua ſunt i | 
parte, in q 2 


Not. Cum plures anguli ad unum punctum exiſtunt, defigna- 
tur quilibet tribus liters quarum illa que eſt ad verticem 
anguls, in medio ponitur, V. G. in figure Prop. 13. libri prom: 
angulus à rectis a B, B c comprehenſus dicitur angulus a Bc & 
angulus & rectis aB, B; E contentus dicitur anguius a B E. 

A 3 PROPQ- 


6 EucLipis ELEMENTORUM 
PROPOSITIO I. PROBLEMA. 


Super data refs lineã terminata, triangulum equila- 


terum con Hlituere. 


Sit data recta linea terminata a 5, oportet ſuper ipſa ar 
triangulum zquilaterum conſtituere. Centro A inter- 
vallo autem AB circulus deſcribatur Bcps. Et rurſus 
centro g, interv B a de- 

s 3. Poſt. ſcribatur circulus aces, & à 
puncto c, in quo circuli "le in- 
vicem ſecant, ad a s ducantur 

1. Poſt. rectæ lineæ Ca cB%. Quo- D 
niam igitur 4 centrum eſt cir- 
culi DBc, crit AC ipſi ap Q 

: r5 def, qualis, rurſus quomam 8 Cir- 
culi CAE eſt centrum, erit Bc æqualis za: oſtenſa eſt au- 
tem & c a Zqualis A B. utraque igitur iplarum c A CB iph 
22 Qu autem eidem ſunt æqualia, & inter ſe 

Ergo c a er eſt wquals tres igitur ca 
erea triangulum æqui- 
ſuper data recta linea 


AB BC inter ſe ſunt 
laterum eſt a Bc, & — . 


terminata A B, quod feciſſe oportebat. 
PROP. II. PROBL. 


Ad datum puniZum, date rect᷑æ lines æqualem rect 
line am ponere. 

Sit datum quidem punctum a, data vero recta linea ac: 
oportet ad a punctum, ipſi sc rectæ linez rectam 
22 Ducatur à puncto 4 ad c linea a c.: 

Prima | ips2 conſtituatur triangulum æquilaterum Dacs6. 
huyus. — in directum 

iphs DA Dc rectæ lineæ A E 
c Poſtul. 2. CG. & centro quidem c, in- 

tervallo autem Bc circulus K 
4 3. Poſt, BG deſcribatur 4. Rurſuſque 


Quoniam igitur punctum c 


centrum eſt 30 E circuli, erit 
e Diffin. 15. BC ipſi C æqualis e. = ws qa > c—_—_ 
GKL, erit DL æqualis DG: quarum DA . 
f Axiom, 3. PC. reliqua igitur AL reliquæ Gc eſt ſt equal /. Ol enſa 


autem 


EO DL ITY * 


! autemeſt ne zqualis co. Quare urraque ipfrum at. »c 


eſt zqualis ipſi c G. autem eidem æqualia ſunt, & inter 
ſe ſunt æquali Brooke AL eſt zqualis gc. Ad datum igi- 
rur punctum 4 datæ rectz linez ; c æqualis poſita eſt aL. 


Quod facere oportebar. 
PROP. IIL PROBL. 


| Duabus datis rettis lineis inequalibus 4 majore minori 


- elle, & triangulum as c æqua- 


equalem abſcmaere. 

Sint datz duæ rectz lineæ inæquale s AB & c; quarum major 

fit 4 B. et a majore 4 B minori c æqualem rectam li- 

neam abicindere. Ponatur ad a 

2 ip c æqualis recti 2» 

inea A D, & centro quidem V. ü 

A, intervallo autem AD circu- 

lus deſcribatur OE. Et quo- | 

— * A centrum eſt DE F cir- * 
erit AE ipſi a D zqualis. 

2 Utraque oo 

igitur iplarum a EC "pl AD æqualis erit. Quare & AE 

iph c eit æqualis . 


or. IV. THEOR. 


o latera duobus lateribus equa/ia 
Meri; habeant —_— angulum 
angulo Sn, qui £qualibus rettis lineis contine - 
tur : Et baſim baſi æqualem habebunt ; & i iangu- 


duobus lateribus DE DF #- 


Sint duo triangula a Bc DEF, que duo latera 43 AC 


iph DF; & angulum BAC an- 


5 Cc Ex 


le triangulo DEF, & aac 5 wa reliquis —— 


/ N 4 ber ante- 


6 g 
A E B ( poſt 3. 


1 abus igitur datis reCtis lineis inæ- . Axiom. f. 
| ibus a B & c a majore a B minori c æqualis Abicifla eſt 
tecifle oportebar. 


3 EuUuCLipis ELEMENTORUM 
zquales, alterum alteri, quibus æqualia latera ſubtenduntur, 
nempe angulum a8c angulo DEF: & angulum ac an- 
gulo DFE. Triangulo enim a Bc applicato ipſi DEF, & 
ncto quidem a polito in p, recta vero linea a Bj in ipſa DE: 
punctum 8 puncto E congruet; quod A3 ipſi DE fit æ- 
qualis. Congruente autem AB iph DE; congruet & Ac 
recta linea rectæ lineæ Dx cum angulus 34 c fit æqualis 
angulo EDF. Quatre, & c congruet ipſi F: eſt enim recta 

linea ac æqualis rectæ DF. Sed, & punctum s c 
bat puncto E. Ergo, & baſis 8c baſi EF congruet. Nam 
li puncto quidem ; congruente iph E, c vero ipſi ; baſis 8c 

bali E F non congruit; duæ rectæ linez ſpatium com 
a 12. dent : quod « fieri non poteſt. Congruet igitur 8; c baſis, baſi 
| r, & ipſi æqualis erit. Quare, & totum a B c triangulum 
congruet toti triangulo DEF, & ipſi erit æquale; & reliqui 
5 Ax'om. 8. anguli reliquis angulis congruent, & ipſis æquales “ erunt. 
Videlicet us ABC angulo DEF, angulus ac B an- 
= DFE. Si igitur duo triangula duo latera duobus lateri- 
s #qualia habean!, alterum alteri, habeant autem & an- 
gulum angulo æqualem, qui æqualibus rectis lineis contine- 
tur: & baſim baſi æqualem habebunt; & triangulum trian- 

uis 


gulo æquale erit; & reliqui anguli reli angulis æquales, 
alter alteri, quibus æqualia latera : quod oſten- 
dere oportebat 


PROP. V. THEOR. 
I ſeſcelium trianzulorum qui ad baſim ſunt anguli inter 
ſe ſunt equales, & praduct᷑ is æqualibus reftis lineis, 
anguli qui ſunt ſub baſi inter ſe æquales erunt. 


Sit iſoſceles triangulum 483 c; habens ae latus lateri 
AC æquale, & producantur in directum ipſis a B ac rectæ 
lineæ BD CE. Dico angulum quidem a Bc 


4 3- hujus. majore AE minori AF æqualis © auferatur 
AG: junganturque Fc, GB. Quoniam 
igitur aF eſt æqualis aG; A vero 
ipſi ac; duz FA Ac, duabus Ga aB#- 
quales ſunt, altera alteri; & angulum 
t AG communem continent, baſis igitur F c 

5 4. hujus. baſi o eſt / æqualis, & triangulum a Fc , 

æquale triangulo aGB; & reliqui b | 
reliquis angulis æquales erunt, alter alteri ; quibus 2 
era 


5 
* 
C 


Fvv IH  5-Y UW TYT I =Wwrmr” WoW TT oo 


L328 L 
latera ſubtenduntur : Videlicet angulus quidem a c æqua- 
lis angulo AE angulus veroaFc; angulo aG B. Et quo- 
niam tota AF, toti a G eſt æqualis, quarum as eſt æqualis 


9 


AC; erit & reliqua BF reliquæ c æqualis. Oſtenſa eil c Axiom. 3. 


autem FC #qualis G B. duæ igitur BF, Fd duabus CG GB 
æquales ſunt, altera alteri; & angulus Fc æqualis angulo 
CGB: eſtque baſis ipſorum Bc communis. Ergo & trian- 
gulum y triangulo c G æquale erit; & reliqui anguli 
reliquis angulis æquales, alter alteri ; quibus æqualia later 
ſubtenduntur. Angulus igitur F8c eſt æqualis angulo G6 CB; 
& angulus BCF angulo C BG. Itaque quoniam totus A BG 
angulus toti angulo ace zqualis oſtenſus eſt, quorum an- 


gulus c BG eſt æqualis Ipſi Bc : erit reliquus 4 a Bc reliquo 4 Axiom. 3. 


AC8B æqualis: & ſunt ad baſim a Bc trianguli : oſtenſus au- 
tem eit & F Bc angulus æqualis angulo dcn; qui ſunt ſub 
baſi. Iſoſcelium igitur triangulorum, qui ad baſim ſunt an- 
guli inter fe ſunt æquales, & productis æqualibus rectis li- 
neis anguli, qui ſunt ſub bali inter ſe æquales erunt. Quod 
_— oportebat. 

Cor. Hinc omne triangulum æquilaterum eſt quoque æ- 
quiangulum. 


PROP. VI THEOR. 


Si triang uli duo ang uli inter ſe ſiut æguales, & equa 
les angulos ſubtendentia latera iuter je æqualia er unt. 


Sit tri um ABC, habens angulum arc angulo ace 
æqualem. Dico & as latus lateri a c æquale eſſe: Si enim 
inzqualis eſt a3 ipſi a c; altera ipſarum 
eſt major. Sit major AB; atque a majori 
AB minori Ac æqqualis © auferatur D 8; & A 


'Dc jungatur. Quoniam igitur DB eft æ- 


runt duz DE BC duabus ac c æquales, 
altera alter: ; & angulus DB C Xqualis an- 
gulo 4c h ex hyp. Baſis igitur Pd baſi 
A B eſt 5 xqualis, & triangulum pc æquale 
triangulo ac 3, minus majori; quod eſt g C 
abſurdum. Non igitur inzqualis eſt as 
ipſi ac. Ergo zqualis erit. Si igitur tri- 
anguli duo anguli inter fe fiat æquales & æquales angulos 
ſubtendentia latera inter ſe æqualia erunt : quod monſtraſſe 
oportuit. | 

Cor. Hinc omne triangulum æquiangulum eſt quoque æ- 
quilaterum. 6 


qualis ipſi A c; communis autem Bc: e- N 


4 3. hujus. 


b 4. buns 


8 
4 


10 


55. hujus. 


EuCLipis ELEMENTORUM 


PROP. VII. THEOR. 


In cadem recta linea, duabus eiſdem rect is lineit, aliæ 
due rectæ line equales, eltera alter: non conſli- 
tnentur ad aliud, atque aliud puniFum, ad caſdem 
partes, coſdem, quos prime rectæ lineæ, terminos 
habentes. 


Si enim fieri poteſt, in eadem recta linea as duabus eiſ- 
dem rectis, lineis ac cs aliz duæ rectæ lineæ aD DB - 
es, altera alteri conſtituantur ad aliud, atque aliud pun- 

c & D; ad eaſdem partes ut ad c& p, 
eoſdem habentes terminos a & B, quos pri- 
me rectz lineæ, ita ut c a quidem fit æ- 


qualis D a, CORO ipta terminum, 
habens a; cs vero 2 D B, eun- 
dem habens ; terminum ; & c p jungatur. 
Itaque quoniam ac eit æqualis a D; erit, 
& angulus ac D angulo a DC ægqualis -. 
Major igitur eſt A pc angulus angulo 
BCD. Quare angulus B Dc angulo g 
multo major erit. Rurſus quoniam cs eſt 

æqualis o & angulus 3 D c æqualis erit 

angulo 3c: oſtenſus autem eit ipſo multo major; quod 
fieri non poteſt. Non igitur in eadem recta linea duabus eiſ- 
dem rectis lineis aliæ duæ rectæ linez æquales, altera alteri 
conſtituentur ad aliud atque aliud punctum, ad eaſdem par- 
res, eoſdem, quos primæ rectz lincz, terminos habentes; 
quod oſtendiſſe oportebat. | 


PROP. VIII. THE OR. 


St: duo triangula duo latera duobus lateribus 72 4 Ha- 
beant, alterum alteri; babeant autem, & baſim baſi 
æqualem; angulum quoque, qui ægualibus lateribus 
continetur ane ulo pn — 


Sint duo triangula ABC,DRF, , D 
\ 


quz duo latera a B, AC, duo- Cr 
bus lateribus DE DF æqualia . 
habeant alterum alteri; ut fir e 3.7 

AB quidem æquale DE; ac \ - : 
vero iph DF: habeant autem, * — 
& baſim Bc baſi EF æqualem. 


: 


. 
. 
0 
9 
f 

L 


LIIEI I. 1m 


Dico angulum quoque n; ac angulo Ex Dr æqualem eſſe. Tri- 
angulo enim Ac applicato ipſi DEF triangulo, & puncto 
N ond” recta vero linea Bc in EKH: congruet, 
& C puncto r, quoniam ac iph x r eſt æqualis. 
Itaque congruente c ipſi Ex F; congruent & BA 4c ipſis x v 
DF. ſi enim baſis quidem Bc bali x F congruit; latera au- 
tem BA AC lateribus ED DF non „ fed ſitum 
mutent; ut EG G: conſtituentur in eadem recta linea, dua- 
bus eiſdem rectis lineis, aliæ duz rectæ linea æquales, altera 
alteri; ad aliud atque aliud punctum; ad eaſdem partes; 
eoſdem habentes terminos. non conſtituuntur autem; ut de- 
monſtratum : eſt. non igitur, {i baſis 8c congruit baſi E F, a per 7. hu- 
non & BA Ac latera lateribus ED D F. congruent Jus. 
igitur. e & angulus Bac angulo E DF congruet, & 
ipſi erit æqualis. Si igitur duo triangula, duo latera, duobus 
lateribus æqualia habeant, alterum alteri ; habeant autem & 
baſim baſi æqualem: angulum quoque æqualibus lateribus 
contentum angulo æqualem habebunt: quod demonſtrare 


oportebat. 


PROP. IX. PRO BL. 
Datum angulum rectilineum bifariam ſecare. 


Sit datus angulus rectilineus Bac. itaque oportet ipſum 
bifariam ſecare. Sumatur in linea a B 


quodvis D; & à linea ac ipſ | 
AD is auferatur a E; junctaque Dx A 45. hujus. 
conſtituatur ſuper ea#triangulum æquilate- 6 r, bu us. 


rum DEF; & AF jungatur. Dico angulum 
BAC 2 recta linea Ar bifariam ſecari. 
Quoniam enim à p eſt zqualis a E; com- 
munis autem AF: duæ Da AF duabus 
EA AF æquales ſunt, altera alteri ; & ba- 
ſis DF zqualis baſi E F. lus igitur 
DAF angulo E AB eſt is. quare da- 
tus us rectilineus B a c a recta linea 
A F bifariam ſectus eſt ; quod facere oportebat. 


PROP. X. PROBL. 


 Datam reftam lincam terminatam bifariam ſecare. 


Sit data recta linea terminata as; oportet ipſam a 8; bifariam | 
ſecare. conſtituatur ſuper a ea triangulum æquilaterum a B * 4 1, hujus, 


* 


12 


49 hujus. 


* 4. hujus. 


c Diff. 10. 
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& ſecetur acs angulus © bifariam recta linea c h. Dico a B 
rectam lineam in puncto p bi- C 
fariam ſecari. Quoniam enim 
Ac eſt æqualis n; communis 
autem co; duæ ac cp dua- 
bus Bc D zquales ſunt; al- 
tera alteri; & angulus a c Dæ- F 
qualis angulo g; c p. baſis igitur — r 
AD bali 8 Delt c æqualis. Er ob A D | 


id recta linea terminata a 8; bifariam ſecta eſt in puncto Þ- 
quod facere oportebat. 


PROP. XI. PROBL 


Date rectæ linex à puncto in ipſa dato ad rec tas an- 
gules ret tam lime am ducere. 


Sit data recta linea 45, & datum in ipſa punctum c. opor- 
tet 4 puncto c ipſi as ad rectos 93838 lineam du- 


cere. Sumatur in Ac quodvis punctum p: ipſique CD X- 
qualis « ponatur c E, & ſuper o E 


. Conſtituatur 6 triangulum æquali- 


Dico datz rectæ lineæ as a 

puncto c in ipſa dato, ad rectos a 

angulos ductam eſſe r c. Quo- "EE = 
mam enim Dc eſt æqualis rg, A v C E E 
& FC communis; erunt duæ 4 

DC CF duabus EC CH æquales, altera alteri; & baſis p E 
eſt æqualis baſi FE. angulus igitur DcF angulo EF eſt æ- 
qualis, & ſunt deinceps. Quando autem recta linea ſuper 
rectam lineam inſiſtens, eos qui deinceps ſunt, angulos æ- 
quales inter ſe fecerit: rectus « eſt uterque æqualium angu- 
lorum. ergo uterque ipſorum DcF rc eſt rectus. Datæ 
igitur rectæ lineæ Aa B a puncto in ipſa dato c ad rectos an- 
gulos ducta eſt y c recta linea. Quod feciſſe oportuit. 


PROP. XII. PRO BL. 


Super data rect a linea infinita, 4 dato puncto, 


yoo in ea non ef, perpendicularem rectam lineam 
ere. 


Sit data quidem recta linea infinita a B, datum vero pun- 
ctum c, quod in ea non eſt. Oportet ſuper data recta 


F 
laterum F DE, & Fc jungatur. 7 
| 


LIDEX I. 13 


iinca infnita AB, 2 dato puncto c, quod in ea non eſt 
perpendicularem rectam lineam ; : 


ducere. Sumatur enim ad al- C 

teras partes ipſius Ah rectz li- 

neæ quodvis punctum p: & 

centro quidem c, intervallo au- 

tem cpo circulus « deſcribatur A Ar EI *Poſtul. 3. 


£DG: & £6 in U difariams ſe- — > ai 
cetur: junganturque CG CH D 

CE, Dico ſuper data recta linea infinita A B, à dato pun- 

cto c, quod in ea non eſt, icularem c 8 ductam eſſe. 


iam enim æqualis eſt 64 ipli uE, communis autem 

Nc, duz GH HC, duabus EH Hc æquales ſunt, alter al- 

teri; & baſis c eſt æqualis bali cs. Angulus igitur c 

angulo c x x eſt æqualis, & ſunt deinceps, cum autem recta 8. hujus. 
linea ſuper rectam lineam inſiſtens, eos qui deinceps ſunt an- 

gulos, æquales inter ſe fecerit; rectus 4 eſt uterque æqualium 4 Difin 12. 

angulorum & quæ inſiſtit recta linea perpendicularis appel- 

latur ad eam, cui inſiſtit. ergo ſuper data recta linea in- 

finita a B à dato puncto c, quod in ea non eſt, perpendi- 

cularis ducta eſt H. Quod facere oportebat. 


PROP. XIII. THE OR. 


Cum recta linea ſuper rectam conſiftens lineam angu- 
los fecerit, vel duos rectos, vel duobus reftis cnua- 
les efficret. 

Recta enim linea quædam a B; ſuper rectam c o conſiſtens 


angulos faciat CBA ABD. Dico CBA ABD angulos; vel 
duos rectos eſſe, vel duobus rectis zquales, ſi enim c a eſt 


æqualis iph a BD; duo recti a 4 Ditkn. 10. 
ſunt; ſin minus, ducatur à E. 
puncto s ipſi c Dad rectos ! an- A *. Nins. 


los BE. anguli igitur C BE 
To o ſunt duo —x Er quo- 
* — duobus CBA AB E 
æqualis, communis appo- * 
natur bn 5 N C 
E BD tribus angulis CB ABE EBD ſunt -zquales. Rurſus Axiom. 2. 
quoniam DBA angulus eſt æqualis duobus DBE EBA com- 
munis apponatur ABC. anguli igitur DBA ABC tribus DBE 
EBA ABC æquales ſunt. Ar oſtenſum eſt angulos quoque 
CBE EBD eiſdem tribus æquales eſſe: quæ vero eidem ſunt 
N 4 & inter ſe æqualia ſunt : ergo & anguli c BE E Bb 4 Axiom, : 
iplis DBA ABC ſunt æquales, ſuntque cBg EB O duo recti 


14 


4 13. hujus. 
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anguli igitur DBA ABC duobus rectis &quales crunt, ergo 
cum recta linea ſuper rectam lineam conſiſtens angulos fe- 
cerit, vel duos vel duobus d 
Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XIV. THE OR. 


Si ad aliquam rect am lineam, atque ad um in ea 
due rectæ linea: non ad —— tes paſitæ, angules 
gut deinceps ſunt, duobus rettis equales fecerint ; 


iſe rectæ * in — ibs i invicem erunt. 


Ad aliquam enim rectam lineam a B, atque ad punctum 
in ea g, dua rectz lineæ oy oy non ad eaſdem partes po- 
fitz angulos, qui deinceps ſunt, asBc A3 D duobus rectis 
æquales faciant. Dico g; p ipfi A 
c in directum efle. ſi enim B D 
non eſt in directum ipſi c 8, ft 
. in directum BE. Quo- 

itur recta linea a B ſu- | 


CBE conſiſtit; an- | E 
pul a Bc ABE © duobus rectis & B D 
nt æquales. Sed & anguli 


ABC ABD ſunt æquales duobus rectis. Anguli igitur cn 4 
ABE ipſis CBA ABD Zquales erunt. Communis 

ABC. Ergo reliquus AB; E reliquo 4 30 eſt 

majori quod fieri non poteſt. Non igitur BE eſt in directum 
iph Bc. Similiter oſtendemus neque aliam iam eſſe, 
præter Bp. Ergo cn ipſi B in directum erit. Si igitur ad 
rectam lineam, I E 


lineæ non ad eaſdem part HE rele mew 1 


ſunt, duobus rectis ok ra 8 


rectum ſibi invicem erunt. Quod 
PROP. XV. _ 
Si due rectæ lnee ſe invicem ng, gals ga 


verticem ſunt, inter ſe æ 
Duz enim rectæ linez a3 


s efficient. 


_— 


«1311 ſts angic facit C£4 AED; erunt hi + dugbus rectis 
æquales 


LIIEX I. is 


zquales. Rurſus quoniam recta linea Dt fuper rectam a s 
conſiſtens facit angulos atD DEB; erunt AED DEB an- 

guli zquales « duobus rectis. Oſtenſum autem eſt angulos 

quoque CEA AED duobus rectis eſſe æquales. Anguli igi- 

tur CEA AED angulis a EC DEB æquales ſunt. Communis 
auferatur AE D. Ergo reliquus *c E a reliquo 3 E Þ eſt æqua- Axiom. 3. 
lis. Simili ratione, & anguli cEB DEA zquales oſtendun- 

tur. Si igitur duæ rectæ linez ſe invicem ſecuerint, angulos, 

> > —— ſunt, æquales efficient. Quod oftendere 
oportebat. 


Cor. 1 Ex hoc manifeſte conſtat duas rectas lineas ſe in- 
vicem ſecantes, facere angulos ad ſectionem quatuor rectis 


Cor. 2. Omnes anguli circa unum punctum conſtituti confi 
ciunt angulos quatuor rectis æquales. 


PROP. XVI. THE OR. 


Omnis trianguli uno latere produfto exterior angulus 
utrovis interiore, & oppoſito eft major. 


_— um ABC, & unum iplius larus Bc ad p pro- 
ducatur. Dico exteriorem angulum Ac D utrovis interi- 
ore, & oppolito , videlicet cBa, & Bac majorem eſſe. 
Secetur enim Ac bifariam . in x, & j A + 8 19, hujus. 
BE producatur ad ; ponaturque ipſi 7; 

BE Zqualis EF. Jungatur præterea p c, 

& ac ad 6 producatur. Quoniam igi- 

tur AE quidem eſt æqualis EC, BE vero 
ipſi E F, due AE EB duabus CE EF qua- | 
les ſunt, altera alteri: & angulus A E 8 
angulo F E c eſt zqualis 6, ad verticem e- B E 
nim ſunt. Baſis igitur 4 B zqualis eſt 


baſi Fc; & AE triangulum triangulo 
FEC & reliqui anguli reliquis angulis 
les, alter alteri, quibus æqualia latera 


F 


darm ects, 
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PROP. XVII. THEOR. 


Omnis trianguli duo ang uli duobus reftis minores ſunt, 
guomodocungue ſumpti. 
Sit triangulum A C. Dico ipſius a 3c trianguli duos an- 
you quomodocunque ſumptos duobus rectis minores elle- 
roducatur enim n; c ad p. Et A 
quoniam trianguli A BC exte- 
216. hujus. Tior angulus A C major « elt 
interiore, & oppoſito A Bc: 
communis apponatur ACB. An- 
Anguli igitur a c D Ac B angu- 
lis ABC ACB majores funt. Re 
b 13. hnjus. Sed A CD ACP ſunt “ xquales B C D 
duobus rectis. Ergo a C 3c a duobus rectis ſunt minores. 
Similiter demonſtrabimus angulos quoque 3 A C Ac item- 
que CAB ABC duobus rectis minores eſſe. Omnis igitur 
trianguli duo anguli duobus rectis minores ſunt ; quomodo- 
cunque ſumpti. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XVIII. THEOR. 


Omnis trianguli majus latus majorem angulum /ub- 
tenait. 


1 Sit triangulum AB c habens latus ac latere a B majus. 
| Dico, & ABC angulum angulo 8c a majorem eſſe. Quo- 
| niam enim A c major elt, quam 
AB, ponatur iph a8 æqualis 
AD; & BD jungatur. Et quo- 
niam trianguli B Dc exterior 
angulus eit aDB, erit is ma 
4 16 hujus. jor a interiore, & oppoſito D C B. 
6 5. hujus. Sed ADB æqulis ( eit ipſi a BD, 
quod & latus as later: A D fit N C 
æquale, major igitur eſt & Aa BD angulus angulo A c 
quare ABC ipſo A c multo major eric. Omnis igitur trian- 
gull majus latus majorem angulum ſubtendit: quod oporte- 
t demonſtrare. 


| PROP. XIX. THEOR. 
Omnis trianguli major angulus majus latus ſubtenait. 
Sit triangulum 4a B C majorem habens à 8c angulum an- 


gulo Bc a. Dico & latus ac latere a 3 majus eſſe. Si enim 
non 


1 E R. I. 17 
c eſt æquale ipſi a 2, vel ipſo minus, 
eſt, nam & A 
34 l. 


PROP. XX. THE OR. 
Ommnis trianguli duo latera religuo majora ſunt, quo- 
modocungue ſumpta. 


ta} D 
— „r 
producatur enim BA. 
punctum p; ponaturque ipſi Toy” 
Ca zqualis AD; & DC jun- 43. bujus. 
; iam igitur DA eſt | 
C by. hujus. 
a cb. Angulus igitur 
o BDC: ma- 


ic : erit latus rg. kujus, 


ro c A iplo / 

tera reliquo majora 

oſtendere oportebat. 
PROP. XXI. THEOR. 

Si 4 terminis unius lateris trianguli due rect᷑æ lines 
mira conflituantur, he religuts duobus trianguli la- 
teribus mincres quidem crunt, majorem vero ang 
* B Trian- 


EUuCLIiIDls ELMENTORUM 
Trianguli 


i enim ABCin uno latere Bc à terminis B c duæ 
rectæ linez intra conſtituantur aD Dc. Dico BD DC reli- 
quis duobus trianguli lateribus Ba a c minores quidem 
eſſe, vero continere A 

BDC majorem angulo 8 Ac. / 

producatur enim BD ad k. & 
quoniam omnis trianguli duo la- 


« 20. hujus. era reliquo ſunt majora © erunt 


trianguli aB « duo latera BA 
AE majora latere BE. com- 4 
munis apponatur E C. ergo B C 


5 Axiom. 4.BA AC iplis BE EC majora 6 ſunt. rurſus quoniam c E p 
trianguli 


- 16. hujus, frianguli exterior angulus interiore & 


latera c E ED ſunt majora latere c o, commu- 
nis ap DB. quare CE EB ipſis co DB ſunt majoras. 
Sed oltenſum eſt Ba a c majora eſſe Be Ec. multo igitur 
BA AC iplis BD DC majora ſunt. rurſus quoniam omnis 


o eſt major: 
erit tri i CDE exterior angulus BDC major ipſo ct v. 
Eadem ratione & trianguli azz exterior angulus CE B ipſo 
BAC eſt major fed angulus 3 Dc oftenſus eſt major an- 
gulo c EB. multo igitur BDc angulus angulo Bac maj 
erit. ſi 2a rerminis unius lateris tri i duz 

lineæ intra conſtituantur, he reliquis trianguli la- 
teribus minores quidem erunt, majorem vero angulum con- 


* PROP. XXII PROBL. 
Ex tribus rect is linets, que tribus ref#ts lineis datis 


L1iBE x I. 19 


1 92 4 DF, ipſi vero B æqualis FG, 4 3. huj 
ipſi 2 GH: & centro 3 autem FD EY 
circulus 5 deſcribatur Rx L. rurſuſque centro 6, & intervallo „ 3. poſiul. 
GH alius circulus k L H deſcribatur, & jungantur x F £6. 

Dico ex tribus rectis lineis æqualibus ipſis a Bj c triangulum 

KFG conſtitutum eſſe, am enim punctum centrum 

eſt DK l. circuli; erit FD æqualis y k. ſed ; p eſt IS c diffin. 15. 
a. Ergo & Kk iph a eſt æqualis. rurſus quoniam 


G centrum eſt circuli L K h, erit n æqualis <G k. ſed GH 
eſt æqualis c. ergo & GK ipſi c æqualis erit. eſt autem & 
FG æqualis B: tres igitur rectz lineæ KF FG x tribus 


PROP. XXIII. PROBL. 


datam reftam lineam, & ad datum in ca puniZum, 
dato angulo refilmeo equalem angulum rectilineum 
conſiitnere. 
Sit data quidem recta linea as, datum vero in i 
Gram a; & hes cnpates refiilitens DCE. 1 
ad datam rectam lineam a B, & ad datum in ea punctum 4 
dato angulo rectilineo 


tribus CD DE EC trian- 
um a conſtituatur aq), 
ita ut co fit æqualis ay, & CE i 
quoniam duz DC CE 


PROP. XXIV. PROBL. 
duo latera duobus lateribus æqualia ha- 
0G; autem angulo majo- 

2. rem, 


Si duo tri 
beant, 


20 EUCLipis ELEMENTORUM 


rem, qui aqualibus refis linets continetur : & ba- 
n 


duobus lateribus DE DF æqualia habeant, alterum alteri, 
videlicet . latus vero Ac 


æquale DF : At angulus 
BAC angulo E Dy fit x: 


major. Nes, & baſim 
n c baſi EF majorem efle. 
quoniam enim angulus 
BAC major eſt angulo 

« 23. hujus. E DF, conſtituatur « * 
rectam lineam 3 


1 4 
b 3. bajus. E DG, ponaturque alterutri ipſarum ac DF 8 
DG, & GE FG jungantur. itaque quoniam A 8B quidem eſt 
æqualis DE, AC vero ipſi DG; duz BA AC duabus ED DG 
mts fat odors che; & angulus 8 a c eſt æqualis angu- 
« 4. hujus. Io E DG. ergo bafis ; c bak E c eſt c qualis. rurſus quoniam #- 
45. hujus. qualis eſt DG ipfi or; eſt angulus DF 6 angulo DG F Aqua- 
hs ; erit itaque DF G angulus angulo E F major. multo igitur 
major eſt E F 6 angulus ipſo E G F. & quoniam triangulum eſt 
E FC, angulum EFG . EGF; majori 
n t & latus EG 
latere E F majus. ſed E a4, A 


PROP. XXV. THEOR. 


Si duo triangula duo latera duobus lateribus 4 ha- 
beant, — alteri, bafim vero baſi majorem: & 
angulum angulo, qui & lateribus n e, 
mafcrem habebunt. 


Sint duo triangula aBc DEF, quæ fo ha AC 
duobus lateribus DE DF , alterum alteri, 
videlicet latus a B æquale lateri DE, & latus ac lateri DF : 


baſis autem BC baſi EF fit major. „ 


Sint duo riangula 4B c DE F, quæ duo latera AB Ac 


„* —ꝓ—ꝓB a. 


LIBE I. 


BAC lo ED majorem eſſe. Si enim non eſt major, 
vel is eſt, vel minor. AÆqualis autem non cit angulus 
BAC angulo E DF: eſſet enim, 
& baſis g c baſi EF zqualis «. 
Non eſt autem. Non igitur 


is eſt Bac angulus an- 
gulo ED. Sed neque minor. 
minor enim eflet , & baſis g; c 
baſi EF. Atqui non eſt. Non 1 2 
igitur angulus Bac angulo . 
E DF eſt minor. oſtenſum autem eſt neque eſſe zqualem. 
Ergo angulus Bac angulo k Dy neceſſario major erit. Si 
igitur duo triangula duo latera duobus lateribus æqualia ha- 
— ag alteri, bafim vero baſi majorem ; & angu- 
um angulo qui æqualibus lateribus continetur, majorem 
habebunt. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XXVI THEOR. 

S duo 2 duos angulhs duobus ang ulis æ uales ba- 

beant, * ah — latus —— uf 4 
quale, ve equalibus adjacet angulis, ve 
ry angulorum ſubtenditur ; & reliqua 
latera rehiquis lateribus æqualia, alterumm alleri, & re- 
liquum angulum reliquo ang ul £qualem babebuut. 
i ABC DEF, quz duos angulos AB C 
is DEF EF D Zquales habeant, alterum 


angulum quidem a 3c zqualem angulo 


vero BCA anguloEFD. aurem, 


qua latera reliquis lateribus æ- 
2 habere; alterum alteri, 

ſc. as lateri DE; & la- 
tus AC iph »% 8 reliquum B HC by E 
angulum Bac reliquo angulo E Dr æqualem. Si enim in- 
æqualis eft as ipſi DE, una ipſarum major eſt. Sit major 
AB, ponaturque GB æqualis DE; & G c jungatur. Quo- 
niam igitur BG quidem eſt zqualis DE, BC vero ipſi EF, 
duz GB BC DE EF æquales ſunt, altera alteri: &c 
angulus 6 Bc æqualis angulo DEF. balis igitur G d bai 


DF eſt « zqualis; * 
3 


liqui 
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anguli reliquis angulis zquales, alter al 

A _—_ 
angulo DFE. ſed angulus DFE angulo BCA 
nitur. quare, & BCG angulus 


minor majori, quod fieri non 
eſt A e ergo æqualis erit. eſt autem, & 


=» m__C 5 5: CO 56 
era alteri, angulus aBc zqualis angulo DEF 
4 4. hujus. igitur ac baſi DF, r 
E Dy eſt zqualis. Sed rurſus ſint latera, quæ æꝗ 

gulis ſubrenduntur æqualia, ut as ipti DE. Di Turks, & 


reli latera reliquis lateri- 
— eſſe; ac quidem 
ipſi DF, Bc vero ipſi EK : & 
adhuc reliquum angulum 
BAC _ angulo EDF #- 


qualem. Si enim inzqualis eſt 

BC ipli EF, una ipſarum ma- * 

jor eſt. Sit major Bc, ſi fieri B HC E. 
poteſt, ponaturque 1 er e 
niam igitur BH quidem eſt æqualis z r, as vero ipſi E,; 
duæ AB BH duabus DE EF 5 
angulos zquales continent; ergo : baſis a H baſi DF eſt 


lis: & ABR triangulum triangulo p EY & reliqui. | 
reliquis angulis zquales erunt, alter alteri, 
igitur eſt anguius 3 

4 ex byp. gu'o EF D. ſed EFD eſt æqua is 6 angulo Bc a. Ergo, 
BHA angulus angulo sca eſt æqualis. trianguli 
AHC exterior lus BHA æqualis eſt interiori & 


—— og N wy 


11 


— 
> 
&5 


* 
E 


8 


= 
& 
* 


11 0 


5 


P 


rum ſubtenditur; & — > 
lia, alterum alteri, & — 


N | 


PROP. 


: 
— 


LIBE X I. 23 
PROP. XXVII. THE OR. 
Si in duas rectat linea recta linea incidens aller not an- 
— inter ſe æquales fecerit, parallele er unt rect æ 


In duas enim rectas lineas a B cb recta linea EF inci- 
ales inter ſe faciat. 


_ 


& 
æqualis „, quod fieri non poteſt. non igitur 43 c o productæ 6 ex byp. 
ad — — ſumiliter demonſtrabitur neque 
convenire ad A c. quæ vero in neutras partes conve- 
i c inter fe ſunt. 
cp. r — NS dion cite. 
nos os inter ſe zquales fecerit, parallelz inter fe erunt 
PROP. XXVIIL THEOR. 


Si in duas refFas _ redFa linea _— exteriorem 
angulum interiori, © oppoſito, & ad eaſdem partes 
equalem fecerit, vel Ph. x as, & ad caſdem partes 
_ rec tis equates ; parallels erunt inter ſe rectꝛæ 

E. 


In duas enim rectas lineas as cp recta linea EV inci- 


dens exteriorem angulum E G interiori, & oppoſito 6 HD 


E 1 
>... at 


D, angulus 
EGB angulo AGH 6, erit & C— my L 6 15. huzus, 
AGH GHD #- | * 
qualis: & ſunt i. paral- F 


lela igitur eſt as ipſi c D. rurſus quoniam anguli BG H Ex ante- 
8D Guobus rectis ſunt es & ſunt a CH O 3 
4 quales 


= — 
angulus AEF major 4 eſt inte- S D « 
riore & oppoſito £ FG. ſed & | 228 


parallela igitur eſt an ip < Piſka. 5. 


3 — ð— ls. i... i 3 


— —— 
— — —— 
—— 


— — — 


uy = — — -! A er 
= — — 
— — — — — . — -  -- 
—_—  -- — — — —— 
— 2 — —— 0 4 
— 2 — — 
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gull igiw igitur AGH BGH angus BG H GHD majores ſunt. 
4 13. hujus. 


EucLipis ELEMENTORUM 


213. hujus. quales duobus rectis 4: erunt anguli A0 h OH angulis 


BGH GHD æquales. communis auferatur 30 H. reliquus 
igitur aG H eſt zqualis reliquo G HD: & ſunt alterni. ergo 
AB ipſi c parallela erit. Si igitur in duas rectas lineas 
recta linea incidens exteriorem angulum interiori, & 


2 & ad eaſdem partes æqualem fecerit, vel ij 


inreriores, & 


— — 
ſe rectæ linez. os. Quod cuncntiare operrnder. — 


PROP. XXIX. THE OR. 


in 22 reftas lineas retta linea incidens, & alter. 
s angnlos inter ſe equales, & exteriorem interiori 
& oppoſito & ad caſdem partes equalem, & inte- 
riores, & ad caſdem partes duobus rectis equales 


et. 


In enim rectas lineas aB c o recta linea inci- 
dat EF. dico alternos angulos a0 H GHD inter ſe 


efficere, & exteriorem EG 8 interiori, & ad eaſdem partes 
G HD equalem : & interiores, 


& ad eaſdem partes BGH GHD — 
| 85 B 
; C 2 


F 


anguli 40 H BGH æquales duobus rectis «. 
„ 
fint duo recti in infinitum producuntur 
ſe conveniunt 5. ergo rectæ linez 4 B cD 
13 o er t. 
ponantur. non pur pos 
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PROP. XXX. THEOR. 


Que eidem rect linec ſunt parallele, & inter ſe pa- 
rallelæ erunt. 


utraque i parallela. dico & 
ONES LIRALES 'plas recta li 
nea G k. & quoniam in paral- 


lelas rectas lineas AB EF, re- T4 

— 77 B 

ach angulo G6 HF eſt æqua- * 
lis a. rurſus quoniam in pa- - _ 3 — 
rallelas rectas lineas EF cD, N 

recta linea incidit 6 x, æqua- . 

lis eſt Hr angulus 


SKD. oſtenſus autem 


& angulus ac K angulo u 
& aGK iph xD æqualis erit. & ſunt al- 


eſt aB CD quæ = hujus. 
= fue pare, 8 £92. eo gun 


y 4 XXXI. PROBL. 


Per datum puniFum date rectæ lines parallelam re- 
Fam lincam ducere. PT 


= 0 CG _— Go - wi Mc 
am lneam dere, Sugar in ne g 


parallelam re- 
* . 


ES — 


> od 4 gan be her * 
—_ AHK inter ſe æquales efficit, EF 


BC datum punctum 4 datæ b 27. hujus. 
Rn mes She 12 linea EA F. quod facere 
oportebat. 


PROP. XXXII THE OR. 


Ommis trianguli uno latere produtFo exterior 


angulus 
duobus bus, £qualis, 
guli 3 e 2 e 


EvcLipis ELEMENTORUM- 

Sit tri ABC: & unum iplius latus Bc in D pro- 
ducatur. dico angulum exteriorem A c D duobus interiori- 
bus, & oppoſitis caB 4 Bc æqualem eſſe; & tri 1 tres 
interiores angulos ABC BCA CAB duobus rectis eſſe æqua- 


ctum c ipſi as rectæ lineæ A E 
lela c E. & quomiam A B 

iph c E parallela eſt, & in 

ipſas incidit Ac, alterni an- 

guli BAC 6 06 0 ſe æ- 

quales funt 5. rurſus quoniam 5 

AB parallela eſt cs & in ipſas E C D 

incidit recta linea ; b, exterior angulus E c D interiori & 


431. hujus. les. ducatur « enim per pun- 


6 29. hujus. Oppoſito a Bc eſt æqualis 5. oſtenſus autem eft angulus a C E 


is angulo BAC. quare totus à c exterior angulus 
æqualis eft duobus . oppoſitis BAC ABC. 
communis apponatur Ac B. anguli igitur aCDACB tri 
ABC BAC AC Zquales ſunt. fed anguli acpd Ac funt 


dee - duobus rectis. ergo & ACB CBa CAB duobus 


uales erunt. Omnis igitur trianguli uno latere 
2 deadus — 2 
æqualis; & trianguli tres interiores anguli duobus rectis 


COROLLARIA. 


æquales lint duobus angulis alterius trianguli erit reliquus 
oo * angulus e reliqui ſimul 
3. | o ſi unus iqui { 
n . 
4- In triangulo e ſi angulus æquis cruribus conten- 
tus rectus ſit reliqui ad baſim ſunt ſemirecti. 


5. In triangulo =quilatero angalus quiliber zqualis eft 3 


duorum rectorum vel 3 unius recti. 


THEOREMA I. 
Omnes 1 mteriores uli cujuſcunque figure recłt᷑i- 
lers 4. . 

Nam una queque rectilinea reſolvi in triangula 
bmario — ſunt ipſins 722 — 4 V. 4 f 
quatuor latera . reſolvitur in duo triangula fi pogo © 

ia 


2 
C 
| 
c 
R 
| 
| 
| 
| 
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PROP. XXXIII. THE OR. 


equales, O parallelas ad eaſdem partes conjun- 
gunt rectæ 2 & ſe 72 G parallels ſunt. 


Sint #quales, & parallelz 48 cp: & conjungant 
ad eaſdem partes rectz linez ac BD. 2228 


er, efle. ducatur enim n; c, & quoniam a B paral- 


e 
les; & angulus ABC =quals 


bak BD 7 ualis 6 : criangulumque ABC triangulo nc:  , 
& reliqui anguli is angulis zquales erunt, alter alteri, Pome 
æqualia latera ſubtenduntur. ergo ACB angulo 

Co of nals. & quoniam in duas s lineas AC BD 


recta linea Bc incidens, alternos angulos acB en. 


c 27, hujus. les inter ſe efficiet, 


429. hujus. inter fe . duo igitur triangula — D 


EucLipis ELEMENTORUM 
eſt & ipſi æquali II 
rem 1 18. eur 
eee 
parallelæ ſunt. Quod oportebat demonſtrare. 

Diffin. Parallelogrammum eit quadrilatera cujus bina 
oppo ſit a haves ſunt — _ — 


PROP. XXIV. THE OR. 
Parallelorammorum ſpatioram later a, gue ex appoſito, 


& anguli, inter ſe æquaia ſunt; & diameter ea 
bifariam ſecat. 


Sit parallelogrammum a 3 Dc, cujus _ * dico 
ACD8B parallelogrammi latera, ex oppoſito, & angu- 
los inter ſe æqualia a>; 0; Saw 1 
ſecare. Quomiam enim parallela eſt as ipſi c o, & in i 
incidit recta linea Bc; anguli 
alterni aBC BCD inter ſe æ- * * 


* * 1 -q ſunt 8 


ſunt a Bc CD, quæ duos an- 


gulos A Bc BCA duobus angulis 8c D c BD æquales habent, 
alterum alteri: & unum latus uni lateri æquale, ſcil. quod 


6 26. hujus. eſt ad æquales angulos, utrique commune 8c. ergo, & re- 


liqua latera reliquis lateribus æqualia habebunt alterum al- 
teri, & angulum reliquo angulo æqualem, æquale 
igitur eſt latus quidem A B lateri C D: latus vero ac ipfi 
BD, & angulus BAac angulo g Dc æqualis. & quoniam an- 
c eſt æqualis angulo 8c; & angulus cBD; an- 
B 


AB 

gulo 4a c; crit totus ee 

oſtenſus autem eſt, & us BAC B Dc æqualis. 
all igitur ſpati lat 

lico, & anguli, inter ſe 


ea bifariam ſecare. quoniam enim æqualis eft a B ipſi c D 
communis autem Bc. duæ AB Bc duabus DC CB 


P⁵ÜA: d aces AM a em 


Lisyrtxr I. 
PROP. XXXV. THEOR. 


Paralle eadem ba 1 iiſdem paral- 
1 => ſe 2 2 end 


va Sint parallelogramma 48 c ERH ſuper eadem baſis c, 

& in eiſdem parallelis Ar Bc conſtituta. dico ABCD pa- 
rallelogrammo Et HC quale eſſe. Quoniam enim 2 
eſt aBCD, æqua- 1 1 3 
lis a eſt A b iph Bc. edlem * 34 bu jus 
quoque ratione, & Ex eſt #- 
qualis BC. quare &, AD ipſi G bAxiom. f. 
x F Zqualis erit : & commu- £ nba. a. 
nis DE. tota igitur AE <toti | : 
pF elt zqualis. eſt autem, & 
as Zqualis Dc. ergo duæ EA B C 
aB duabus FD Dc æquales ſunt, altera alteri, & angulus 
FDC æqualis angulo & a B, exterior interiori 4, baſis igitur 4 29. hujus. 


KF 


PROP. XXXVI. THEO R. 


Parallelogramma e£qualibus baſibus, & in eiſdem 
"ICAL oo BE 
Sint æqualibus ba- 
libus BC FG, & e conſtituta. di- 
. A BCD parallelogrammo EFGH #- 


« Hyp. 


| 


— K B C * 6 

— be parallelæ Rar 2. ergo EB, CH & o—_— ſunt, 6 33. hujus. 
parallelze : quare E B CH parallelogrammun eſt, & æquale | 

parallelogrammo a BCD; baſim enim eandem nana that hu'us, 


TT ROB TE TT Ee T7 Rog? 


,» 


& in eiſdem 


&EFGH — wee 


PROP. XXVII. THEOR. 


Hituta inter ſe ægualia ſunt 


30 EVUcrlipIiSs ELRMENTORUM 
elis BC, 4 D conſtituitur. ſimili ratione, 


Triangula ſuper cadem baſi, © in eiſdem parallelis con- 


c 35. hujus. E BC a eſt æ quale « parallelo- 


iſ 34. hujus, rallelogrammi quidem E 8 c a dimidium % a BC 
l| cum diameter AB ipſum bifariam ſecet: 


grammo DBCF, etenim 
eadem funt baſi % in cider parlils BC EF, 8 
triangulum, 


| vero Dcy dimidiuny 5 triengulum DC; diameter enim pc 


Axiom. 7. ipſum bifariam ſecat autem 
| 7 jnter ſe zequalia int. ergo triangulum ABC 


triangulo 
eſt æquale. Triangula igitur ſuper eadem & in eiſd 
Feat Leet int? fe ele fant. Ce chene 


PROP. XXVVIII. THEOR. 
Triangula ſuper baſibus, 1 in eiſarm paral- 


dimidia ſunt 


D BC 


ILEEEE>: pa- 


lehs conſtituta inter ſe 
& in 
— Ser ren G a BC 2 
\ 
= C E 


eſt utrumque ipſorum 6 Bc a DCE H- 
atque 


o- geren 


TT 2 


* 


l 


53880 NIN 


* 


LII EI I. 


atque eſt parallelogrammum G 8 C4 b 
grammo —_ 
4 


bifariam ſecat. & parallelogrammi pc x. # dimidium « eſt 
triangulum p c E, diameter enim DE ipſum ſecat bifariam. 
quæ autem æqualium „ d, _ ſe _ ſunt. d Axiom. 7. 
ergo A BC triangulum triangulo Dc s eſt zquale. Triangula 
igitur ſuper æqualibus baſibus, & in eiſdem parallelis conſti- 
tuta, inter ſe ſunt æqualia. demonſtrare oportebat. 
PROP. XXXIX. THEOR. 

Triangula æqualia ſuper eadem baſi, & ad eaſdem par- 

tes conſlituta, in eiſdem quoque ſunt parallelis. 

Sint æqualia ABC DBC ſuper eadem baſi gc 
conſtituta, & ad eaſdem partes. dico, & in eiſdem paralle- 


lis eſſe. ducatur enim ab. dico ab parallelam eſſe i 
BC. Si enim non elt parallela, 2 


ducatur s 4 punctum i A 4 « 31, hujus, 
N E/\ 

EC ducatur. zquale igitur \ 

eſt a Bc triangulum triangulo 

EEC ſuper eadem enim eſt N b 37. hujus: 


bali Bc, & in eiſdem Bc, 4 E 


. — ROTOR. "4 
DBC © ergo | um DBC<c Ex 
zquale eſt ipf E B c triangulo, majus minori, quod fieri non 

poteſt. non igitur à E ipſi g; c parallela elt ſimiliter oſten- 

demus neque aliam quampiam parallelam eſſe, præter ipſam 

AD, ergo AD iph eit ela. Triangula igitur æqualia 

ſuper eadem & ad eaſdem partes conſtituta in eiſdem 
quoque ſunt | Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XL. THE OR. 


Triangula æqualia ſuper bafibus <qualibus, & ad 
_ partes comſtituta in eiſdem quoque ſunt pa- 
4 
— li ] lit t Qt 
We dico ne parallelis. du- 
catur enim A b. dico AD ipſi BE parallelam eſſe. Nam 
ſi non eſt, ducatur per a ipfi B; E parallela A r, * & Fx du- 31, bene 


— — —ẽ — 
— 


— — — — 
= may 


— , ⏑ , 
by — —  —— 
— OO—_——— ů ů — 


— — — 


EuCLipis ELEMENTORUM 


6 38. hujus. catur. — | ABC _— c E eſt — 


cum ſuper 
& in eiſdem Fele BE AF "_ 
conſtituantur. ſed triangulum | 
ABC æquale eſt triangulo 


D CE. ergo & triangulum Dc E 
FCE —_— — 


— Mr 
NE parallels. fm ela LOO 8 
da. fim liter OMe. 
am 8 aa ani 


Parallelogrammum enim ABC E B C 
bahm habeant eandem 3; c, Fly if parallelis 8 c 


AE. dico parallelogrammum a B 2 E Bc duplum 
. tri- A E 


6 34. hujus. guli 4 , C cum diameter ac B 
iplurn bifariam dere quare 


C 
& i - rriangul 


igitur 
habeant, 


& in & 


Py 


+ as. hh 4 


AE c; baſim enim eandem habet, & in eiſdem eſt parallelis. 


LIIEX I. 33 


Fenn nc bifariam « in x, & juncta 4 E, ad rectam lineam . 10. hujus. 


A Om 


— 
D: 


nin b 23. hujus. 
æqualis ipfi 
dem ipſi E c parall 4 
© AG; per c veroiph rs du- << og 
catur parallela « c 6. 0 
7 igitur r ECG. F 
quoniam BE eſt zqualis E c, | 


E = | 
erit & ABE tri um 4 triangulo a E c æquale, ſuper æqua- 4 38. hujus. 
libus enim . E c & in eiſdem 20 to 1 ; 

lelis. ergo triangulum a Bc trianguli a E c eſt duplum. eſt | 
autem, & parallelogrammum FE CGM duplum tri 141. huqus, 


e igitur eſt E CO parallelogrammum triangulo a B c 
CEF angulum æqualem angulo p dato. Dato igi- 


tur triangulo 43 C æquale parallelogrammum Ec con- 
ſtitutum eſt, in o CE, qui D eſt i 
ccc. 


PROP. XLIIIL. THE OR. 


Ommis parallelogrammi ſpatii corum, quæ circa dia- 
metrum ſunt, parallelogrammorum complementa 
inter ſe ſunt æqualia. 


Sit 


mum eſt A BC D, & ejus dia- 11 | D 
meter BD, æquale « eſt aBDd F—— 
triangulum triangulo 3 DC. 


31 . 
2 — 2 BDC. reli- 
quum igitur ax complementum reliquo » complemento xc 
eſt æquale. a a Ah 


34 EUcLIDIs ELEMENTORUM. 


: * 
circa diametrum ſunt logrammorum complementz, 
inter ſe æqualia ſunt. 8 — demonttrare. 


PROP. XLIV. PRO BL. 


Ad datam rectam lineam dato triangulo £quale paralle- 
logrammum applicare in dato angulo — 


Sit data quidem recta linea à 3; datum vero triangulum 
c, & datus angulus rectilineus v oportet igitur ad datam 
rectam lineam a , dato triangulo c zquale parallelogram- 
mum applicare in angulo ipſi D æquali. Conſtituatur trian- 
« 42. hujus. gulo c æquale - parallelogrammum nE, in angulo E BG, 

ui eſt æqualis D. & ponatur BE in directum ipf1 a B, pro- 
ue FG ad H: & per A alterutri ipſarum BG EF 
6 31. bujus. parallela + ducatur a h, & Hs jungatur. quoniam igitur in 
parallelas a H EF recta linea nF incidit, anguli A HF HFE 
c 29. hujus. duobus rectis æquales F 2 
ſunt. quare BHF Ur E 


duobus rectis ſunt mi- 8 
nores. quæ vero a mino—- |, 


ribus, quam ſunt duo re- | 
&i, ſi in infinirum produ- 8 1 


4 Axio; 12, Cantur, convenient 4 in- 
convenient. pro- 


ter ſe. ergo HB FE pro- 

ducantur, r — H A wy * 
in x: perque « alterutri ipfarum E a FH parallela 4 ducatur 
KL, & AH GB ad L uf puncta producantur. parallelogram- 
mum igitur eſt H LK r, cujus diameter H k, & circa HK 
parallelogramma quidem ſunt a & ME; ea vero quz comple- 
#43. hujus, menta dicuntur L B BF: ergo LB iph Be eſt quale. fed, 
& BF æquale eſt triangulo c. quare, & LB O C. 
#15. hujus. quale erit. & quoniam GE angulus æqualis f angulo 
A BM, ſed & æqualis angulo p, erit & angulus a B M angulo 
D æqualis. Ad datam igitur rectam lineam A B, dato trian- 
gulo c æquale parallelogrammum conſtitutum eſt L. B, in 
angulo A B u, qui eſt æqualis angulo p. Quod facere o- 


portebat. 
PROP. XLV. PROBE. 


Refilineo dato aquale parallelugrammum confiitnere in 
dato angulo recrilineo. 


Sit datum rectilineum 4 5 c, datus vero us recti- 
lineus x. oportet rectilineo ABCD æquale | 


* 


L1iBEe xk I. | 
mum conſtituere in angulo ipf x quali. Conjungantur 


35 


enim DB, & conſtituatur triangulo a Dh zquale « parallelo- : ;2. hujus. 


FH: in angulo HEK, qui eſt æqualis angulo k. 
L GH applicerur triangulo pac K 


ipſorum axF ON, Crit & 

communis apponatur K HG 
KHG GHM ZEquales 

td 


HKF angulo CHAM æqualis. 
anguli igitur HKF KHG an- 
ſed HKF KHG ſunt æqua- 


rectis. ergo, 
& KHG Gu duobus F 6 
rectis æquales erunt. ita- D — L. 
que ad aliquam rectam | 
—_ 6 1 
in ea punctum n te- E 
_ _— KH HM non A | | 
em es c — 
— 2 = _ K HM 
is æquales efficiunt. 


in directum igitur 4 eſt x H 


triangu um 
vero DBC parallelogrammo G erit totum ABC D ͤrecti- 
lineum toti parallelogrammo KF LM æquale. Dato igitur 
tectilineo 4 BCD æquale parallelogrammum conſtitutum eſt 
KFLM in angulo F KM, qui eſt æqualis angulo E dato. Quod 
facere oportebat. 
cur. Ex jam dictis manifeſtum eſt, quomodo ad datam 


rectam lineam, dato rectilineo æquale parallelogrammum 


applicari poſſit in dato angulo rectilineo. 
PROP. XLVI. PRO BL. 
Super data recta linea quadratum deſcribere. 


Sit data recta linea A B. i | 
data recta A — ny — 


NA RIOTS GHM *** 


c 29. hujus. 


_ EUCLIiDpis ELEMENTORUM 
4 11. bj Ducatur « rectz linez 4B U 


03 km GRP vero iph 4,px. ſed Ba . AD 
æqualis. quatuor igitur BA AD DEEBin- c 
ter ſe æquales ſunt, ideoque æquilaterum 
dd, 2. parallelogrammum. dico et- b x 


um eſſe. quoniam enim in 
— AB DE recta linea incidit à D, 
d 29. hujus, anguli B AD 4 b E duobus rectis ſunt « &- 
quales. rectus autem eſt z a b, ergo, & | 
ADE rectus erit. parallelogrammorum {| 
vero ſpatiorum, quæ ex oppolito ſunt la- * 1. 
Wanne 


igitur eſt 2 BED angulorum : 
& ob id retangulum ADBE. Oltenſum autem eſt æ- 


i Quadratum igitur ſit neceſſe eſt, atque eſt 
elne 


cor. Hinc omne parallelogrammum habens unum angu- 
lum rectum eſt rectangulum. 


PROP. XLVII. THEOR. 


In rectangulis iriangults, a latere recrtum ang u- 
lum | — deſertbitar, quadratum qu eff 
quadratts, uæ 4 lateribus rectum angulum contt- 
nentibus aiſcribuntur. 


Sit —_— A Bc, rectum habens Bac an- 
dico quadratum deſcriptum a recta Bc æquale eſſe 


Quadra, quz ab ipſis Ba ac de- 
ntur. deſcribatur « enim 2 B C / 
quidem quadratum 3 DE c, ab ipſis 
ns BA AC quadrata GB HC, perque 4 
© 46 kala tcerutri iplarum u D CE parallel du- DN 


catur A L; & AD FC jungantur. Quo- 
niam igitur ut lorum B 4 C B 


Difin.-o. BAG rectus 5 eſt, ad aliquam rectam 
, *" lineam B a, & ad datum in ea pun- 
r AG non 
eaſdem partes poſitæ, angulos qui 
deinceps ſunt duobus rectis * 
AG. eadem ra- 


© 14. hujus, Efficiunt. in directum igitur . eſt ca 1 
tione, & AB ipſi 4 H eſt in directum. & quoniam angulus 
DBC 


LIIEXũ I. 37 


Dc eſt æqualis angulo rs A, rectus enim uterque eſt, com- 

munis apponatur ABC totus igitur DBA lus toti FBC 

eſt 4 is. cum duæ AB 41 BC qua- 4 Axiom. 2. 

les 4 fant, altera alteri, & angulus p nA zqualis angulo FBC; 

erit & baſis 4 D baſi Fc æqualis „ & 4835 trianguum . hujus. 

triangulo F 8 c æquale. eſtque 7 trianguli quidem A B D du- 

plum L. para lelogrammum, baſim enim eandem habent 

BD & in eiſdem BD ar ſunt parallelis: trianguli F vero f 41. hujus. 

FBc duplum eſt G s quadratum; rurſus enim baſim habent 

eandem y B, & in eiſdem ſunt parallelis FB 6 c. quæ autem 

æqualium duplicia inter fe æqualia £ ſunt. ergo æqua e eſt g Axiom. 6. 

paral'elogrammum BL ipſi o quadrato. ſimiliter junctis a E 

B Kk, oſtendetur etiam CL paralle;ogrammum æquale qua- 

drato H c. totum igitur DBEC quadratam duobus quadra- 

tis G B He eſt æquale. & deſcribitur quidem pc quadra- 

tum a recta linea Bc, quadrata vero GB H c ab ipſis Ba 2 

quadratum igitur BE, à latere Bc deſcriptum ale el 
| deſcribuntur a lateribus 3 A Ac. + xy | 

is, quadratum, quod deſcribitur à latere [ 


angul e e eſt ratis, A 
lateribus rectum angulum continentibus ibuntur. Quod 


—— — CO” 
* „ 


PROP. XVIII. THE OR. | ö 


S — deſcribitur ab uno laterum — oy 
gulli equale fit quadratts 4 reliquis trianguli la | 
teribus deſcribuntur ; an i dndns trlan- 


gulli lateribus contentus rect̃us erit. 

Si trianguli a Bc, quod ab uno latere s c deſcribitur qua- 3 
dratum æquale fit quadratis, quæ a reliquis trianguli lateri- n 
bus BA Ac deſcribuntur, dico angulum s ac rectum efle. 9 
ducatur enim 2 puncto a ipſi a c ad rectos anguios à b; 
. AD iph B A K- | 
qualis, & oc jungatur. Quo- D 
niam igitur DA eſt æqualis 
AB, erit & quadratum quod A 


deſcribitur ex Da @=quale 
quadrato ex a B. commune 
apponatur quadratum, quod ex 
2 quæ ex oa B 1 

AC æqualia ſunt quadratis quz ex 24 ac deſcribuntur. 

ſed quadratis 5 ex DA AC æquale 4 elit quod a 4 hujus. 
ex DC quadratum; _ elt bac: qua- 

3 


dratis 
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dratis vero, quæ ex BA Ac zquale ponitur quadratum, 
quod ex Bc. quadratum igitur quod ex Dc zquale eſt ci 
ee go & Dc lateri c eſt æ- 
quale quoniam Þ a eſt zqualis a 8 communis autem a c, 
on 1 N æquales ſunt duabus Ba ac; ee” 95" oy 
qua 1 CB. angulus 6 igitur Dac angulo B ac 

rectus autem eſt DA c. ergo & BAC rectus erit. Si igitur 
quadratum quod deſcribitur ab uno laterum trianguli, æ- 
quale fir — quæ 2 reliquis t lateribus deſcri- 
buntur, angulus reliquis duobus 1 lateribus conten - 
tus r erit. Quod demonſtrare 


EUCLIDIS 


— 
— 


EUCLIDIS 


ELEMENT OR UM 


LIBER SECUNDUS. 


— 


DEFINITIONES. 


I. 


Mne parallel mum contineri di- 
citur ſub — 2 rectis lineis, quæ rectum angu- 
lum comprehendunt. 


PROPOSITIO I. THEOREMA. 


Si fint duc rect̃q lineæ, altera autem ipſarum ſecra 
fuerit in quotcunque partes; refFangulum ſub dua- 
bus recris lineis contentum eñ eis rectangu- 
his que ſub recta linea inſetta, & ſingulis parti- 
bus continentur. 

Sint duæ rectz lineæ a Bc; & ſecta fit ; c utcunque in 


punctis p E. dico rectangulum E 
rectis lineis a Bc contentum B 1 94 


æquale eſſe 


continetur ſub 4a 


BD, & 


4 11. primi. 
b 3. primi. 
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40 
c 37. primi. 


quidem quod fub 4 & Bc 
continetur; etenim contine- 
tur ſub 6B Bc; & Bo uplt 4 
eſt zqualis; rectangulum au- 


tem BK El continerur 


PROP. II. THEOR. 
&i recta linea ſect᷑a fuerit utcungue; refFangula 
ſub tota, & ſingulis partibus continentur —— 
ſunt ei quod 4 tota fit quaarato. 


Recta enim linea A 8 ſecta fit utcunque in puncto c, 

dico rectangulum quod ſub AB Bc continetur, una cum 

| contento ſub a 3 a c æquale eſſe quadrato, quod fit ex A B. 
« 46.primi. deſcribatur « enim ex A B qua- c 
46. pr in A 

dratum ADEB, & per c du- wa 

5 31 primi, Catur . alterutri ipſarum Ap 

BE parallela ce. æquale igitur 

eſt A E rectangulis a F CE. at- 

que eſt AE quidem quadra- 

tum, quod ex AB; AF vero | | 

rectangulum contentum ſub za D F E 


Ac; etenim ſub pA ac continetur, quarum AD iph as 


LBS ESEY YCEETSSTS =. 


| Y 


ah. we 4 4am £A wc: A _ -£-A Pa RA. 


LII EX II. 
PROP. III. THEO R. 


Si rect᷑a linea utcungue ſecta fuerit ; recrt᷑angulum ſub 
zota, & una ejus parte contentum cual e (fy 


41 


refFanguls, quod ſub partibus continetur, & ei quod 
4 predifta parte fit quadrato. , 
Recta enim linea as ſecta 28 in puncto c. di- 


E D in : & per 
93 FO R 


| 


Anton ve- —5 


continetur ſub a c c B, cum pc ipſi c 8 fit 


— & pn eſt ratum, quod fit ex BC. ergo rectan- 
um ſub as — rectangulo fub A C cB una 


cum o quod ex Bc. Si igitur recta linea utcunque 
ſecta fuerit; r m ſub tota, & una ejus parte conten- 
tum æquale eſt rectangulo quod ſub partibus continetur, & 


ei quod à prædicta parte fit quadrat o. 

PR OP. IV. THE OR. 

Si rect᷑a linea ſect᷑a fuerit utcungue, quadratum quod 
fit 4 tota equale erit, & quadratis gue 4 partibus 
unt, & ct quod bis ſub partibus continetur re- 
Fang uio. 


Recta enim linea as ſecta fit utcunque in c. dico qua- 
dratum quod r ACCB 
& ei rectangulo quod bis fub a c 4 e B 


| 
H 
dem alterutri ipſarum AD BE | 


K 


b 31.primi, 


- 46.primi 


parallela + ducatur CG F; per G | 6 41.primi. 


vero alterutri ipſarum 4 3 DE 
ducatur 6 HK. & quo- D „ 

mam c F eit ipſi a D, & in ipſas incidit BD: erit 
exterior an 


BG c interiori & oppoſito a DB æqualis : 
angulus 


29. primi. 
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6 5p autem ADB eſt æqualis 4 angulo aBD, quod & 
us B 


6. primi. G BC eſt zqualis : ac propterea latus 8; c lateri c 6 zquale e. 
7 34.primi. ſed & latus c h æquale / eſt lateri GK & CG iph Bx. ergo & 


A zquale eſt lateri a D. quare c G angulus angulo 


GK eft æquale KB, & CGKB on 
æquilaterum eſt. dico inſuper a — 
etiam rectangulum eſſe. quo- be 
niam enim cs eſt parallela ip i H 


8 Kk & in ipſas incidit cB; an- 
i Kc GCB duobvs rectis | 
æquales . rectus autem | 
eſt KBC angulus. ergo & re- D F E 
ctus c B, & anguli iti c Ex G KB recti erunt. rectan- 


eſt ex Ac. ergo HF CK ex iphis Ac CB 


& 
t U. primi. quoniam rectangulum a G eſt æquale g rectangulo E; atque 


eſt a quod ſub ac cs continetur, eſt enim Gc ipſi c 8 


æqualis: erit & GE æquale ei quod continetur ſub a c CB, 


quare rectangula aG GE æqualia ſunt ei quod bis ſub ac 
CB continetur. ſunt autem & HF CK ae CB. 
quatuor igitur HF CK AG GE, & quadratis ex AC CB, & 
ei quod bis ſub a c c 8 continetur rectangulo ſunt ia; 
ſed HF CK AG GE componunt totum — 3 — 
quod fit ex AB. quadratum igitur ex A B æquale eſt & qua- 
dratis ex AC CB, & ei bis ſub ac c continetur re- 
e ſi recta linea utcunque ſecta fueris ; quadra- 
tum quod fit à tota æquale erit & quadratis quæ à parti- 
bus fiunt, & ei rectangulo quod bis ſub partibus contine- 
tur. atque illud eſt quod demonſtrare oportebat. 
Cor. Ex hoc perſpicue conſtat in quadratis ſpatiis paralle- 


PROP. V. THE OR. 


Si recta linea ſect᷑a fuerit in partes equales, & in par- 
tes inæ quales; — ſub inæqualibus totius 
partibus contentum una cum quadrato linee que 
inter ſectianes inter jicitur, aquale oft ei quod à di- 
midia fit quadrato. 

Recta enim linea quzvis a B ſecta fit in partes es 

ad punctum c, & . 32988 

lum contentum ſub à D B p, una cum quadrato dy 


„dees Decor see PREAEyO Ree 82 N * 788 


c ÞZquale eſſe ei quod ex cn fit quadrato. Deſcribatur « enim « 45.primi. 


ex BC quadratum c EV: ducatur BE: & = 
dem alterutri ce bel. e ne * 


H vero ducatur Kk LO 6 alterutri ipſarum TY ry * 


& rurſus per à ducatur alterutri cl. 20 parallela © a x. & 


quoniam c H complementum zquale « eſt complemento n f, 43-primi. 


commune apponatur Do, totum igitur c © toti DF eſt æ- 
quale. fed c © eſt zqualed ar, 

iam & IS xg CB. ergo a 

AL e D F. com- | 

mune apponatur c H. totum R 
igitur 4 H iphs FD DL æquale 

crit. ſed AH quidem eſt quod 33 

ſub a D D 5 continetur, etenim „ 


DH ipſi Ds eſt æqualis -; f 


e Cor, 
DL vero eſt gnomon 1 Nx. igitur N x æqualis eſt l 


ſub a DD continetur, commune apponatur Lc, æ- 
quale « ſcilicet quadrato quod ex c p. ergo MN x gnomon, 


quadrato lineæ quz inter ſecti interjicitur, æquale eſt 
ei quod a dimidia fit quadrato. Quod demonſtrare opor- 


PROP. VI. THEOR. 


St refta linea bifariam ſecetur, atque ipſi in direfFum 
adjigiatur guedam retta linea; rectangulum ſub tota 
cum adjetta, & adjeFa contentum, una _ qua- 
drato dimidiæ, æquale eſi quadrato quod ab ea que 
ex dimidia & 2 conſtat, tanquam ab una Ii 
nea deſcribitur. 


Recta enim linea quævis a B; ſecetur bifariam in puncto c, 
& adjiciatur ipſi in directum 3; D. dico rectangulum ſub 4 
DB una cum — >, ay eſſe ei quod fit ex co 


1 — enim ex CD quadratum CEFD 
jungatur DE; per B alterutri ipſarum c E DF . 


rallela 6 ducatur BYG: & per H ducatur K L M parall 64 31 .prim:. 


alterutri 
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alterutri ipſarum a D E; & adhuc per a alterutri CL DM 


parallela 5 ax. Itaque quoniam 4 c eſt æqualis c s, erit & 


conſtat, tanquam ab linea, 
oportebat demonſtrare. Ls 
PROP. VII. THE OR. 


S recta linea utcunque ſect᷑a fuerit, que 4 tota, & una 
parte fiunt utraque quadrata equalia ſunt, & rettan- 
gulo, quod, bis ſub tota, ac dicta parte contmetur, & 
ei quod 4 religua parte fit — 


Recta enim linea quædam a B ſecta fit utcunque in pun- 
Eto c. dico ex AB BC c 


Kei 
od fit ex ac quadrato. De- 
| _ ex AL. 

tum ADE B, figura c trua- 
tur *. Iraque am AG rect- 
4 43-primi,angulum 


bis ſub as Bc continetur, 


6 4Sprimi. 


/ LIEBER IL | 45 


ot, commune CF; quare totum à y toti c E eſt 
zquale. — igjtur AF CE dupla ſunt rectanguli ae. 
ſed AF CE ſunt l. K * on, & quadratum c, ergo 
r & quadratum Cy dupla erunt rechangul 
AF. autem id quod bis ſub as 8c continetur duplum 
ihus AF; etenim BF eſt « zqualis ; c. gnomon igitur c Cor. 4. 
K L My & quadratum cr æqualia ſunt ei quod bis ſub A B hujus. 
BC Continetur. commune apponatur Hr, quod eſt ex ac 
quadratum. ergo gnomou K LA & quadrata CF HF æqua- 
lia funt ei quod bis ſub a B Bj C continetur, & quadrato ex 
ac. ſed gnomon KLM, & quadrata CF HF co 
az, & cr, quæ ſunt ex ap Bc quadrata. quadrata igitur 
ex AB BC æqualia ſunt — 1 2 quod bis ſub AB Bc 
' If continetur una cum eo quod fit ex ac quadrato. Ergo fi 
recta linea utcunque ſecta fuerit ; quz à tota, & — 4 
unt utraque quadrata æqualia ſunt rectangulo quod bis 
| ſub tota, ac dicta parte continetur, & ei 2 
ne fit quadrato; quod oſtendere oportebat. 


PROP. VIII. THEOR. 


S refta linea utcun ue ſea fuerit; ter 
ſub tota, & una — continetur rect — — 
cum quadrato rehgue partis æquale Fe guadrato 

quod ex tota, & ditta parte tanquam ex una linea 

deſcribatur. 


, _ 7. 5 wn i. Go 
gulum quater AB BC Contentum una cum quadrato 
quod 4 Ac æquale eſſe quadrato quod ex AB Bc tan- 

J quam ex una linea deſcribitur. Producatur enim recta li- 
nea AB in p; & ipſi cBpo- «A c 

r 
ue ex AD AE M 5 

75 & dupla figura conſtrua- | 8 E 

tur. quoniam igitur cB eſt & 5 —0 

: is BD, atque eſt c n 1 ot 

pi G K æqualis +; BD vero T 12 

phi K N: erit & G K æqualis | 

E N. eadem ratione, & PR ipſi | | 

Ro eſt æqualis. & quomam FT 1 

es eſt æqualis BD, & & K ipſi x x; erit rectangulum « qui- 

dem c x rectangulo BN ; rectangulum vero d R iph R N- 

quale ſed cx eſt 4 quale n N, complementa enim ſunt 


i CO, ergo & 8N e 36. primi. 


eſt GR, — © 3Primi. 
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e Cor. 4. 


kujus, 


4 11. primi. 


EUCLiDp1s pay Sa 


ae oc el mi 
quare & AG iph RF eſt zqua- - 
le. quatuor igitur AG MP PL 3 
9 ſunt, ac Th 
propterea i AG quadru- 
pla. oltenſfum autem elt, & 
CK BN GR RN 1 L F 
la eſſe cx. STY 
og A K quadrupla ſunt, & quoniam ax. eſt quod ſub a 3 
BC continetur; etenim BK eſt zqualis Bc; erit contentum 
”m__* 5 bc 3 25 Cn at demonſtratus 
STY An AK. quod igitur quater 
* Bc Continerur æquale eſt gnomoni s r v. commune 
apponatur x H, quod quidem quadrato ex ac eſt « zquale. 
ES ſub a B See 


contentura uz curn quadraco Ex a ante ct cr Sue 

— Ergo ſi recta — — 1 

quater ſub toto, & una parte continetur rectangulum, 

ex 

r Sq ſt Seren, 

oſtendendum fuerat. 

Si recta ea in partes æquales & is partes — 
les ſecta fuer, 2838 a ab int qualibus totius 
millie, & quadrati lineæ ejus que inter ſetFiones 
interjicitur- 

ad c, & in partes inzquales ad p. dico quadrata ex AD DB, 

ex AC CD dupla eſſe. Ducatur enim à 


D, hoc eſt ex aB Bc tanquam ex una linea deſcribitur, 
cum quadrato reliquz partis, zquale eſt 
PROP. IX. THEOR. 
partibus deſeribuntur, 2 ſunt & quadrati di 
Redta enim linea quzvis a  fefta fit in partes zquales 
punQo c iphi a 3 ad rectos angulos CE, & utrivis iplarun 


ZA ORC AARACPOAQa. Needed DS nn GGUt PH PAS COD. CC @ Ann omRsNA%%ws 
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ACCB er = 7 junganturque EA EB. AC Per D 
quidem ipſi c E parallela 4 ducatur DF; per r vero ipſi a B6 3r.primi, 
parallela 5 F G6, & AF ducatur. Itaque quoniam a c eſt æ- 
qualis CE; erit & angulus EAC angulo Ak c æqualis. 5. primi, 
& cum rectus fit angulus ad c, reliqui A EC EAN uni 
recto æquales «4 erunt. & ſunt æquales inter ſeſe. utervis 43 Cor. 32. 
igitur —— AEc EAc recti prin. 
eſt dimidium. eadem ratione, E 
& recti dimidium eſt utervis 
ipſorum c E B E Bc. ergo totus 
angulus AEB rectus eſt. & 
quoniam angulus C E dimidi- 
um eſt recti, rectus autem E , A n 
æqualis enim « eſt interiori & e 29. prim. 
oppoſito EG B, crit, & reliquus EFH recti dimidium : æ- 
qualis igitur eſt GEF angulus ipſi E G. quare & latus EG 
lateri GF eſt f zquale. rurſus quoniam angulus aa 8 dimi-F 6. primi. 
dium eſt recti, rectus autem F D, quod ht æqualis inte- | 
riori & oppolito ECB: reliquus B FD recti erit dimidium. 
angulus igitur ad g; æqualis eſt angulo BF ; ideoque latus 
DF lateri DH quale. & quoniam ac elt æqualis c x, erit 
& ex A c quadratum zquale quadrato ex CE. quadrata igitur 
ex AC CE dupla ſunt quadrati ex AC; quadratis autem ex 
AC CE @quale g eſt quadratum ex E A, ſiquidem rectus eſt g 47.primi. 
angulus aCcE. ergo quadratum ex E A quadrati ex à c eſt 
duplum. rurſus quoniam EG zqualis eſt q F, & quadratum 
ex EG quadrato ex GF eſt æquale. quadrata igitur ex EG 
& r dupla ſunt quadrati ex G F. at quadratis ex EG GF 
æquale g eſt quod ex EF quadratum. ergo quadratum ex EA 
quadrati ex G F duplum erit. æqualis! autem eit G F ipſi c p. „ ,, rina 
quadratum igitur ex EF duplum eſt quadrati c p. fed & 
3 ex AE quadrati ex AC eſt duplum. ergo qua- 

a ex AE EF dupla ſunt quadratorum ex A c CD. qua- 
dratis vero ex AE EF Zquale g eſt ex AF quadratum ; quo- 
niam angulus AE F rectus eſt. quadratum 1gitur ex A F qua- 
dratorum ex ac CD eſt duplum. ſed quadrato ex AF æqua- 
lia ſunt ex a D DF quadrata. rectus enim eſt angulus qui ad 
b. ergo EX A D DF quadrata dupla ſunt quadratorum ex Ac 
CD. eſt autem DF ipſi o æqualis. quadrata igitur ex a b 
DB ex AC CD dupla erunt. Quare ſi recta 
linea in partes æquales, & in partes inzquales ſecta fuerit, 
quz ab inzqualibus totius partibus deſcribuntur quadrata 
dupla ſunt & quadrati dimidiz, & quadrati lineæ ejus quæ 


inter ſectiones intericitur. Quod oſtendere oportebat. 


PROP. 


48 EucLipis ELEMENTORUM 


PROP. X. THEOR. 

S rect᷑a linea ſecetur bifariam, & ipft in direfFum que- 

vis rect᷑a linea adjiciatur ; que 4 tota cum adjetta, 

& adjefta finnt utraque quaarata dupla, ſunt & 

guadrati dimidiæ, & quadrati quod ab ea que ex 

dimidia, & adject᷑a con at, tanguam ab una linea 
deſcribitur. 

Recta enim linea a s ſecetur bifariam in c, & ipſi in dire- 

ctum adjiciatur quzvis recta linea BD. dico quadrata ex 

AD DB quadratorum ex AC CD dupla eſſe. Ducatur enim 2 

« 11.primi, puncto c ipfi 1 Fe 121 

AC CB xqualis atur ; ducaturque at E E qui- 

6 31.primi. dem ipſi a» — came EF; 200 D 2 — 

parallela 4 ipſi cg. & quoniam in parallelas E c F D recta 

e 29 primi. quædam linea E F incidit, anguli cEF EV D æquales « ſunt 

duobus rectis. anguli igitur 

FEB EFD duobus rectis ſunt 


1 di- 
midium eſt uterque CEB EBC. ergo 222 & 
F iy primi. quoniam x Bc eſt dimidium recti, erit i dimidium 
; DBG; cum fit ad verticem. fed & BDG rectus eſt; etenim 
eſt e zqualis ipſi DCE alterno. reliquus igitur DG dimi- 


r 


n 
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eſt + quod ex EG quadratum. quadratum ex E d du- 
plum eit quadrati ex Ex. 1 eſt EF iph c o. 


Datam rectam lineam ſecare, ita ut quod ſub tota, & al 
tera parte contimetur rectangulum aquale fit er quod 


4 reliqua parte fit quadrato. 


Sit data recta linea Aa B. oportet ipſam a B; ita ſecare, ut 
quod ſub tota, & altera parte continetur rectangulum æquale 
ft ei, quod à reliqua parte fit quadrato. Deſcribatur « enim 4 46. pr uni. 
ex A B quadratum ABCD, ſeceturque ac bifariam in E, 

deinde c & in F, . * 


quale 6 erit quadrato ex EF. ſed EF b 6. hujus. 
æqualis E B. rectangulum igitur fub cF | | 
F Ay una cum quadrato ex AE æquale eſt TH 

el, fit ex E B, o. quadrato autem ex ER - 

lia ſunt e quadrata ex B 4 AE : etenim angulus ad a rectus eſt. prim. 
ergo rectangulum ſub c F A, una cum o EX AE - 

quale eſt quadratis ex B A AE. commune auferatur quod ex 


quadratum. reliquum igitur rectangulum ſub cr FA 
eſt quadrato ex A B. 6— K ſub 


CF FA 


FO 
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CF FA; ſiquidem AF elt zqualis FG: au- 
tem ex AB elt ipſum a p. rectangulum igitur F K zquale eſt 
quadrato A D. commune auferatur A x. ergo reliquum FH 
reliquo HD eſt æquale. atque eſt x p rectangulum ſub as 
BH, cum AB fit æqualis BD, & FH eſt quadratum ex Ah. 
rectangulum igitur fub aB B quadrato ex AH erit. 
Quare data recta linea an ſecta eſt in x, ita ut ſub as BH 


— quadrato ex a, tit æquale. Quod facere 


oport 
PROP. XXII. THE OR. 


In obtuſang ulis triangulis, quod 4 latere obtuſum an- 
gulum ſubtendente fit quadratum majus eft quam 
quadrata que fiunt 4 lateribus obtuſum angulum 
continentibus, refFangulo contento bis ſub uno late- 
rum gue ſunt circa obtuſum angulum, in ſer- 
licet protraftum per pendicularis cadit, & linea af 
ſumpta exterins a perpendiculari ad angulum ob- 
tuſum. 

Sit obtuſangulum triangulum a B c. obtuſum 


| angulum 
@ 1. primi. habens BA C: & ducatur « puncto s ad Ca protractam 


b 4. hujus. C D æquale “, & quadratis ex c a 


cularis BD. dico quadratum ex Bc majus eile, quam 
quadrata ex B A AC, rectangulo quod bis ſub c a a D con- 
tinetur. Quoniam enim recta linea c o fecta eſt utcunque 
in puncto a, erit quadratum ex 


A D, & ei quod bis ſub ca ab 
continetur rectangulo. com- 
mune apponatur ex p 8 quadra- 
tum. quadrata igitur ex CD DB 
æqualia ſunt & quadratis ex c A 
AD DB, & rectangulo quod. D 1 

bis ſub Ca A b continetur fed quadratis ex c DDB æquale 
elt - quadratum ex CB, rectus enim eſt angulus ad o, cum 
lit ; D perpendicularis. Quadratis vero ex A DB æquale 


c. primi eſt quadratum ex A B. quadratum igitur ex c æquale eſt, 


& quadratis ex CA AB, &r A ſub c a a D con- 
tento. ergo quadratum ex c majus eſt quam quadrata ex 
CA AB, rectangulo quod bis ſub c a ab continetur. In 
obtuſangulis igitur triangulis, quadratum quod fit a latere 
obtuſum angulum ſubtendente majus eſt quam quadrata 
quz tiunt a lateribus obtuſum inentibus, rectan- 
gulo contento bis {ub uno laterum que ſunt circa _ 

. m 


LioiBAk IL 


ſum angulum, in quod protractum perpendicularis cadit, & 
linea aſſumpta exterius a perpendiculari ad angulum ovbtu- 
ſum. Quod demonſtrare oportebat. 


L PRO P. XIII. THEOR. 


Iu acutanvnlis triangulis, quod 4 latere acutum ang u- | 
lum ſubtendente fit quadratum minus eff quam 
quadrata que fiunt lateribus acutum angulum con- 
tinentibus, reffangulo contento bis ſub uno laterum 

ſunt circa acutum ang ulum, in quod dic u- 

18 cadit, & linea a per pendiculauri intus aſſumpta 

ad angulum acutum. 


Sit acutangulum triangulum Ac acutum habens angu- N 
lum ad B : ducatur a puncto a * ad Bc perpendicularts a b. « 2 ri, | 
dico quadratum quod fit ex ac minus eſſe quam quadrata quæ 
ex CB BA hunt, rectangulo quod bis ſub C n 5; b continetur. 
Quoniam enim recta linea c ; ſecta eſt utcunque in o, erunt 
quadrata ex CB BD Kqualia , A 67. hu gt 
& rectangulo quod bis ſub C 5 /\ 
2D continetur, & quadrato 
ex Dc. commune apponatur ' 
ex A D quadratum. quadrata 
igitur ex CB BD DA æqualia 

t. & rectangulo bis ſub C \ 
BD contento, & quadratis ex B ÞD C 
aD DC. fed quadratis ex BD DA =quale c{t c ex aB 
quadratum; rectus enim a.igulus eſt qui ad b. quadratis 
vero ex AD DC æquale eit quadratum ex Ac, quadrata © 47-Prim:. 
igitur ex CB BA ſunt æqualia quadrato ex ac & ei quod 
bis ſub cB BD continetur rectaugulo. quare ſolum qua- 
dratum ex A c minus eſt quam. quadrata ex C B BA, rectan- 
gulo quod bis ſub c B D continerus. In acutangulis igi- 
tur tri is quadratum quod à latere acutum angulum 
ſubtendente fit minus eſt quam quadrata quz hunt à la- 
teribus acutum angulum continentibus, rectangulo contento 
bis ſub uno laterum que ſunt circa acurum * in 
quod perpendicularis cadit, & linea à perpendiculari intus 
aſſumpta ad angulum acutum. Quod demonſtrare oportebat 


D 2 PROP 
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PROP. XIV. PROBL. 
Dato rectilineo quale quadratum conflitnere. 
Sit datum rectilineum a. ipſi a rectilineo æquale 
quadratum conltituere. ituatur · rectilineo a æquale 


parallelogrammum rectangulum gc D E. ſi igitur BE eſt x- 
qualis E p, factum jam erit quod — , etenim 
rectilineo a æquale quadratum conſtitutum eſt 3 D: fin mi- 
nus, una i BE ED major eſt. fir BE major; & pro- 
ducatur ad F, ponatur- 

„ 


4 45-primi 


que i E D æqualis 
E F. ner bi- 


. FN 
N / \ 


ſemicirculus deſcribatur \/ Y " Wh * — 


; HF; producaturque 
DE in u, & o ͤduca- 


tur. Quoniam igitur re- C a 


1 — ——— — — 


cta linea BF ſecta eſt in partes æquales ad 6, inzquales 


ad E; erit rectangulum ſub B; E EF, una cum quadrato quod 

c 5. hujus. fit ex EG «, æquale quadrato ex GF. eſt autem q F æqualis c H. 
lum igitur ſub BE EF una cum quadrato ex GE, #- - 

4 47.primi. quale elt quadrato ex c H. ſed quadrato ex G6 æqualia 4 ſunt 
ex HE EG quadrata. ergo rectangulum ſub 3E EF una 


EUCLIDIS 


A HH a z- 


EUCLIDIS 


ELEMENT OR UM 


LIBER TERTIUS. 


DEFINITIONES. 


I. 


circuli ſunt quorum diametri funt zquales 
vel quorum quz ex centris ſunt zquales. 


II. 


Recta linea circulum contingere dicitur, contingens 
| circulym, & producta ipſum non ſecat. * 

III. | 
K © dos j\ 

W 1 

1 

IV. F 

In circulo zqualiter diſtare 


2 centro rectæ 2 
quand entro 5 
o àa c — | 


quales. 


V. 
Magis autem diſtare à centro dicitur ea in quam major 


D 3 VI. 


13 
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VI. 
Segmentum circuli eſt figu- 


ra quæ recta linea, & circuli 


— — Aeted 


01 


VII. 


Segmenti autem angulus eſt 
qui recta linea, & circuli cir- 
cumferentia comprehenditur. 


| VIII. 
In ſegmento angulus eſt, quando in circumterentia ſegmen- 
ti ſumatur aliquod puncturn, atque ab ipſo ad terminos linez 
ejus quz baſis eſt ſegmenti re- 
ctz jlinezx ducantur, angulus Lf 
ductis lineis contentus. / 


\ 
= (/A 
Quando autem coatinentes / 
angulum rectz lineæ aſſumunt , 


circumferentiam, in illa con- 
ſuſtere angulus dicitur. 


X. 
Sector circuli eſt, quando angulus ad centrum conſtite- 
rit, =» — lineis angulum comprehendenti- 
bus, | 


circumferentia ab ipſis aſſumpta. 


XI. 

— circulorum 2 

ta ſunt, quæ angulos ſuſcipi- 
unt Xqu es, vel in quibus an- SN — N \ 


guli æquales conſiſtunt, 


PROP. 


= "ail hg Þ dw: . a - | — 


L1izErexk III. is 


PROPOSITIO. IL. PROBLEMA. 
Dali circuli centrum invenire 
Sit datus circulus A B c. oportet circuli a Bc centrum in- 
venire. Ducatur in ipſo quædam recta linea a z utcunque, 


& in puncto o bifariam ſecetur. a puncto autem D aplis 10. primi. 


AB ad rectos angulos 5 ducta Dc in E ne th & ſecerurs 1 -prims- 
CE bifariam : in g. dico pun- * : 


ctum x circuli asc centrum efle. 
Non enim, ſed ſi fieri poteſt, 
ht G centrum, & Ga GD GB 
ducantur. itaque quoniam D a 
eſt æqualis o, communis au- 
tem DG, erunt duz AD DG 
duabus GD Ds æquales, altera 
alrer1 ; & bafis Ga zqualis « eſt bah Ge; 9 
centro G. angulus igitur aDG angulo GDB eit 4 xqualis % eim. 
cum autem recta linea ſuper rectam lineam inſiſtens, angu- Prim. 
los qui deinceps ſunt, —— inter ſe fecerit, e rectus eſte Def. 
uterque æqualium angulorum. ergo angulus G DR eſt rectus. 0 primi. 
{ed & rectus DB. n FDB _ 
GE, major minori, qu non pot e G non 
circuli A BC — Tiller oſtendemus neque alud elle, 
præter ipſum F. ergo F centrum eit circuli an c. 
invenire ebat. 

Coy. Si in circulo quævis recta linea, lineam quandam bifa- 
riam & ad angulos rectos ſecet, in ſecante erit centrum circuli 

PROP. II. THEOR. 
Si in circumſerentia circuli duo quæuis punc ra ſu- 


mantur ipſa conjungit hve linea intra circu- 
tam -— * x p 


Sit circulus a Bc; in circumferentia ipſius ſumantur duo 

A B. dico rectam lineam quz a O A ad n 
1 

ſumatur in recta a B punctum 


quodvis E, jungantur DA DE 
DB. Quoniam D a eſt zqualis 
D B Erit a angulus DAB æqualis 
angulo DBA, & quoniam tri- 
anguli D AE latus A E producitur 

erit / angulus DE B angulo DAE 


major, angulus autem DAE 
æqualis eſt angulo DB E, ergo * angulus angulo DE 
4 


4 5. prim. 


6 16. prim. 


cit 


= 
— 
<> — — 2 - — 


F6 


4 1. hujus. 


igitur AF eſt æqualis F B, com- E 


8. primi. 


„ Diſfin. 10. 
pt imi. 


45. primi. 


26. primi. 
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grur fp 5 pl DE. ſe > ad been, ade per 
ringit. ergo non eo u itur. adeoque pun- 
ctum n i igitur in circumferentia 
&c. Quod oportebat demonſtrare. 

Cor. Hinc ſi recta circulum tangit, in unico puncto eum 
tangit. 

PROP. III. THE OR. 


S/ in circulo recta linea per centrum ducta, rectam li- 
neam quandam non duct am per centrum bifariam ſe- 
cet, & ad angules rect᷑as ipſam ſecabit, quod fi ad an- 
gulos rectus ipſam ſecet, & bifariam ſecabrt. 


Sit circulus a Bc, & in ipſo recta linea per centrum ducta 
Cc D rectam lineam quandam A 8 non ductam per centrum 
bifariam ſecet in puncto r. dico ad angulos rectos iplam 
ſecare. ſumatur — 5 Co C 

A BC centrum quod fit fit x, & kh, © 


EA EB jungantur. Quoniam 


munis autem F xg, duz AF FE 
duabus BF FE æquales ſunt, & JB 


& angulus 4 F E angulo B FE 
qualis / erit. cum autem recta linea ſuper rectam inſiſtens an- 


ipſam ſecabit. 
fariam ſecabit. 


uod ſi ipſam ſecet ad rectos angulos, & bi- 
* demonſtrare. 
PROP. 


EEE ĩð % ²˙ vr ˙QVT̃ Par ran ny . = F#* * - T”T EF . = 
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PROP. IV. THEOR. 

& in circulb duce refFe line ſe muicem ſecent non 
dut7e per centrum, ſeſe bifariam non ſecabunt. 

Sit circulus aBcD; & in ipſo duz rectæ linez ac BD 
ſe invicem ſecent in puncto x, non ductz per centrum. dico 
eas ſeſe bifariam non ſecare. Re © cate Lok — 
bifariam, ita ut AE fit æqualis 
EC, & BE ipſi ED: ſumatur- 
que « centrum ABCD Circuli, 
WR 5g Hon: quo- 


rectos 
rurſus 


ipſam it 6, quare rectus eſt Fx A angu- 
recta linea F E rectam lineam 


B D non per centrum bifariam ſecat, & ad angulos 
rectos ipſam 5 ſecabit rectus igitur angulus eſt g E B. oiten- 
ſus autem eſt rectus & FE A. * angulus ipſi FEB 

non poteſt. non igitur 
e ſi in — duæ rectæ 


PROP. V. THEOR. 


St duo circuli ſe invicem ſecent, non erit ipſorum idem 
Centrum. 


Duo enim circuli ſe invicem ſecent anc cD6G in punctis 
BC. dico ipſorum idem centrum non eſſe. Si enim tieri po- 
teſt, fir centrum E; jungatur- c 
que EC, & ER utcunque du- 
carur. Quoniam Ex centrum 
eſt circuli apc erit CE ipſi 
EF Zqualis. rurſus quoniam E 
centrum eſt co circuli, a- A 
us CE iph £6. ſeg o- 
enſa eſt c æqualis E F. ergo 
E# iph EG æqualis erit, minor majori, quod fieri non po- 
teit. non igitur punctum centrum eſt circulorum a B30 
Cc DG. Quare ſi duo circuli fe invicem ſecent, non erit ipſo- 
cum idem centrum. Quod oſtendendum fuit. 


PROP. VI 


17 


4 1. hujus, 


6 3. bujus, 


55 


Eucrlipis ELEMENTORUM 


PROP. VI. THE OR. 


& adus circuli ſeſe intra contingant, ipſorum idem 
centrum non crit. 

Duo enim circuli as c c Þ E contingant ſeſe intra in pun- 
to c. dico ipſorum non eſſe idem centrum. ſi enim fieri 
poteſt fit x; jungaturque c, & g 
FEB utcunque ducatur. Quo- 
niam 1gitur F centrum eſt cir- 
culi aBc, æqualis eſt c ipſi 
F B. rurſus quoniam F centrum 
eſt circuli c OE, erit c æqua- 
lis FE. oſtenſa autem eſt C r 
æqualis p. ergo & FE ipſi ya 
elt æqualis, minor majori, quod fieri non poteſt. non igitur 
F m centrum eſt cuculorum aBc DE. Quare i 
duo circuli ſeſe intra contingant, ipſorum idem centrum non 
erit. Qod demonſtrare oportebar. 


PROP. VII. THE OR. 

St in circuli diametro aligned pundrum ſumatur. 
nou ſit centrum . * & ab eo in — 2 
dant quæuis res lines ;, maxima quidem erit in 
ꝓua centrum: minima vero re/igua : aliarum autem 
Propmgmor ei quæ per centrum tranſit, ſemper re- 
mottore mayor eft. at duæ tantum æquales ab eodem 
puncr̃o in circulum cadent ad utra/que partes minimæ. 


Sit circulus a 8c p, cujus diameter aD & in ipſa aD 


ſumatur aliquod punctum x, quod non fit centrum circuli. 


a ZI primi. 


Sit autem circuli centrum E: & à puncto F in circulum 
a3 CD Cadant rectæ linez FB FC FG. dico FA 
maximam elle, FD mini- 
mam: aliarum vero, F qui- 
dem majorem quam F c, & rc 
majorem quam F d. jungantur 
enim BE CE GE. Et quoniam 
omnis trianguli duo latera : re- 
liquo ſunt majora; erunt BE 
E F majores quam BF. eſt au- : D 

tem aE æqualis Bs. ergo BE EF ipſi ap ſunt zquales. 
major igitur eſt a F quam F 8. rurſus quoniam BE eſt æqualis 
c E communis autem FE, duæ BE EF duabus CE EF - 
quales 


E27 ˙ U ˙— i, —˙ cs. ade Rs 
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quales ſunt. ſed Ber angulus major eſt angulo cE v: baſis 

igitur BF baſi Fc eſt + major. cadem wtione & Cr major 6 24 Prim: 
elt quam FG. GF FE majores « ſunt quam Pin. 1 
GE, æqualis autem GE iph ED; erunt GF FE majores quam i 
E D. communis auferatur FE. ergo reliqua G F major eſt 4 
quam reliqua F D. maxima igitur eſt Fa, & , D minima; | 
major vero B F quam Fc, & FC quam FG major. dico & 2 ö 
puncto F duas tantum rectas lineas æquales cadere in circulum 4 
ABCD ad utraſque partes minimæ F p. conſtituatur enim ad 23. primi, 1 
lineam EF atque 


PROP. VIII. THE OR. 


$1 extra circulum ali punc rum ſumatur, at 
abeo adcirculum = que dam rectr᷑ ; lineæ, So 
rum una per centrum tranſcat, aliæ vero utcungue : 
ear um quidem qua in concave cicumferentiam ca- 
dunt, maxima eſt que per centrum tranſit ; alia- 
rum autem propingutor er gue per centrum, ſemper 4 
remotiore major eft. at earum qua in convexam cir- 1 
cumferentiam cadunt mimma eſt gue inter punct um 0 
G diametrum inter ſicitur; aliarum vero gue propin- 
quior minimæ ſemper remotiore eſt minor. due autem 
tanium æquales 4 puncto in circulum cadunt ad u 
traſque partes minimæ. 
Sit circulus a nc, & extra circulum ſumatur aliquod 


r 


punctum p: ab eo autem in circulum ducantur rectæ lineæ 
quædam Da DE DF DC: ſitque Da per centrum. dico 
earum quidem quæ in concavam AE Vc circumferentiam 
cadunt, maximam eſſe A quæ per centrum tranſit; & 
minimam quz inter punctum p, & diametrum 4 c inter- 
jicitur, videlicet o: majorem autem DE quam DF; & Db ] 

majorem os 
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majorem quam Dc: earum vero quæ in convexam circum- 

ferentiam HLKC cadunt, quz propinquior eſt minimæ o 

ep ſemper remotiore eſſe minorem; hoc eſt Dx minorem 

* 1. bujus. quam DL & DL minorem quam DH. ſumatur « enim cen- 

trum circuli a Bc, quod fit d & 

jungantur ME MF MC MH ML. & 

RD 42 £2: 4 Fx" 

n 

— pls ® 1 — EM MD 

5 26.primi. ſunt majores 6 quam x D. ergo & a D 

quam £ p eſt major. rurſus quoniam 

æqualis eſt E ipſi MF, communis 

apponatur M D. erunt EM MD ipſi 

MF MD æquales; at angulus EMD 

major eſt angulo F MD. baſis igitur 

2. Primi. E p baſi D major : erit. ſimiliter de- 

n 

CD. ergo maxima eſt Da; 

> = et DE quam DF, & DF 
quam pc major. 


guli ML D in uno latere M o, 
£22. primi. fra conſtituantur, Sn - 20 N 1 
quarum M4 K eſt æqualis ML. reliqua igitur DK minor 
quam reliqua DL. ſimiliter oſtendemus, & DL quam DH 
minorem eſſe. ergo DG minima eſt. minor vero Dx quam 
DL, & DL minor quam DH. dico etiam duas tantum æqua- 
les a puncto p in circulum cadere ad utraſque minimæ par- 
tes. conſtituatur ad rectam lineam D, ad 
723. primi. punctum 14, angulo x  Þ æqualis / 
jungatur. itaque quoniam M x eſt 
autem M D, duæ KM MD duabus BM MD 


_ tera ES —_ B M D, baſis 85 


2 
DB eſt @- 


ior ſcilicet minimæ 
22 


PRO P. 


S A erer 
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PROP. X. THE OR. 


Sintra circulum ſumatur aliquod puncrum, atque ab 
eo in circulum cadant plures quam duc re 7 
nee equals , punitum quod ſumitur circuli cen- 


iram erit. 


Sumatur enim intra circulum A Bc aliquod p: 
1 ded. gag ABC 3 quam duæ 


æquales DA DB DC. dico punctum p, quod 
ſumitur circuli a B c eſſe 


— 2 — 2 5 
pot E centrum, 

DE in F producatur. > 
FG diameter eſt a B c circuli. 1 N 05 
itaque quoniam in F 6 diametro | 
circuli a Bc ſumptum eſt ali- X 
quod punctum D quod non ; : | 
eſt centrum circuli, maxima quidem erit DG, major © au- « 7. hujus. 
tem DC quam DB, & DB quam Da. ſed & æquales 6, quod“ ex Þyp- 
feri non poteſt. non igitur Ex centrum eſt circuli a B C. ſi- 
r rr 

ter ipſum p. ergo p circuli ; c centrum erit. Quod opor- 

tebat demonſtrare. 


PROP. X. THE OR. 


Circulus circulum in pluribus, quam auobus punct᷑it 
non ſecat. | 


Si enim fieri poteſt circulus Ns + >< com DEF _ 
pluribus punctis, quam nempe in 3 G F, & cir- 
culi a BC centrum ſurnatur, quod fit x, & K n KG KF jun- 
gantur. Quoniam igitur intra 
circulum DE F elt 


res quam duz rectz line x 8 

KG KF æquales, crit punctum 

k Circuli Dk F centrum . eſt « 9. hujus, 

my ow 2 i ſe ſe ſecant, idem erit 

K. igitur circulorum, qui | K. Ex 

cencrum, quod den non farc are crclu circlum in 158 
ur 
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p — * punctis non Quod oportehat 


4 12 primi. 


PROP. XI. THE OR. 

I duo circuli ſeſe intus contingant, & ſumantar cen- 
tra ipſorum; rect᷑a linea ipſorum centra conjungens 
produtta in circuloram contat7um cadet. 

Duo enim circuli aBc ADE ſeſe intus contingant in pun- 
cto a, & ſumatur circuli quidem a Bc centrum quod fit x, 
circuli vero ADE centrum G. dico rectam lineam a puncto 
G ad F ductam, ſi producatur A 

in punctum à cadere. non e- 
nim; ſed ſi fieri poteſt, cadat 
ut FD & AF AG jungan- 
tur. Itaque quoniam AG G 
majores : ſunt quam F a, hoc 
eſt quam h, communis au- 
feratur FG. reliqua igitur 4 C 
major eſt quam reliqua G H. fed aG eſt æqualis G D. ergo 
GD ipſa G H eſt major, minor majore, quod fieri non po- 
reſt. non igitur a puncto F ad 6 ducta recta linea extra 
contactum a cadet. quare in ipſum cadat neceſſe eſt. Si 
igitur duo circuli ſeſe intus contingant, recta linea ipſo- 
rum centra conjungens, ſi producatur in contactum circulo- 
rum cadet. Quod oportebat demonſtrare. e 


PROP. XI. THE OR. 


Si duo circuli ſe ſe extra contingant, recta linea ipſo- 
rum centra conjungens per contact᷑um tranſibit. 


Duo enim circuli aBc' ADE ſeſe extra contingant in 

puncto a; & ſumatur circuli quidem a c centrum quod 

e dico rectam lineam, 
à puncto F G duci- 8 is 

— 4 wand ns 

ire. non enim; ſed,  fieri 

poteſt, cadat ut FCDG: & 

FA AG jungantur. Quoni- 

am igitur F centrum eit cir- 

culi a Bc, erit AF æqualis F RC 

FC. rurſus quomam & cen- 

trum eſt aDE circuli, erit aG ipſi 6D zqualis. oſtenſa 

eſt autem, & AF zqualis 7 c. ſunt igitur f A AG iptis FC 


DG æquales, ergo tota FG major eſt quam Fa A. ſed & 
minor, 


a. at as e ins ens (or r www mm a @Q = ww ©@ © au tm a mw =. 


To GL 'Q 8H 


LIBER III. 


minor 4, quod fiert non poteſt non igitur à puncto F ad c « 20. prim. 


ducta recta linea per contactum à non tranſibit. e per 

ipſum — eſt. Si igitur duo circuli ſeſe extra 

contingant, ipſorum centra conjungens con- 

tactum tranſibit. Quod oportebat demonſtrare. on 

PROP. XIII. THEOR. 

Circulus circulum non contmgit in pluribus punttis 
quam uno, ſtue intus ſive extra contingat. 

Si enim fieri poteſt, circulum a BcD circulus ER D con- 

tingat primum intus in pluribus punctis quam uno, vide- 


licet in BD: & ſumatur circuli quidem a Dc centrum q, 
recta linea quæ a 


circuli vero EE FD centrum H. ergo 
puncto G6 ad H ducitur, in puncta « BD 
cadet. cadat ut BG HD. & quoniam G 
centrum eit circuli AB Oc, erit BG iplh 
4 major igitur eit BG quam 
HD: & BH quam H D multo major. 
rurſus quoniam n centrum eſt EzBFD 
circuli, æqualis ett BH ipſi H D. atqui 
oſtenſa eſt ipſa multo major, quod fieri 8 
non poteit. non igitur circulus circu- 
lum intus contingit in pluribus punctis, 
quam uno. dico etiam neque extra con- 
tingere. ſi enim fieri poteſt, circulus 
ACK circulum A8 Dc extra conti 

in pluribus punctis quam uno, oa in A c, & Ac 
jungatur. itaque quoniam in circumterentia utrorumque 
circulorum aBDc ACK ſumpta ſunt duo puncta a c; 
recta linea, quæ ipſa conjungit intra urrumque ipſorum ca- 


det 5. fed intra circulum quidem AB Dc cadit, extra circu- þ 2. hujus. 


lum vero ACK, quod eft abſurdum. Non igitur circulus 
circulum extra contingit in pluribus punctis quam uno. 
oſtenſum autem eſt neque intus contingere. circulus igitur 
circulum non contingit in pluribus punctis quam uno, five 
intus, five extra contingat. demonſtrare 


PROP. XIV. THEOR. 
In circuloa equales rectæ lines equaliter à centro 
diftant : G æqualiter à centro diftant, inter 
24 


ſe ſunt æ gu 
Sit circulus a ; Dc, & in ipſo æquales rectæ linez a g co. 
dico eas à centro æqualiter diſtare. Sumatur enim circuli 
ABDC 


4 11. hum 
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aB D c centrum quod ſit E, & ab ipſo ad aB ch perpen- 
diculares ducantur E EO, & AE E c jungantur. Quoniam 
igitur recta linea quædam centrum ducta Ey rectam 
lineam 43 non per centrum ad rectos 

44 hujus. angulos 1 quare AF eſt æ- 
qualis F n, ideoque A 8 ipſius — — 
A F dupla. eadem & | 
c o dupla eſt c c. atque eſt 
＋ © Þ mquaks equals 
igitur & AF iph c. & quo- 
niam A E eſt zqualis Ec, erit 
& WE 
ex EC #quale. fed 

6 47.primi. quidem ex AE 4 F E quadrata 5; rectus 


enim angulus eſt ad g: 1 autem ex EC æqualia ſunt 


— eli wes. c ſunt. AB CD 2 centro æqua- 


_ ad c» 3 
eſt, S lit FE ipſi EG; 7d em 
iiſgem enim conſtrattis, lmilicer oltendemus a B 
22 e i 
is 


222 ar ip 
s | CD 


PROP. 


LIIEX III. 657 


PROP. XV. THE OR. 


In circulo maxima quidem eft diameter: alia um vero 


Jemper propinquzer ei que per centrum tranſit, re- 
mot iare major ef. 


Sit circulus a BCD, cujus diameter 4 D, centrum x; & 
propinquior diametro A p fit Bc; remotior vero 
F G. dico AD maximam efle, & z c majorem FG. Du- 
cantur enim A Centro Bad BC FG . EK. 
& quomam Bc propinquior eſt ei quz per centrum tran- 
fit, remotior autem FG; erit 


IT. major. 4 


h quoniam 4 14. bujus. 
EC 4E iph E 4, es erit & AD ipſis i R 

ſed ME EN / majores ſunt quam N; ergo & 6 20 primi. 
an major eſt quam N: & MN eſt æqualis Bc, erit 


igitur A D quam BC major. cum duz EM EN duabus 
FE EG Zquales ſint, MEN major angulo y Ed, 
& baſis N baſi FG major · crit. oſtenſa autem eſt N c 24-primi, 


qualis c. ergo & Bc quam FG eſt major. maxima igitur 
eſt a D diameter, & Bc major quam FG 1 hnkr wag 
nine oft Gamer, allows ws 


e Quod de- 


PROP. XVI. THEOR. 


Que diametro circult ad ref7os angulus ab extremitate 
ducitur, cadit extra circulum : & in locum qui in- 
ter rect am lneam, & circumferentiam inter jicitur 
altera recta lnea non cadet : & ſemicirculi angulus 
omni angulo acuto retzilines major eſt; reliquus 
autem mm. 


Sit circulus a 3 c circa centrum p, & diametrum a B 


Go” l by AB ad rectos an- 
gulos ducitur extra circulum cadere. non enim; ſed, ſi fieri 


7 


0 


Eucrip is ELF MENTORUM 


poteſt, cadat intus, ut a c, & pc jungatur. itaque quoniam 
æqualis eſt Da ipſi pc, erit & angulus pA c angulo Ac 


4 5. primi. æqualis . rectus autem eſt oA c; ergo & Ac o eſt rectus; 


ac propterea anguli oA c ACD duabus rectis zquales ſunt 


4 17 primi. quod fieri non poteſt 5. non igitur a 


* 


= 


2 - 


— — E 
— — Er ET 


puncto a ipſi B a ad rectos angulos C 
ducta cadet intra circulum. ſimiliter 
oſtendemus neque in circumferen- \ 


tiam cadere. extra igitur cadat ne- B 
ceſſe eſt. cadat ut A k. dico in lo · A 
cum qui inter rectam lineam A E & 

circumferentiam c H a interpicitur, 

alteram rectam lineam non cadere. 
li enim fieri poteſt, cadat ut F a, 
& a puncto Þ ad F a perpendicula- 


F 
"WE" } ny 
ris © ducatur DG. & quoniam rectus NJ 
eſt angulus a 6 D, minor autem recto Fl 
DAG, Erit DA quam DG major 4. 


æqualis autem eſt DA ipſi oH. ma- B 
jor igitur eſt D ipſa DG, minor D A 
majore, quod fieri non poteſt. non 
igitur in locum qui inter rectam li- F 


neam & circumferentiam interjicitur, altera recta linea 
cadet. dico præterea angulum ſemicirculi, qui recta linea 
B A, & Circumferentia c H A continetur, omni angulo acuto 
rectilineo majorem eſſe; reliquum vero contentum circum- 
ferentia c HA, & recta linea as omni angulo rectili- 
neo eſſe minorem. ſi enim eſt aliquis angulus rectilineus 
acutus major quidem contento recta linea Ba, & CH A Cir- 
cumferentia, aut a iquis minor contento c 4 circumferentia, 
& recta linea A E, in locum qui inter circumferentiam c Ha, 
& rectam lineam A E interyicitur, cadet aliqua recta linea 
quæ faciet angulum majorem quidem contento recta linea 
Ba & CHA circumterentia, qui ſcilicet rectis lineis con- 
tinetur, minorem vero contento circumferentia CH a, & A E 
recta linea, non cadit autem : non igitur erit angulus acu- 
tus qui rectis lineis continetur, major angulo contento 
recta linea Ba, & CH 4 Circumferentia, neque minor con- 
tento circumferentia c HA, & AE recta linea. 


Cor, Ex hoc manifeſtum eſt rectam lineam quæ ab ex- 
tremitate diametri circuli ad rectos angulos ducitur, circu- 
lum contingere, & rectam lineam contingere circulum in 
uno tantum puncto, quoniam quæ occurrit in duobus dunctis 
intra ipſum cadit, ur oitenſum eſt. So 


- 
1 


rea FGC angulus major angu- 
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PROP. XVII. PRO BLI. 


| A dato puncto rectam lineam ducere gue datum cir- 


culum contingat. 


Sit datum quidem punctum A, datus autem circulus ; c o. 

oportet à puncto 4 rectam lineam ducere, quæ circulum 

BCD Contingat. ſumatur enim centrum circuli Ex; & juncta 

AE, centro 1 E, intervallo autem k a circulus AFG 
deſcribatur: & a D —— ws 
2 2 4 11. primt. 

catur DF : junganturque 4 

EBF AB. dico à puncto a 

ductam eſſe a B quæ circu- 6 E 
lum g cp contingit. quoniam 

enim E centrum eſt circulo- 

rum BCD AFG, erit EA - 


F 


qualis EF, & E D ipſi EB. duz igitur AE EB duabus FE 


E D æquales ſunt, & angulum communem continent qui eſt 

ad E. ergo baſis DF bali as eſt 6 zqualis, — — 
DEF Zquale triangulo B a, & reliqui anguli reliquis an- 

gulis. is igitur eſt angulus EB A angulo x DF. & EDF 

rectus 144 E B A: atque eſt EB ex centro. 

quæ autem di circuli ab extremitate ad rectos angulos 

ducitur circulum contingit 5. ergo AB contingit circulum. . 16. hujus. 
A dato igitur puncto a ducta eſt recta linea a 3 quæ circu- 

lum Bc o contingit. Quod facere oportebar. 


PROP. XVIII. THEOR. 


S circulum contingat quedam recta linea, 4 centro au- 
tem in contact᷑um rect a linea ducatur, ea ad contin- 
gentem perpenaicularis erit. 

Circulum enim Aa Bc contingat quædam recta linea DE in 
puncto c : & circuli a8 c centrum fumatur r, a quo ad c 
ducatur F c. dico FC ad i- A 

E perpendicularem 

— non ita ſit, du- 

catur a puncto F ad DE per- 


pendicularis 4 F G. quomam 4 12.primi, 
igitur angulus 5 o c rectus eſt, 
erit GCF acutus , ac propte- 32. prĩmi. 


5 C G E 
lo c. majorem autem angulum majus latus © ſubtendir. . 19. primi. 
major igitur eſt Fc quam FC- n 

| 2 ergo 
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ergo FB ipſa FG eſt major, minor majore, quod fieri non 
potelt. 1 FG eſt perpendicularis ad DE. ſimiliter 


oſtendemus neque aliam quampiam eſſe præter ipſam pc. 


fit F centrum, & j CF. 
| — 2 1 85 


a 18. hujus. 
Ex hyp. 


4 5. ptimi. 


ergo FC ad DE elt pe FSi igitur con- 
tingat quædam recta linea, à centro autem in contactum recta 


linea ducatur, ea ad contingentem perpendicularis erit. 
PROP. XIX. THE OR. 
Si circulum contingat quædam recta lnea, 4 contat7u 


autem ad rec tos ang ulus contingenti rect᷑a linea du- 
catur: im ea circuli ceutrum exit. 


Circulum enim ABC — quædam recta linea D E in 
c, & à puncto c ipſi DE ad rectos ducatur c 4. dico 
in ipſa a c circuli centrum eſſe. non enim; ſed, fi fieri poteſt, 


contingit quædam recta linea 
DE, & a centro ad conta- 
_— ducta eſt Fc; erit FC 

ipſam DE perpendicula- 
ris a. rectus igitur angulus eſt 
FCE. eſt autem & act re- DH” 


ducatur; in ea circuli erit centrum. 
monſtrare a 


PROP. XX. THE OR. 


In circulo angulus qui ad centrum duplex eft ejus 


| ad circumperentiam eſt, quando circumferen- 
— candem pro baſi habeant. 


Sit circulus a Bc, ad cujus centrum quidem angulus fit 
BE C, ad circumterentiam vero BA c, & eandem circumferen- 
tiam BC pro bali habeant. dico BEc angulum anguli 24 c 
duplum eſſe. jungatur enim A E, & ad F producatur. ita- 
que quoniam E A eſt æqualis E s, erit & angulus E A B an- 
gulo EB 4 æqualis. anguli igitur E A5 5A W 

i 


. 
5 
- 
- 
c 
5 
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ipfius anguli E a r; fed angulus Bt r eſt zqualis. + angulis 5 ;z primi. 
E AB EBA; ergo BEF angulus anguli EA elt duplex. en- hes 
dem ratione & angulus FE c A 
duplex eſt ipſius E a c. totus 
igitur 8E C totius BAC du- 
oy erit. rurſus inflectatur, & 
ey wy BDC, _ 
DE ad G producatur. ſi- 
— oſtendemus angulum 
GEC anguli 6 Dc duplum ei- a £4 
ſe; quorum GEB ipſius G DB. ergo reliquus st c 
reliqui BDC eſt duplus. In circulo igitur angulus qui ad 
centrum duplex eſt ejus qui ad circumterentiam eſt, quando 


vs 
— — 


circumferentiam eandem pro baſi habeant. Quod oportebat 


demonſtrare. 


PROP. XXI. THE OR. 


In circuls qui in eodem ſegmento ſunt anguli inter ſe 

e quales ſunt. 

Sit circulus aBCDE, & in eodem ſegmento g; a ED an- 
guli ſint BAD BED. dico eos inter fe æquales eſſe. ſuma- 
tur enim circuli ABCDE centrum quod fit r: jungantur- 
que BF FD. Quoniam an- 
gulus quidem BFD eſt ad 
centrum, angulus vero B AD 
ad circumferentiam, & cir- 
cumferentiam eandem BCD 


A, E 


420. huji* 


| eſt - 1; * 
er. 


ſegmento minore ſemicirculo, A — —E 
ducatur A E, eruntque omnes 4 N 
anguli crianguli A BG æquales = — In. 63-wla 


alis trianguli * \ 
DEG. & anguli aBE ADE \ 
ſunt æquales per hactenus de- 
monſtrata, & anguli 4 GB 1 
DGE ſunt etiam æquales c, ad- hs 


verticem enim ſunt : quare & reliquus BAG reliquo d ED #- 
qualis erit. In circulo 1gitur qui in eodem ſegmento ſunt an- 
guli inter ſe æquales ſunt. Quod oportebat demonſtrare. 


E 3 PROP. 


_ — — — — — — ——_— 
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PROP. XXII. THEOR. 


Ruadrilaterorum in circults deſcribuntur , angul: 
oppoſiti duobus — equales i 


RROP. XXIII. THEOR. 


Super eadem recta linea duo circulurum ſegmenta ſimi 
lia, & inæqualia ex cadem parte non con rituentur. 
Si enim fieri poteſt, eadem recta linea a B duo circu- 
lorum ſegmenta familia, & inæqualia conſtituantur ex eadem 
parte Ac B ADB; | 
que AC D, & CB BD jungan- D 
tur. itaque quoniam ſegmen- 
tum Ac B ſimile eſt ſegmen- 
to ADB, ſimilia autem cir- 
—̃̃̃X — 

21 + It, iptunt 4 4 

hajus. erit ac; angulus zqualis an- * * 

6 16.primi. gulo ADB, exterior interiori, quod fieri non . Non 
igitur ſuper eadem recta linea, duo circulorum ſegmenta ſimi- 
lia, & inzqualia ex eadem parte conſtituentur. Quod de- 
hy td PROP 


LIBER III. 


PROP. XXIV. THE OR. 


—_ 12 ref7is 5s fimilia circulorum ſeg- 


Sint enim ſuper æqualibus rectis lineis a B; c o ſimilia cir- 


28 Tee ee 

o CFD. ſi enim 2 c 
— AEB ſegmento c F p non congruet, ſed 
mutabitur ut c G D, circulus circulum in pluribus quam 


bus 
in p 


ſecabit etenim circulus c D circulum c p ſecat 
32 duobus, videlicet in punctis c 


G D, — poteſt. non igitur congruente recta 
linea a B rectæ — c & AES ſegmentum ſeg- 


mento CF D. quare congruet, æquale erit. Super æqua- 
libus igitur rettis lineis ſimilia Inn ſegmenta inter ſe 


æqualia funt. Quod oportebat demonſtrare. 
PROP. XXV. PRO BL. 
rculi ſegmento dato deſcribere circulum cujus ef? 


datum circuli ſegmentum a B c. oportet deſcri- 
bere circulum cujus as c eſt ſegmentum. Secetur 
AC bifariam «in Do: & à puncto p iph ac ad rectos 


tur. vel igitur an- 5 - 
+I ANG ARR. 
1 b D e 


vel SED vel ipii 


ings —— 

major, & 

lineam Ba, atque ad datum in ea punctum 4 couſtituatur 
angulus Ba E æqualis < angulo a 3D; & D ad ae een 


Jngaturque E c. quoniam igitur angulus aB E eſt zqualis 
E 4 angulo 


4 
» 
- 


=, - t 
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« 6. primi. angulo Ba E, «crit & nE recta linea iph Ex a æqualis & quo- 


niam AD eſt æqualis Dc, communis autem DE, duz 4D 
DE duabus cD DE n 
ADE Zqualis co, rectus enim uterque 

2 74" F * 


oſtenſa eſt a E æ - 2 
Fat n quire // | . 
BE iph EC eſt & A. ER 
1 C 


neæ AE EB Ec in- 
ter ſe æquales ſunt. centro igitur E intervallo autem una ipſa- 
rum AE EB EC Circulus deſcriptus etiam per reliqua tranſi- 
IN X 14 — 
mento dato i irculus cujus þ 
"pts A 
, propterea centrum extra 5 ter 
& fi angulus ABD fit æqualis angulo BAD, facta a D æquali 
utrique op DC, erunt __ AD * 
inter atque erit circuli ipti centrum, 
ſegmentum a Bc ſemicirculus. ſi vero AB D minor 
fir angulo 3 4 D; conſtiruatur ad rectam lineam 3 a, & ad 
punctum in ea datum 4, angulo as D æqualis angulus 3 4 E 
intra ſegmentum A Bc. erit E centrum in ipſa p B, atque erit 
ABC ſemicirculo majus. Circuli igitur ſegmento 
dato deſcriptus eſt circulus cujus ſegmentum eſt. Quod fa- 


PROP. XXVI. THEOR. 


q bus circulis equate £qualibus i 
P 


cumferentias in ſiſtant. 


Sint æquales circuli aBC DEF, & in ipſis æquales an- 
guli ad centra quidem BG c Au, ad circumferentias vero 
BAC EDF. dico BKC cir- 


= Jon 


L 


IK 
quales ſunt : & 6 
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eſt « zqualis. rurſus quoniam æqualis eſt . imi. 
A ad o, ſegmentum 3a c fimile 6 erit & rr. 
DF : & ſunt ſuper æqualibus rectis lineis Bc E. 

— A1 —— * 
inter fe æqualia e funt. ſegmentum igitur B a c ſeg- 24 hujus. 
mento E DF elt zquale. fed & totus oe Mines ac 

eſt roti DE F. ergo & reliqua circumferentia g; x c reliquæ 

ELF Zqualis erit. In æqualibus igitur circulis æquales an- 

guli æqualibus inſiſtunt circumferentiis, five ad centra, five 

ad circumferentias inſiſtant. Quod oportebat demonttrare. 


PROP. XXVII. THEOR. 


In bus circulis anguli qui equalibus inſiſlunt 
circumferentiis inter ſe æquales ſunt, ſiue ad centra, 

five ad circumferentias mſiflant. 

In 


eſt major. fir 

m__ 65, If comm wt ls >c, & I 
punctum in i angulo E H F æqualis « angulus BG k. 2-4 23.prim: 
quales "C3 æqualibus infiſtunt / circumferentiis,* 25. hujus. 
quando ad centra I 
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PROP. XXVIII. PROBL. 

In equalibus circults £quales rectæ lineæ cireumperen- 
tias equales auferunt, majorem quidem majori, mi- 
morems vero minori. 
Sint æquales circuli aBc DEF; & in ipſis æquales rectæ 

lineæ BC EF, quæ circumferentias quidem ; AC E DF ma- 

jores auferant, circumferentias vero BGC EHF minores. 
dico circumferentiam 3 Ac majorem majori circumferentiz 

E DF, & minorem circum- 


ferentiam BG c minori E H A 
 e#qualem eſſe. ſumantur 
21. huus. enim centra «4 circulorum K 
K UL ju turque BK KC 
Shs LF. Quoniam circu- LD 


6 Def. : quæ ex centris æquales “. G 
| igitur BK k c ſunt æquales duabus EL LF: & baſis 
| Bc æqualis eſt baſi E ergo angulus 8; K c angulo ELF eſt 
« 8. prim. © Zqualis : æquales autem | 
4 26. hujus. ferentiis, quando ad centra fuerint 4. quare circumferentia 
BGC æqualis eſt circumferentiz E H, ſed & totus a Bc 
circulus toti DE F eſt zqualis. reliqua igitur circumferentia 
BAC reliquz EDF æqualis crit. Ergo in æqualibus circulis 
æquales rectz lineæ circumferentias æquales auferunt, ma- 
jorem quidem majori, minorem vero minori Quod de- 
monſtrare oportebat. 


PROP. XXIX. THE OR. 


Ju 4£ 


Let rect᷑ę line ſubi 


Vide fgw. Sint æquales circuli az8c DEF: & in ipſis æquales aſſu- 
Prop. prace- mantur circumferentiæ BGC EHF, & BC oY 
dent. dico rectam lineam Bc rectæ EF æqualem efle. 

4 1. hajus. fur enim centra « circulorum KL, & j B K 
KC EL LF. quoniam igitur circumferentia BG c eſt æ- 
qualis circumferentiz E H, erit & angulus 3 K c angulo 

6 27. hujus. x L F æqualis 6. & quoniam circuli a Bc DEF ſunt zquales 

Def. 1. & quæ ex centris æquales erunt . duz igitur g; x K c ſunt æ- 

. . quales duabus EL LF; & æquales angulos continent. quare 
krimi. balis BC baſi xr eſt 4 zqualis. In æqualibus igitur circulis 
æquales circumterentias æquales rectæ linez ſubtendunt. 

Quod oportebat demonttrare. OF 


48 
H 


„roses eng. 


inſiſtunt circum— 


gualibus % ___- circumferentias æqua- 
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PROP. XXX. PROBT. 


Datam circumferentiam bifariam ſecare. 
Sit data circumferentia a p B. oportet 4 D 8 Circumferen- 
 tiam bifariam ſecare. Jungatur a s, & in c bifariam : ſecetur: 10 primi. 
a puncto autem c ipſi a B ad rectos angulos ducatur c D. & 
jungantur 4D DB. quoniam 


AC CD duabus BC CD #- 
quales ſunt ; & angulus ac pd 
æqualis angulo Bc D, rectus 
enim uterque eſt: ergo balis 
AD bali 3 D eſt “ zqualis. æ- | b 4. primi. 
quales autem rectæ lineæ circumferentias æquales auferunt, 28. bujus. 
= circumferentia a D circumferentiæ ; D #qualis erit. 

igitur circumferentia bitariam ſecta ett. Quod tacere 
oportebat. 


PROP. XXXI. THE OR. 

In circulo angulus qui in ſemicirculo rectus eſt, qui 
vero in majori ſegmento minor eft recto, & qui in 
minor! major recto; & inſuper majorts quidem 
ſegmenti angulus recto major eft, minoris vero ſeg- 


menti angulus recto minor. 


Sit circulus a Bc cujus diameter Bc, centrum autem E, 1 
& 3 BA AC AD DC. dico angulum quidem qui 


eſt in ſemicirculo 3 a c rectum eſſe, qui vero in ſegmento 

A BC majore ſemicirculo, videlicet angulum a Bc, minorem 

eſſe recto, & qui eſt in ſeg- F 
ſemicir A 


mento A Dc minore 

culo, hoc eſt angulum A Dc, 

_ majorem. jungatur A E, 
BA ad F producatur. ita- 

que quoniam BE elt zqualis _ 

EA Erit & angulus EAB, 

angulo E a æqualis . rurſus 

quoniam A x eft æqualis s c, & angulus act angulo c AE 

æqualis « erit. rotus * angu.us Bac eſt æqualis duobus 

ABC ACB angulis. autem, & angulus F a c extra tri- 

angulum a Bc, duobus AB C Ac 8B æqualis 5. angulus igitur 5 32. rim 

B A c eſt æqualis angulo g ac; ac propterea uterque ipſo- | 

rum rectus e. quare in ſemicirculo 8 A C angulus B ac _ —— ts. 


4 5. prim. 
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4 r7 primi. 


e 22. hujus. 
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eſt. & quoniam trianguli a B c duo anguli 4 5 CC Bac duo- 
bus rectis ſunt 4 minores, rectus autem g; A c, erit a Bc an- 


gulus recto minor, atque eſt in ſegmento a Bc majore ſe- 
micirculo. quod cum in cir- 


* 
culo quadrilaterum fit a Bc p, AL 
quadrilaterorum vero qui in , DV 
circulis deſcribuntur, anguli / Fs 8 
oppoſiti duobus rectis ſint . æ- 2 : 


quales : erunt ABC ADC an- — 
guli æquales duobus rectis, & * 
angulus a Bc minor eſt recto, _ 
reliquus igitur a Dc recto major erit, atque eſt in ſegmento 
ADC minore ſemicirculo. dico præterea majoris ſegmenti 
angulum qui continetur A Bc circumferentia, & recta linea 
AC recto majorem eſſe; angulum vero minoris ſegmenti, 
A — a Dc, & recta linea — 
norem. qu idem perſpicue apparet. quoniam 

qui rectis 2 AC continetur rectus eſt, erit & con- 


cur. Ex hoc maniteſtum eſt, ſi trianguli unus angulus fit 
æqualis duobus, eum rectum eſſe; propterea quod & qui 
deinceps eſt, iiſdem eſt æqualis. quando autem anguli dein- 
ceps ſunt æquales, neceſſario recti ſunt. 


PROP. XXXIIL THE OR 


St circulum contingat quædum recta linea, & con- 
tact᷑u autem in circulum ducatur recta linea ipſum 
ſecans; anguli quot ad conti 
erunt 11s qui in alternis circuli ſegmentis comſi unt. 


Circulum enim a3 contingat quædam recta linea E 
in z, & a puncto s ad circulum azBcDp ducatur recta linea 


3 ipſum utcunque ſecans. dico angulos quos 3 D cum 


E F contingente tacit, æquales eſſe iis qui in alternis circuli 
legmentis conſiſtunt. hoc eſt angulum F z p eſſe æqualem 
angulo qui conſtituitur in Das ſegmento videlicet ipfi 


DAB; 


. — facit, equales 


ee ere Nane asg. üg SSS 


* MA nn 1 1 mm PTY "—— am 


DAB; angulum vero DB E zqualem angulo Dc 8 in 
ſegmento Dc B conſtituitur. ducatur enim a e 

EF ad rectos « angulos Ba: e BY Wins. * 0127s 
tur quod vis punctum c; jun- 

ganturque AD DC CB. Quo- — 
niam igitur circulum 4 BCD 
contingit quædam recta linea 
EF in B: & à con- 
„ con- 
ti B A, erit in 
1 ABCD cir- 
culi; quare 8; a ejuſdem circuli diameter eſt, & 
ADB in ſemicirculo eſt rectus. reliqui igitur | BA De 31. hujus. 
ABD uni recto æquales funt. ſed & apr rectus. 

ergo angulus a BF æqualis 4 eſt angulis BAD ABD. com-4 zz primi. 
munis auferatur A BD. reli tur DBF ei in al- 

terno circuli 


PROP. XXXIII. PRO BUL. 


Super data recta linea atſcribere — — circuli quad 
ſaſcipiat angulum dato angulo re e ea 


1＋＋ ues 45 ns gon 


4 23. primi. 


, atque 2 puncto v ducatur FG ad rectos angulos ipli a ; 
& GB jungatur. quoniam igitur a f eſt æqualis r B, com- 
munis 


. — rhe 


6b 11.primt, 


c 10.primi. 


—— — 
* 
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munis autem FG, duz Af FG duabus BF FG zquales ſunt : 


8 & fa 3 AFG æqualis angulo g FG. ergo baſis à G baſi 


Cor. 16. 
hujus, 


æqualis. iraque centro o, intervallo autem AG cir- 

culus deſcri trankibit et- 
iam per 8. „& ſit 
ABE, jungaturque 2 8. quo- 
niam igitur ab extremitate 
diametri AE, & à puncto a, 
„ ad rectos angulos 
a eſt a p; ipſa ap cir- 
culum « continget. & quo- D 
niam circulum A BE contingit quzdam recta linea A b, & 
a contactu qui eſt ad a, in circulum A 5 x ducta eſt recta 


# 32. hujus. linea 4 B: erit angulus DAB æqualis f angulo qui in alterno 


circuli ſegmento conſtituitur, videlicet ipſi 4 E B. fed an- 


gulus D A B, angulo ad c eſt zqualis. ergo & angulus ad 
C angulo AER zqualis erit e 


ſegmentum circuli deſcriptum eſt A ES ſuſcipiens angulum 


AEB dato angulo qui eſt ad c æqualem. Quod facere 
oportebat. 


PROP. XXXIV. PROBL. 
A dato circulo {egmentum abſcindere ſuſcipiat 
angulum dato rectilineo equalem. n, 


Sit datus circulus à 8c, datus autem angulus rectilineus 
qui ad p. oportet à circulo a xc ſegmentum abſcindere. 


4 17. hujus. > + ſuſcipiat angulum angulo ad D æqualem. Ducatur - 


6 23.primi, ad D Zqualis 5. quoniam igi- 


1 ei qui in alterno circuli { 


linea EF Circulum a BC 

in puncto 8 contingens: & AL De 
ad rectam lineam g F, & ad | 
punctum in ea 8, conitituatur | 


angulus F Bc angulo qui eſt 


tur circulum à Bc contingit 
recta linea E in B 


PROP. 
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PROP. XXXV. THEOR. 


S in circulo duæ rectæ lineæ ſeſe mutuo ſecent, rectan 


gulum ſub ſeg mentis unius contentum quale eff ei 


quad ſub alterius ſegmentis continetur refFangulo. 
1 5 6 24 

tuo in E ſecent. dico contentum 
AE EC æquale eſſe ei quod ſub p E E E continetur. fiac BD 
centrum tranſeant, ita ut x fit centrum A3 Co circuli; 
manifeſtum eſt æqualibus exiſtentibus at EC DE EB, & 
rectangulum contentum ſub ag E c æquale eſſe ei quod ſub 
DE EB Continetur. ft ac DB non tranſeant centrum, 
ſumatur centrum circuli a Bc D quod fit F: & ab r ad re- 
Ctas lineas AC DB perpendiculares ducantur FG FH: jun- 
ganturque FB FC FE. quoniam igitur recta quædam linea 
GF per centrum ducta rectam lineam quandam a c non du- 
ctam per centrum ad rectos angulos ſecat, & bifariam ipſam 
ſecabir a. quare aG ipſi d c eſt 
i quoniam recta 


linea a c ſecti elt in partes J 


æquales in puncto 6, & in 
partes inæquales in E, erit | 
rectangulum ſub 4 E E C De 
contentum, una cum ipſius £ 
| EG quadrato “, zquale B 
drato ex GC. 2 
| rectangulum ſub ax E Cc, una cum 1s quæ ex EG Or qua- 
dratis, æquale eſt quadratis ex CG GF. fed quadratis quæ ex 
EG GF æquale eit quadratum ex ꝝ E: quadratis vero ex CG 47. primi. 
GF æquale ett quod ex Fc fit quadratum. rectangulum igitur 
ſub A E E c, una cum quadrato ex F E, æquale eit ato 
ex FC. eſt autem c æqualis FB. ergo 1 um ſub 
AE E c, una cum quadrato ex E F, æquale eſt ei quod ex 
FB fit quadrato. eadem ratione & rectangulum ſub DE EB 
una cum quadrato ex E, æquale eſt quadrato ex g. oſten- 
ſum autem eſt & rectangulum fuba E E c, una cum quadrato 
ex F E, æquale ei quod fir ex F B quadrato. ergo rectangulum 
ſub ag E c, una cum quadrato ex F E, æquale eſt rectangulo ſub 
DE EB, Una cum quadrato ex p E. Commune auferatur ex 
FE quadratum. reliquum igitur rectangulum ſub A E K c, 
reliquo ſub DE EA rectangulo æquale erit. Quare ſi in cir- 
culo duæ rectæ lineæ ſeſe mutuo ſecent, 06g ge ſub ſeg- 
mentis unius contentum æquale eſt ei quod ſub alterius ſeg - 
| mentis continetur. Quod demonſtrare oportebat. 8 


b 5 ſecundi. 


ST WY 0 WP VP 
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PROP. XXXVI. THEOR. 


& extra circulum aliguad puniFum ſumatur, & ab 
eo tn circulum cadant duc line æ, al- 
tera quidem circulum ſecet, altera dero contmpgat ; 
recrangulum quod ſub tota ſecante, & exterins aſ- 
ſumpta inter pundtum & curvam circumperentiam 
continetur, aquale erit ei quod a contingente fit 
guadr ato. 
Extra circulum enim ſumatur ali , 
2 


, & * B jungatur. erit 
# 18. hujus. angulus EBD rectus . 
itaque quoniam recta 


56. ſecundi. 1 
tit ex E D quadrato. #- 
qualis autem eſt c E iph E B, ergo 


{ 
| 
| 
{ 
( 
( 
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PROP. XXXVII. THE OR. 


S extra circulum ſumatur aligquod um, 'atgque 
ab eo in circulum cadant due rette line, quarum 
altera quidem circulum ſecet, altera vero mcidat : 
ſit autem quod ſub tota ſecante, & exterins aſſum- 
pta inter puntFum, & curvam circumferentiam con- 
tine tur rettangulum gui ei quod ab incidente fit 
quaarato; incidens linea circulum continget. 


Extra circulum enim aBc ſumatur aliquod D, q 
atque ab ipſo in circulum cadant duz rectæ linez Dc 4, 5 
DB; DCA quidem circulum ſecet, Ds vero incidat : ſitque 

ſub a D Dc æquale qua- L 
drato quod fit ex DB. dico iplam Ds 
circulum A Bc contingere. Ducatur enim 
recta linea DE contingens circulum àB c, 
FK centrum quod 

F, junganturque FE F B FD. ergo an- 
gulus FED rectus eſt . & am DE 
circulur Aa Bc contingit, autem 
DC a, rectangulum ſub a D Dc æquale 
erit quadrato ex DE. fed rectangu- 
lum ſub a D Dc ponitur æquale qua- 
drato ex D B. quadratum igitur quod 
ex DE quadrato ex DB quale erit. 
ac propterea linea DE erit ipſi D æqualis. eſt autem & Fx 
æqualis F B. du igitur D E 9 — DB BF o_ 

| ar; 


c 17. hujus, q 


4 td. primi. 
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flint ; & baſis communis FD; angulus igitur DE F eſt æqualis 


ſub totis lineis Aa B 
externis AE AF, inter ſe 


EUCLIDIS 
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— 


DEFINITIONES. 


I. 


II. 
Figura 
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Circulus ſimiliter in figura rectilinea deſcribi dicitur, 
qua deſcribitur, contingit. 


latus ejus in 


VI. 


quam deſcribitur, 
VII. 
Recta linea in circulo i dicitur jus extrema 
4 „ quando ezus 


PROPOSITIO. I PROBLEMA. 


In dato circulo, date ret7e lnee diametro e jus 
major nou /it, æqualem rectam lincam aptare. 

Sit datus circulus as c, data autem recta linea non ma- 

jor circuli diametro p. oportet in circulo a ; Cc rectæ linea 

D æqualem rectam lineam aptare. Ducatur circuli a B; c dia- 


tur. etenim in circulo ABC ( * 


= 
aptata eſt 8; C rectz linez D K 
— fin minus, major _ 7 
BC quam D, ponaturque 
4 3. primi, * pſ2 D æqualis CE: & cen- — £ 


tro quidem c intervallo autem CE circulus deſcribatur 


AEF: & ca jungatur. itaque quoniam punctum c cen- 
trum eſt a EF circuli; erit c 4 iph cE æqualis. fed Þ eſt 
æqualis c E. ergo & n ipſi ac æqualis erit. in dato igitur 
circulo 4a Bc datæ rectæ lineæ o, non majori circuli dia- 
metro, æqualis aptata eſt a c. Quod facere oportebat. 


PROP. II. PRO BL. 


In circulo dato, dato triangulo ægniangulum triangu- 
lum deſcribere. 7 
Sit datus circulus a B c, datum autem triangulum DEF. 
oportet in A Bc Circulo deſcribere triangulum triangulo PE f 
« 17, tertii. & quiangulum. ducatur recta linea G a H contingens « circu- 


lum 


— ( ³ÄwGMß ... ˙· ... IEEE 


_ Wy mY 


BS 7 mn-*. 
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conſtituatur angulus CAB; 
& Bc jungatur. quoniam 
igitur circulum 1 contin- E F 
it quædam r HAG; 
ids autem in circulum 
ducta eſt ac: erit HAC angulus æqual 
terno circuli ſegmento conſiſtit, 


PROP. III. PROBL. 
Circa datum circulum triangulo dato equiangulum tri- 
angulum deſcribere. 


—— autem * æqualis 
0 BKC, ABC 
1 he li- 
Nez LAM MBN NCL cir- 
culum ABC contingentes. 4 B N 
( iam igitur circulum as c contingunt Lu MN NL 
in punctis a B c, 2 centro autem Kk ad ABC du- 
cuntur KA KB KC; erunt anguli ad puncta a B c recti 9.4 18. tertii. 
& quoniam quadrilateri A M BK anguli quatuor quatuor re- 
ctis zquales ſunt; etenim in duo triangula dividitur; quorum 
anguli K A M K HN funt recti; erunt reliqui à K B A du- 
obus rectis æquales. ſunt autem & DF DEF zquales 
duobus rectis. anguli igitur aKB AB angulis DEG DEF 

| F 3 æquales 
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zquales ſunt, quorum A Kk ipſi DEG eſt æqualis. ergo re- 
liquus a 14 B reliquo DEF =qualis crit. ſimiliter demonſtra- 
bitur LNB iph DFE =qualis. & reliquus 
c2.Cor: MLN zqualis reliquo E DF. =quingulurm * 
52. primi. LN triangulum triangulo DEN; & deſcriptum eſt circa 
circulum a Bc. Quare circa datum circulum tri dato 


æquiangulum tr iangulum deſcriptum eſt. Quod o- 
portebat. 


26 


PROP. IV. PRO BL. 
In dato triangulo circulum deſcribere. 


Sit datum triangulum a s c, oportet in triangulo A B c Cir- 
« g. primi, Culum deſcribere. Secentur « anguli aBc Bc a bifariam 
rectis lineis g DU c D quz conveniant inter ſe in p puncto: 
Kea puncto p ad rectas lineas AB BC CA iculares 
5 12.primi. 6 ducantur DE DF DG. Quoniam angu- 
| L B D, eſt A 
autem & rectus B * D o BF D Zqua- | 
lis: erunt duo triangula EBD DBF, 
duos angulos duobus angulis zquales 
habentia, & unum latus uni lateri zqua- 
le utrique commune B D, quod ſci- 
licet um æqualium angulorum ſubtendi- 
tur. ergo & reliqua latera reliquis late- 
e 26. primĩ. Tibus æqualia habebunt, atque erit DE 
æqualis DF. & eadem ratione DG æqua- 
lis DF. ergo & DE ipſi DG eſt æqualis. B F C 

tres igitur rectz lineæ DE DF DG in- 
ter ſe æquales unt; quare centro p intervallo autem unius 
] DE DF DG Circulus deſcriptus etiam per reliqua 
tranſibit 3 & rectas lineas aB BC Ca continget; 
propterea quod recti ſunt ad E F G anguli. ſi enim ipſas ſe- 
cet, quæ ab extremitate diametri circuli ad rectos angulos 
« 26, tertii. ducitur intra circulum cadet, quod eſt abſurdum 4. non 
igitur centro p, intervallo autem unius ipſarum DE DF DG 
circulus deſcriptus ſecabit rectas lineas aB BC Ca, quare 
ipſas continget; atque exit circulus deſcriptus in triangulo 
ABC. In dato igitur triangulo a Bc circulus EF deſcri- 

ptus eſt. Quod facere oportebar. 


PROP. 


L1iBE I. IV. 
PROP. V. PROBL. 
Circa datum triangulum circulum deſcribere. 


Sit datum triangulum Aa B c. 
lum ABC. TSS Kms 


BF FC FA jungantur. quoniam igi 
communis autem & ad rectos 


& 
linea Bc, in puncto F, ut in ſecunda figura, & A junga- 
tur. ſimiliter demonſtrabimus pun F centrum eſſe cir- 

aB c deſcripti. DF EF con- 
. n ut in 
tertia figura : & jungantur AF FB FC. & iam rurſus 


cor. Si triangulum fit rectangulum centrum circuli cadet 
in latus — 12 oppoſitum. ſi acutangulum cadet cen- 
trum intra triangulum, ſi obtuſangulum cadet extra. 


Fs PROP 
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PROP. VI PROBL. 
In dato circulo quadratam deſcribere. 


Sit datus circulus a B co. in A Bc o circulo 
| oportet in ABC qua- 


dratum — on 1 * ABCD diametri ad 
rectos angulos inter ſe 4 c BD: & A5 Bc CD DA jungan- 
tur. Quoniam igitur BE eſt 
E D, etenim centrum 
x, communis autem, & ad 

rectos angulos E 4; erit baſis 

« 4. primi. BA æqualis « bali a D. & en- 
dem ratione utraque ipſarum 

BC CD utriq; Ba Ah eſt zqualis; 
„ 

quadri dico | - quoniam enim 

recta linea B D diameter eſt aBcD circuli, erit 3 4 D ſemi- 

6 31, tertũ. circulus. quare angulus B a D rectus 6 eſt. & eadem ratione 
unuſquiſque i ABC BCD CDA eſt rectus. rectangu- 

lum igitur elt a Bc quadrilaterum. oſtenſum autem eſt, & 
æquilaterum eſſe. ergo quadratum neceſſario erit, & deſcri- 

ptum eſt in circulo A Bc D. in dato igitur 4 83 c circulo 
quadratum à 3 c D deſcriptum eſt. Quod facere oportebar. 


PROP. VII. PROBL. 


* 


Circa datum circulum quadratum deſcribere. 


Sit datus circulus a Bc D. oportet circa ABC D circulum 
quadratum deſcribere. Ducaniur circuli AB CD duz dia- 


& per puncta 4 B 
A FF 


metri AC BD ad rectos inter ie 
c p ducantur circulum A BCD _— 
4 17. tertii, COntingentes« FG GH HK KF. 
igitur FG contingit 
circulum A BC D, à centro au- 
tem E ad contactum qui eſt B 
b 18. tertii. ad 4 ducitur E A; erunt 6 an- 
| ad A recti. eadem ratione, 
anguli ad puncta Bc p recti XM E | 
ſunt. & quoniam angulus ates rectus eft, eſt autem & 
eat. primi. rectus E BG; erit GH ipſi ac parallela . eadem ratione, & 
Ac parallela eſt Fx. ſimiliter demonſtrabimus & utramque 
iplarum H HK ipſi 8E parallelam eſſe. quare & Ge eſt 
parallela Hk. paralle igitur ſunt GK GC AK FB 
434 primi. BK, ac propterea G F quidem eſt 4 zqualis H x, G R, vero ipſi 
FX. & quoniam à c æqualis eſt 21); fed a c quidem utrique 


a ae. Mt ans am x © Om A Xauc oa om £m Xo al. < was aca Aa fa = .T i o« aA as a a= oo. 
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ipſarum GH F x eſt 4 zqualis; n D vero æqualis utrique cr 
HK, & utraque G H K utrique . HK is Crit. æqui- 
laterum igitur eit rm] K quadrilaterum. dico & rectan- 

BEA 


gulum eſſe etiam 43 mT elt 6 
- AEB angulus, & 1 © AGB rectus erit. fi 
uiter demonſtrabimus angulos etiam ad puncta HRK 
rectos eſſe. rectangulum igitur eſt quadrilaterum x G x x. de- 
monſtratum autem eſt & zquilaterum. ergo quadratum fit 
neceſle eſt, & deſcriptum eſt circa circulum Circa 
datum igitur circulum quadratum deſcriptum Quod 
tacere oportebat. 


PROP. VIII. PRO BL. 
In dato quadrato circ ulum deſcribere. 


A 6 31. primi. 


E D 


F 


c 34 primi. 


æqualis ; 
pus quidem a p dimidium eſt B 
AE; ipſius vero a B dimidium AF; erit AE 1 
quare & oppoſita latera æqualia ſunt 


43 BC CD DA continget; propterea quod anguli ad x F H K 
recti ſunt. ſi enim circulus ſecabit rectas lineas aB Bc CD 
Da, quæ ab extremitate diametri circuli ad rectos angulos 
ducitur intra circulum cadet; quod 4 eſt abſurdum. non igi- 4 16. tertii. 
tur centro quidem 6G intervallo autem unius ipſarum GE GF 
— "ay circulus deſcriptus rectas lineas AB BC CD Da ſe- 
it. ipſas neceſſario continget; atque erit i 
OT 12 
ptus eſt. Quod facere oportebar. 


PROP. 


EE —— —— 


qualis baht Bc; erit angulus A 
«8, primi, DA d angulo Bac zqualis -. { 
2 igitur oA bifariam E 
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PROP. IX. PROBL. 
Circa datum quadratum circulum deſcribere, 
Sit datum quadratum oportet ci 
dratum circulum r ac a. > = 


ſe invicem in puncto x ſecent. & quoniam Þ a eſt æqualis 
AB, communis autem ac; duz DA ac duabus BA AC #- 
quales ſunt ; & baſis Dc #- 


elk recta linea ac. . N 
militer demonſtrabimus u- \ | 
numquemque angulorum an * 
hy —_— _ AC 
DB iam ſectum eſſe. quoniam igitur us DAB an- 
gulo agc ett æqualis, atque « xs DAB di- 
midium E A B, anguli vero a Bc dimidiumE BA; & 
EAB angulo E A zqualis erit. quare & latus E 4 
6 6. primi, lateri Ex B eſt “ zquale. ſimiliter demonſtrabimus & utram- 
que rectarum linearum E c E Dutrique E a E B qualem efle. 
ergo quatuor rectz lineæ EA EB EC ED inter ſe ſunt z- 
guales. centro igitur E, intervallo autem unius ipfarum E 4 
EB EC ED circulus deſcriptus etiam per reliqua puncta 
tranſibit; atque erit deſcriptus circa a BCD « tum. de- 
ſcribatur ut a g CD. Circa datum igitur quadratum circulus 
deſcriptus eſt. Quod facere oportebat. 


PROP. X. PROBL. 


Tſoſceles triangulum com ftituere, habens utrumqu: 
angulorum qui ſunt ad baſim, duplum reliqui. 


J—_ = = linea a B, & ſecetur in c 
«rr. fun. POD a contentum ſub a B BC æquale : (it 


2 — — * 
: centro 

A, intervallo autem A B Circu- 

lus deſcribatur B D E; aptetur- A 


que in BDE Circulo recta li- 
6 1. hujus. nea BD æqualis © ipſi a c quæ 
non eſt major diametro circuli 
BDE: & junctis DA DC, cir- B Þ 
ca a Dc triangulum « circulus ac o deſcribatur. itaque quo- 
niam re&angulum az c æquale eſt quadrato quod fit ex 


AC, 


C 


c 5. hujus. 


eee erer eee rege oDOpM Pk 
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CI rer e 
altera quidem ſecat, vero incidit; atque 
ctangulum ſub 4 3 Bc zquale quadrato ex 3 D: recta li- 
nea BD circulum Ac D con B D con- 37 certit, 
— xr yy C7 + angu- 
las zqualis 4 ei qui in alterno circuli ſegmento conti- 4 za, rertii. 
tuitur, videlicet angulo D ac. e _ 
rr 
BDA eſt æqualis duobus angulis cDA D ac. ' #1 4.5504 
bac exterior angulus BC o elt · & BDAR- 32. Primĩ. 
qualis eſt ipſi BcD. fed BDA angulus eſt / æqualis angulo f 5. primi. 
CBD, quomam & latus 4 D lateri a s eſt zquale. ergo & 
DBA ipi BCD Z2qualis erit. tres igitur i BDA DBA 
BCD inter ſe funr. & quoniam us DBC æqua- 
lis eſt angulo gc D, & latus BD lateri p c eſt s æquale. ſed 8 04 5 primi. 
ponitur æqualis ipſi c a. ergo & c A eſt zqualis c D. quare & 
CD A æqualis eſt angulo DA c. anguli igitur c DA 
D AC ſimul ſumpti ipſius anguli oA c duplices ſunt. eſt autem 


IA CDA DAC Zqualis; ergo & BCD 


PROP. XI. PROBL. 


In dato circulo onum æquilaterum & aEquiangn- 
lum _ * * 


qui eſt ad p: | 
in circulo a BCDE triangu- \. 
lo FG H æquiangulum / tri- 
angulum A c p, ita ut angulo 


quidem qui eſt ad x zqualis fit 9. AM c Ap; utnque 
vero ipſorum qui ad G H, fit zqualis uterque A c D c DA. & 


uterque 
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_ . uterque igitur ACD CDA anguli cap eſt duplus. ſecetur 
9. primi. uterque ipſorum 4 c D cDA — — DB: 
& AB BC DE KA jungantur 

ipſorum a co cDa duplus 
eilt iplius c a b, & ſecti 
bifariam rectis lineis c Ex D, 
quinque anguli DAC ACE 
ECD CDB BDAinterſe ſunt 


ue rectz linez AB BC CD DE 
E A inter ſe æquales ſunt. æquilaterum igitur eſt A BCE 
pentagonum. dico & æquiangulum eſſe. quoniam enim cu- 
cumferentia a B æqualis eſt circumferentiz p E, communis 
apponatur 8; c . tota igitur a B c Circumferentia toti cir- 
cumferentiz k DSI eſt æqualis, & in circumferentia qui- 
dem ac inſiſtit ingulus 4 E D, in circumferentia vero 
EDC 8 inſiſtit n A E. ergo & AE angulus elt æqualis an- 
unuſquiſque 


gulo a E D. eadem ratione & Cc 
BCD CDE unicuique iplorum BAE AED elt æqualis. z- 
: oſtenſum au- 


quiangulum igitur eſt AB CDE 

tem eſt & æquilaterum eſſe. in dato circulo penta- 
gonum æquilaterum, & æquiangulum deſcriptum eſt. Quod 
tacere oportebat. 


PROP. XII. PROBL. 


Circa datum ciculum agonum £quilaterum & - 
quiangulum 1 | 
Circa Circulum a BCDE 


Sit datus Circulus a Bc DE. oportet 
& m deſcribere. In- 


pentagonum æquilaterum & æquiangulu 
« per 11. delligantur pentagoni in circulo deſcripti - angulorum puncta 
4 eee BC C DDE EA ſint 
$ 17. tertii. æquales; & per puncta aBcDE ducantur + circulum con- 
tingentes GH HK KL LM MG, & ſumpto circuli A BCDE 
centro x, jungantur FB FK FC FL FD. quoniam igitur 
recta linea x L contingit circulum a B c D & in puncto c, 
& 2 centro F ad contactum qui eſt ad c ductaeſt ꝝ c, erit 
18. tertii. ꝑ c ad ipſam KL perpendicularis . rectus igicur eſt uterque 
angulorum qui ſunt ad c. cadem ratione & anguli qui ad 
puncta B b recti ſunt. & quoniam rectus angulus eſt FCK, 
quadra- 


„% e ͤͤüↄftTt as. a. acct @£A.} ann. 20 
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quod fit 4 eſt 
5 ex F K æquale er 


* 
* 
AN 


08-09. 
5 


F N 


G24 L utrique HKL 3 3 


HKL KLM LMG MGH inter fe ergo æqui- 
angulum eſt G La pentagonum. oſtenſum autem elt 
etiam æquilaterum eſſe: & deſcriptum eſt circa ABC DE 


circulum. Quod facere oportebar. 


PROP. 


« 5. primi. bere. Secetur uterque 
rectis lineis c F 4 quo conveniunt in- 


\ 
1 
+ 


14 „ 
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PROP. XIII. PROBL. 


In dato pentagono, equilaterum — 
fit . gr iro * & 


Sc canum_pencagonam #quiltrum aner 2s. 


ABCDE. oportet in ABCDE 
c angulorum c — cp bifariam « 


Sens NN 
A 


. 


C K D 


quinque igitur 

quales ſunt. quare centro g intervallo autem 22 — 
FG FH FK FL FM, Circulus deſcriptus etiam per reliqua 
tranſibit puncta, & rectas lineas a B BC CD DE EA con- 
r anguli ad G H x L M recti ſunt. ſi enim 
non co ed ipſas ſecet, quæ ab extremitate diame- 
AA intra circulum cadet, 


e 16. tertũ. quod abſurdum : efle oſtenſum eſt. non 3 
in 


LiBEexr IV. 
intervallo uno ipſorum punctorum c HK C M circulus de- 
ſcriptus rectas lineas aB BC CD DE EA ſecabit. quare ipſas 
contingat neceſſe eſt. deſcribatur ut G HK LM. In dato igi- 


eſt I . . x : 
gs 


2 1 — — 
ducantur line ad reli 


PROP. XIV. PRO BL. 


D 


PROP. XV. PRO BL. 


In dato circulo hexagonum æquilaterum, & æguiangu- 
lum deſcribere. mo” 


95 


Ry ' - 5 
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Ducatur circuli A8 CDE diameter 4 D, ſumaturque cen- 
trum circuli 6; & centro quidem p, intervallo autem »G 
circulus deſcribatur E & c , junctæ E cG ad puncta 3 5 
» & jungantur AB BC CD 
DE EF EA. dico hexagonum ABCDEF A_ 
æquilaterum & zquiang.lum eſſe. Quo- E153 
niam enim 6 punctum centrum elt apc © Jp 
DEF Circuli, erit GE ipſi G D æqualis. 
rurſus quoniam o centrum eit curculi 
EGCH, erit DE Zqualis DG: ſed GE EX” Je 
iph p æqualis oſtenſa eſt. ergo 6 E wh 


E D eſt æqualis. æquilaterum igitur eſt 5 
E G p triangulum, ideoque tres ipiius an- 

« Cor. 5. 1EGD GDE DEG inter fe æquales : 

prin. nt, & ſunt trianguli tres anguli zqua- 1 


6 32.primi. les 5 duobus rectis. angulus igitur EG D 
duorum rectorum tertia pars eit. ſimiliter oſtendetur & 
DGC duorum rectorum tertia pars, & quoniam recta linea 
ca ſuper rectam Es inſiſtens, qui dei ſunt E c 
rim. CG duobus rectis æquales « cthcit ; erit & reli CGB 
tertia duorum rectorum. i igitur EGD DG C CGB 
inter ſe ſunt æquales. & qui 1plis ad verticem ſunt an- 
4 18.primi. guli BGA AGF FGE 4 ſunt angulis EGD DGc 
CGB. quare ſex 


CD DE EF FA inter ſe ſunt æquales. æquales autem cir- 
ag. tertii. Curnferentias æquales F rectæ linez ſubtendunt. ergo & ſex 

n rr 

quilaterum eſt ABC DEF hexagonum. dico | 

lum efle. iam enim circumferentia 4a F circumterentiæ — 

E D eſt æqualis, communis circumferentia a BCD : 


ABCD Cr entia zqualis eſt roti circum- 
EDC BA. & circumferentiz quidem F ABCD an- 
gulus FED infiſtit, circumferentiz vero SPED. inſiſtit 
g 27. tertii, angulus A f E. igitur AE angulo DE x eſt g æqua- 
lis. ſimili entur & reliqui anguli hexagoni a B C 
E F, ſigillatim æquales utrique ipſorum aFE FED. ergo #- 


eſt aBCDEF hexagonum. oſtenſum autem eſt 
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In dato circulo quindecagonum equilaterum | 
angulum deſcribere. G e 


Sit datus circulus a Bc D. oportet in A BcD circulo quin- 
a C latu: trianguli quidem æquilateri in ipſo circulo A 3 c D 
1, pentagoni vero æquilateri latus A B. quarum igi- 
— — cnid- A 
us quindecim, earum Circum- 
ferentia quidem ABC, ter- 
tia exiſtens circuli, erit quin- 
que; Circumferentia vero AB, 
quz quinta eſt circuli, erit 
trium. ergo reliqua Bc elt 
duarum. ſecetur 3 © bifariam 
in puncto E. quare utraque ipfarum 
rum quintadecima pars eſt a Bc o circuli. ſi igitur jungen- 
tes BE EC, æquales ipſis in continuum rectas lineas in cir- 
culo A3 C D aptemus, in ipſo quindecagonum æquilate- 
rum & æquiangulum deſcriprum erit. Quod facere opor- 
Similiter autem iis quz dicta ſunt in pentagono, ſi per 
circuli divi res — — 1 Con 
deſcribetur quindecagonum zquilaterum & æqui um. 
& inſuper dato quindecagono æquilatero & æquiangulo 
circulum inſcribemus, & circumſcribemus. 


III 


G EUCLIDI1S 


EUCLIDIS 


ELEMENT OR UM 


LIBER QUINT US 


DEFEINITIONEs. 


Multiplex eſt major minoris, quando majorem minor 


metitur. 
III. 
e 
neris, ſecundum quantitatem, mutua quædam habitudo 
IV. 


Proportionem habere inter ſe magnitudines dicuntur 
multiplicatæ ſe invicem ſuperare poſſunt. . 


V. 


In eadem proportione magnitudines eſſe dicuntur, prima 
ad ſecundam 1 — quando prime & tertiz 
æque multiplices, ſecundæ & quartz æque multiplices, 
juxta quamvis multiplicationem, utraque utramque, vel una 
— una æquales ſunt, vel una deficiunt, inter ſe 


do Prima Secundæ & TertiaQuartz æque- 
multiplex eſt, vel eadem pars, vel exdem he. 
Sed bac definittio Numeris & quantitatibus com- 


menſurabilibus tantum competit ; 
niver ſalis non ſit, wr gr goat Fapny meet 


pofitam, ex vulgo rec Properti 
om fortune ment feline made be 
Primo Sint a n c magnitudines que 
ſunt in eadem ratione ; prout in defnitione 5* mag- 
nitudznes in eadem ratione eſſe exponuntur. S 
Prima multiplex ſecunde hs 


SANE Dog. - ed 
erit C equalis 5D. 3 


C. 2 per multiplicitur 5 
r n -Þ 
tudinum a & C Prime & Ter- 2, 10 2c 10D 


tie capiantur equimultihlices 

24 20. Item td So Secunde & Quar- 
te capiantur æꝗ plices 10 3, & 10D. Et per 
defin. quintam, | 2 4 equales 10 B, erint 2C&#- 


quales 10 D. at quia à eſt quintuplex ex potheſt 
fur B, erunt 24 equales 10 f. unde & 4 —— 
ob. & c æꝗualit 5D, hoc eſt erit c quintuplex ip- 
fut D. . e. d. | 


G > Secundo 


— — n— 
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Secundo. & a fit pars quevis ipſiur B, erit 
c eadem pars ipſus b. Nam quia eft a ad B, ficut 
p ad c. cumque a fit pars quedam iþfius , erit », 
multiplex ipſius ay CO „ » 
erit eadem multiplex ipſur © & proinde C 
Ne 


7. e. d. 
T Sit A @ | 
hs or; 


ee gr. Nn 


quartam partem ipſus n quinquies ; hoc eſt, fit 

A uli is, dico & c efſe equalem ip. * 
quoniam A eſt equalis zu; multiplicando utram- 
que per 4, erunt 44 equalzs 


que equimultiplices Prime & 
Tertie ſcil. 44 & 4c. item . B** C b. 


he equmultiplices Secunde & 

Quarte ſcil. 58 50. & per de- „ 
finationem, , 4 fint equales 58, erunt 40 equa- 
les 2 at oftenſum eſt eſſe 4a equales 5B. adeo- 


quales erunt 5D, & c aequalis ib. 


que & > os 
7. e. d. 
Vniverſaliter fit x equaly n erit c equalis 


. multiplicentur enim a & 
C per m. Et & Þ per n. Ann -ÞB 


Et quontam eſt A aequa- 
lis an erit ma equalis A 


ns ; unde per def. ꝓtam erit mc. * no; & 
C equals b. . e. d. 


v1 


5. B. Capiantur ita- 


> 


NQ Þ 


Libs VT. 


VII. 
autem æque multiplicium, multiplex quidem pri- 
mz ſuperaverit multiplicem ſecundæ, multiplex vero tertiæ 
non ſuperaverit multipl icem quartz, tunc prima ad ſecun- 
dam majorem proportionem habere dicitur quam tertia 
ad quartam. h 
V LIT. 
Analogia eit proportionum fimilitudo. 
I X. 
Analogia vero in tribus terminis ad minimum conliſtit 
X 


Quando tres magnitudines proportionales ſunt, prima ad 


tertiam, duplicatam proportionem habere dicetur ejus quam 
habet ad ſecundam. 


XI. 

Quando autem quatuor magnitudines ſunt proportionales, 
prima ad quartam, triplicatam habere proportionem dicetur 
ejus quam habet ad ſecundam, & ſemper deinceps, una am- 
plius, quoad analogia proceſſerit. 

XII. 

Homologæ, vel ſimilis rationis magnitudines, dicuntur 

antecedentes quidem antecedentibus, conſequentes vero 


XIII. 
Alterna ſeu permutata ratio eſt ſumptio antecedentis ad 
antecedentem, & conſequentis ad em. 


XIV. 

Inverſa ratio eſt ſumptio conſequentis ut antecedentis 
ad antecedentem, ut ad conſequentem. y 
XV. 

Compolitio rationis eſt 10 antecedentis una cum 
conſequente, tanquam unius, ad iplam conſequentem. 

XVI 


Diviſio rationis eſt ſumptio exceſſus quo antecedens ſu- 
perat conſequentem, ad iplam conſequentem. 


(3 2 XVII. 
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XVII. 

Converſio rationis eſt ſumptio antecedentis ad exceſſum 

quo antecedens ipſam conſequentem ſuperat. 
XVIII. 

Ex five ex itate ratio eſt, cum plures i 
— 2 — ck pes numero æquales, ques bn: 
ſumantur & in eadem proportione, fueritque ut in primis 
magnitudinibus prima ad ultimam, ita in ſecundis magnitu-. 
dinibus prima ad ultimam : vel aliter, eſt ſumptio extrema- 
rum per ſubtractionem mediarum. 


XIX. 
Ordinata proportio eſt, quando fuerit ut antecedens ad 
conſequentem, ita antecedens ad conſequentem; ut autem 
conſequens ad aliam quampiam, ita conſequens ad aliam 


* —— — * 
auetm primis itudmibus conſequens quam- 
piam, inn in een rrrr 

AXIOMATA. 
. 


15 fiv * : IC | . ſe 
18 e æqualium æque multiplices inter ſe æqua- 


IL 


Quarum eadem æque multi lex eſt vel quarum zquales 
fear wave mudiplices, &: infle incer ſunt zquales. 


PROPOSITIO I. THEOREMA. 


Sint quotcunque magnitudines A B CD, 
gnitudinem E F, æqualium numero, ſingulæ 


a) a: gn, aa on GW ou oc ,, 


L1iBExR V. 
multiplices. dico quotiplex elt a B ipſius E, totuplices eſſe & 
4B CD fimul ipfarum E F ſimul. iam enim A n æque 
multiplex eſt ipſius x, ac c o ipſius ; quot 
magnitudines ſunt in Aa n æquales iph x, 4 
tot erunt & in cD æquales ipſi y. dividatur 
A B quidem in partes ipli E æquales, quz | 
ſint 40 GB; & co dividatur in partes æ- G 

| 


quales ipfi r, videlicet ch HD. erit igitur 
multitudo partium cH HD @qualis multi- 
tudini iplarum AG GB. & quoniam 4 0 eſt 
æqualis E, & CH æqualis y; erunt & 4 0 
CH æquales iplis E F. eadem ratione quo- | 
niam G8 eſt æqualis E, & u p ipſi r; erunt | 


GB HD æquales. i E F. quot igitur ſunt 
in A B æquales iph E, tot funt & in as 
CD Zquales iplis E F. ergo quotuplex eſt a z 
iphus x, totuplices erunt & as c D ſimul 
iplarum E x ſimul. Si igitur fuerint quotcun- D 
que magnitudines quotcunque magnitudi- 3 
num, æqualium numero, ſingulæ ſingularum æque multiplices, 
quotuplex eſt una magnitudo unius, totuplices erunt & 
omnes omnium. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. IT. THEOR. 


S prima ſecunde eque multiplex fuerit ac tertia 


quarts, fuerit autem & quinta ſecunde æque mul- 
tiplex ac ſexta quartæ; erit etiam compoſita prima 
cum qminta ſecunde ægue multiplex ac tertia cum 


ſexta quarte. 


Sit prima AB ſecundz c æque multiplex, ac tertia DE 

artz p. fit autem & quinta BG 
„ A | D 
ſexta E H quartz F. dico & compo- 
ſitam primam cum quinta ſCil. 4 0 i | 
ſecundæ c æque multiplicem eſſe, 5 
ac tertiam cum ſexta ſc. DH quar- 
tæ p. iam enim à B æque mul- 
tiplex eit c, ac DE ipſius ; quot „ 
magnitudines ſunt in A B =quales 
c, tot erunt & in HE æquales F. eadem ratione & quot 
ſunt in 30 æquales c, tot & in E H erunt æquales F. quot 
igitur ſunt in rota 4c æquales c, tot erunt & in tota Da 
æquales r. ergo quotuplex eit 4G lus , rotuplex eſt & 

D H 


Io3 


„ I T"_r]r - 
* n 
= : — = A. - "4 8 
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DH ipſius r. & compoſita igitur prima cum quinta ac ſe 
c æque multiplex erit, ac tertia cum ſexta DH 
: quare f1 prima ſecundæ æque multiplex fuerir, 
rertia quartz, fuerit autem & quinta ſecundz æque mul- 


tiplex, ac ſexta quartz, erit compoſita quoque prima cun; 
inta æque multiplex „ AC tertia cum ſexta quartz. 
Quod oportebat demonſtrare 


PROP. II THEOR. 


5: prima ſecunde æque multiplex fuerit ac tertra 
quartz ; ſumaniur autem eque multiphces prima 
O tertie; erit &, ex equah, ſumptarum utraque 


utriuſue æque multiplex, altera quidem ſccunds, 
altera vero quarte. 


Sit prima 4 ſecundæ E æque multiplex ac tertia c quartz 
D: & ſumantur ipfarum a c æque multiplices E F GH. dico 
EF #que multiplicem 
eſſe iphus 3, ac GH ipſi- F 
us D. Quoniam enim | 
k F æque multiplex eſt 
Ipiius 4, ac d u ipſius c; 
quot magnitudines ſunt | 
in EF =quales 4a, tot | 

E 


c. dividatur EF qui- 
dem in magnitudines 
ipſi a æquales EK KF; 
23 ns: 6. Bo „ 5 
itudines æquales c, vidclicet 6 L LH. erit igitur i 

rum EK KF multitudo æqualis multitudini Nor oh. GL LH. 
& iam æque multiplex eſt a ipſius s ac c ipſius D: æ- 
2 E k ipſi a, & G L ipſi c; erit Ex æque mul- 
tiplex ipſius B, ac 6 L ipſius D. eadem ratione æque multi- 
plex erit K F ipſius 3, ac LH ipſius p. quoniam igitur prima 
E K ſecundæ B æque multiplex eſt, ac tertia L quartz D; 
eſt autem & quinta « F ſecundz 3; æque multiplex ac ſexta 
LH quartæ D: erit & compoſita prima cum quinta E x, ſe- 
cundæ B que multiplex «, ac tertia cum ſexta G H, quartz 
D. Si igitur prima ſecundz æque fuerit multiplex ac tertia 
quartz, ſumantur autem primæ & tertiæ æque multiplices : 
erit &, ex æquali, ſu m utraque utriuſque æque multi- 
plex, altera quidem ſe undæ, altera vero quartæ. Quod 
oſtendiſſe oportuit. 

EY PRO? 
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PROP. IV. THE OR. 


S: prima ad ſecundam eandem habet proportionem 
quam teriia ad quartam : & que multiphces prime 
S tertig ad que multiplices ſecunde & quarte, 
juxta quamvis mulliplicationem, eandem propor t10- 
nem habebunt, inter ſe comparate. 

Prima A ad ſecundam z eandem habeat 


proportionem 
quam tertia © ad quartam o: & ſumantur ipſarum quidem 
a C 2 æque multipli- 


ces EF; iplarum vero B Þb aliæ | 
urcunque æque multiplices G Hh. 
dico E ad G ita eſſe ut r ad H. 
Sumantur rurſus ipſarum E F #- 
que multiplices x L, & iptarum | 
5 H æque multiplices 4 N. quo- 
niam igitur x æque multiplex eſt 

iphus a, atque F ipſius c; ſu- a 

muntur autem ipſarum E F æque f 
multiplices K L: erit K æque 
multiplex 4 ipſius a, atque L iph- 
us c. eadem ratione que mul- 
. tiplex erit ipſius g, atque x ipſius 
D. & quoniam eſt ut 4 ad B ita | 
c ad p. ſumptæ autem ſunt ipſa- + f © DP 
rum A c æque multiplices x L; | 
& ipfarum s p aliæ utcunque æ- 
que multiplices N: ſi 6 k ſu- 
perat M4, ſuperabit & L ipſam N; | 

& ſi æqualis zqualis ; & {1 minor | 

minor. ſuntque k L quidem ipſa- | | 


* — 
ta 
— 
WD — 


rum E F æque multiplices; M N 
vero ipſarum q R aliz 

æque multiplices. ut igitur E ad 
G ita < erit F ad H. quare ſi pri- 
ma ad ſecundam eandem habeat 
proportionem quam tertia ad ; 
quartam, & que multiplices prime ac tertiæ ad æque 


multiplices ſecundz ac quartz, juxta quamvis multiplicatio- 


nem, eandem proportionem habebunt, inter fe comparatz. 

Quod demonttrare oportebat. 
Quoniam igitur demonſtratum eſt fi k ſuperat . & L 
iplam x ſuperare ; & fi æqualis, æqualem eſſe, & ſi minor, 
mmorem 
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c 5. Deſſin 


& 1. hujus. 


6 2. Axiom. 
hujus. 
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minorem : conſtat etiam ſi n ſuperarat x, & & ſuperare ipſam 
L; & ſi æqualis, æqualem eſſe; & ſi minor, minorem; ac 
propterea ut G6 ad E < ita eſſe j ad p. 


Cor. Ex hoc manifeſtum eſt ſi quatuor magnitudines ſint 
proportionales, & inverſe — eff 
PROP. V. THE OR. 


S magnitudo mag nitudinis e£que multiplex ſit atque 
ablata ablate, & religua relique æ gu, mnltiplex 
erit ac tofa fetius. 

A B magnitudinis co multiplex fit at- 

que ablata à E ablatæ c r. dico & reliquam E B reliquz ꝝ 

æque multiplicem eſſe atque totam AB 8 

totius CD; enim eſt A E ipſius | 

CF, totuplex fiat & ER iplius c G. & quo- 

niam a E æque multiplex eſt CF atque E s | 

iphus c; erit « AE Zque multiplex cr, | 


ac AB ipſius GF; ponitur autem æque mul- E C 
tiplex 4 E i CF, ac AB iplius CD. ' 
æque multip 


lis. communis auferatur cr. reliqua igi 
tur G C æqualis n 9 

quoniam AE æque multiplex eſt c, ac x 8 ipſius c o, eſtque 
CG æqualis or; erit a E æque multiplex c r, ac E 8; ipſius p p. 
æque multiplex autem ponitur A E ipſius CF, ac AB ipſius 
C D. ergo E eſt æque multiplex F n, ac A B ipſius c D. & 
reliqua igitur E H reliquæ F D æque multiplex eſt, atque tota 


toti . {1 magnit þ 

tiphen i — = ablatz, & reliqua — erit 

multiplex, ac tota totius. Quod oportebat demonſtrare. 
PROP. VI. THE OR. 


G 
igitur eſt A B; utriuſque G [- 
CD; ac propterea GF ipſi co elt + æqua- | 


Si duc maguitudines duarum magnitudinum 
multiplices ſint, & ablate quedam ſint carun 


eque mull 
ve 


en erunt & relique vel eiſdem &. 
 guakes, 


ipſarum æque multiplices. 


Duz magnitudines 4 j c Þ duarum magnitudinum E F 
æque mulriplices ſint, & ablatæ a 6 cu earundem fint æque 
multiplices. dico & reliquas G6 B H vel iplis E — 

7 


aas aasee Fan. 


LizEtxr V. 
efle, vel ipfarum zque multiplices. Sit enim primo cn 


E. dico & E o iph F eſſe æ 


iplius x, ac CD i F. ergo KH 2» G 


que multiplex F, ac CD ipſius p. 
quoniam igitur utraque ipſarum K H 


4 1. hujus. 


PROP. VII. THE OR. 
Auals ad candem candem habent proportionem, Oy 


cadem ad equales. 


228 : 
c ad utramque A 8 ſimiliter ean- 
— — Sumen- 


tudo c. dico utramque ipfarum a B 
proportionem habere : 


E 
æqualis utcunque eſt 
perat r, & E ipſam 
ſunt o E qui- 


magnitudines A B, alia autem quævis magnt- 


EUuCLiDdis ELEMENTORUM 
AB æque multiplices: F vero alia 


15 4.4 WII! gn 
infuper c ad utramque 1 AB em pro- 
portionem. iiſdem enim conſtructis ſimiliter oſtendemus p 
ipſi x zqualem efle, ſi igitur r ſuperat o, ipſam quoque E ſu- 
perabit; & ſi æqualis, is; & ſi minor, minor. atque 
eſt quidem ipſius c multiplex; o E vero aliæ utcunque 
æque mulriplices ipſarum A B. ergo « ut c ad 4, ita erit c ad 
B. Equales igitur ad eandem, eandem habent proportio- 
nem, & eadem ad æquales. Quod oſtendere oportebat. 


PROP. VII. THE OR. 


Tnequalium mag nitudinum major ad eandem, majorem 
habet propor tronem, quam minor: & eadem ad mi- 
norem, majorem proportionem habet, quam ad ma- 

jorem. 


Sint inæquales magnitudines AB c, & fit a B major. (i: 
alia vero utcunque b. dico a8 ad o majorem habere pro- 
portionem quam c ad Dp. & p ad c majorem habere pro- 
portionem quam ad A 8 _— A B major eſt quam c, 
1 C zqualis B E, 
cedat c per AE. itaque 
quoties multiplicata ma- 
| D. multiplicetur 
AE hat major quam D. 
litque ipſius multiplex ꝝ c ipſa D 
major. quotuplex autem eit FG 
ipſius a E, totuplex fiat G H ipſius 


E B & K ipſius c. ſumatur etiam 


45 D dupla quidem L, tripla v, 
ad 


fic 
ea 


quæ ſumitur multiplex i- 
1 prima fir major 


| 
| 
= 
deinceps una amplius, quo- | 
| 
N 


quam ; 
æque multiplex fit FG ipſius AE ac GH ipſius E B, erit FG 


4 f. hujus. que multiplex 4 E ac F H iplius a 3 , æque autem multi- 


plex eſt FG ipſius at ac k ipſius c, ergo FH Æα que multi- 
plex eſt as, ac k ipſius c; hoc eſt FH x ipſarum as * 
und 


ne 
n 
de 
* 
ad 
tl 
e 
a 
e 
0 
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ſunt æque multiplices. rurſus quoniam 6 H zque multiplex 
eit ipſius E B ac K ĩpſius c, eſtque £6 a phe, 
ipſi x æqualis 5. fed x non minor eſt quam i non igitur nf 1. Axiom. 
minor erit quam u, ſed eſt r major quam p, ergo tota 


ipfarum a 8 & c, & eſt & ipſius p alia multiplex 4327. Deſin. 
ad . rarionem habebit quam c T. Dicep lain. 
rea & Þ ad c majorem habere proportionem, quam Þ ad 
4B. iiſdem enim conſtructis ſimiliter oſtendemus N ſuperare 
K, __ vero F ; non ſuperare. atque eſt x multiplex ipſius 
FH k aliæ utcunque ipſarum a B c æque multiplices. 


oportebat. 
PROP. IX. THE OR 


fue ad candem, candem propor tionem habent, inter ſe 
e£quales ſunt ; & ad quas cadem, eandem habet gro- 
portionem, ipſæ inter ſe ſunt equates. 

Habeat enim utraque ipſarum a B ad c eandem proportio- 
nem. dico A ipſi 3 æqualem eſſe. nam f non æqualis, 
non haberet « utraque ipſarum A B ad ean- 
dem, eandem proportionem. habet autem. 
æqualis igitur eſt a ipſi 8. Habeat rurfus Cc 4 
ad utramque ipſarum 4a B eandem propor- 
tonem. dico a æqualem efle ipſi B. niſi 
enim ita fit, non « habebit c ad utramque | +8. l 
a B eandem proportionem. habet autem. | 

8 
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PROP. X. THEOR. 
Ad eandem propor 


A. 

nor, vel zqualis eſt, vel major. zqualis utique non eſt : 
pf a ; etenim c ad utramque iplarum à 8 eandem propor- 
tionem « haberet. non habet autem. ergo A ipſi ; non eſt 
zqualis. ſed neque major eſt 3 quam 4; haberet enim c 
ad g minorem 6 ionem quam ad 4. atqui non habet. 
non igitur ; quam à eſt major. oſtenſum autem eſt ,neque 
æqualem eſſe. ergo B minor erit quam a. Ad eandem igitur 

majorem proportionem ha- 
ajorem habet pro- 


PROP. XI. THEOR. 


Que cidem eadem ſunt proportiones, & inter ſe ec: 


dem ſunt. 


Sint enim ut A ad &Bita c ad p: ut autem c ad ↄ ita : 


ad r. dico ut A ad 8, ita eſſe E ad r. ſumantur enim ipſa- 


4a— a —— * — 
B D © 
L— „ 295 N 5 


rum quidem à c E æque multiplices G H k; i vero 
z Dy aliæ utcunque æque multiplices LMN- . 
tur 


8A 


2» 
try 


(& 5 £ 
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PROP. XII. THEOR 

& quotcunque magnitudines proportionales fuerint; ut 
una antecedentium ad unam conſequentium, ita e- 
runt antecedentes omnes ad omnes conſequentes. 


Sint quotcunque magnitudines proportionales a B CC D 
EF, & ut à ad 3, ita fit c ad p, & E ad p. dico ut à ad B, 
a eſſe 4 C E ads D r. ſumantur enim ipſarum a c E #- N 


. © © 632. 


G H K — 
A c = — 

2— — — 

L — 2 .—ů— — 


que multiplices G H x, & ipſarum 3 D aliæ utcunque 
zque multiplices L M N. Quoniam igitur ut 4 ad B, ita eſt | 
cad p. & E ad r, & ſumptæ ſunt ipſarum quidem a C E æque 
multiplices 6 H k, ipſarum vero B3 Dy aliz 
multiplices L M N; ſi a G ſuperat 
- & R N; & h i 


by 


ACE 


4 7. Defin. 
hujus. 
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ACE ad BD F. Quare ſi quotcunque magnitudes propor. 
tionales fuerint, ut una antecedentium ad unam conſequen- 


tium, ita erunt antecedentes omnes ad omnes conſequentes 
Quod demonſtrare oportebat. 


PRO P. XIII. THEO R. 

S prima ad ſecundam eandem habeat proportionem 
quam tertia ad quartam, tertia autem ad quartam 
majurem propor tionem habeat quam quinta ad ſex- 
tam: & prima ad ſecundam majorem habebit pro- 
propor tronem quam quinta ad ſextam. 

Prima enim a ad ſecundam 8 eandem proportionem ha- 
beat quam tertia c ad quartam u, tertia autem c 2 — 
D majorem habeat uinta {e 
f. dico & primam a ad ſecundam » majorem proportionem 


M G i — 
A c E—— 
—— D— E—— 

N — — — 1 — 


habere, quam quintam E ad ſextam p. Quoniam enim c ad 
D majorem proportionem habet quam E ad F, ſunt quædam 
ipſarum c E æque multiplices, & ipſarum Þ F aliz utcun- 
que æque multiplices : ut multiplex « quidem c ſuperet mul- 
tiplicem o; multiplex vero E non ſuperet multiplicem F. 
ſumantur. & ſint ipſarum c E æque multiplices d H, & ipſa- 
rum Þ F aliæ utcunque æque multiplices K L, ita ut G qui- 
dem ſuperet K: H vero ipſam L non ſuperet: & quotu- 
plex eſt 6 ipſius c, totuplex fit & a 6; quotuplesx 


autem K 1 D, totuplex fit & N ipſius 83 & quoniam 
eſt ut a ad g; ita c ad D, & ſumptæ ſunt ipſarum ac *- 
que multiplices 'M 6, & ipfarum 3 b aliæ utcunque æque 
multiplices N K: fi 5 M ſuperat x, & G ipſam k ſuperabit. 
& fi æqualis, æqualis; & ſi minor, minor. ſed 6 ſuperat « 
ergo & M iplam & ſuperabit. ¶ vero non ſuperat 1. ſuntque 
M H ipſarum a f æque multiplices, & & L ipſarum 2 f aliz 


utcunque æque multiplices. ergo a ad B majorem propor- 


tionem habebir « quam E ad F. Si igitur prima ad ſecun- 
dam eandem habeat proportionem quam tertia ad quartam: 
tertia vero ad quartam majorem i habeat quam 
quinta ad fextam : & prima ad ſecundam majorem habebi' 
proportionem quam quinta ad fextam. Quod oftende!c 
oportebat. PROF. 
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PROP. XIV. THE OR. 
S prima ad ſecundam eandem habeat proportionem 
quam tertia ad quartam ; prima autem major ſit 
guam tertia, & ſecunda quam quarta major erit; by 
fi equalis, equalis ; G. ſi minor, minor. 
Prima enim à ad ſecundam n eandem proportionem ha- 
beat quam tertia c ad quartam p: major autem fit à quam 
c. dico & B quam p majorem eſſe. Quoniam enim a major 
eſt quam c, & alia eſt utcunque magni- 4 8, hujus. 
tudo B, habebit 4 ad B majorem pro- | 
portionem quam c ad 83; fed uta ad s 
Ita C ad p. ergo & c ad p majorem ha- 413. hujus, 
bebit 5 rtionem quam c ad B. ad | N= 
quam vero eadem majorem proportio- c 10, hujus. 


_ =, illa minor * eſt. > 
minor quam B, ac terea B quam 
D major erit. ſimiliter — & | 
6 a equalis fit iph c, & 8; ipſi b eſſe æ- „ ( 
qualem ; & fi a fit minor quam c, & B 

quam D minorem eſſe. Si igitur prima ad ſecundam eandem 
habeat proportionem quam tertia ad quartam ; prima autem 
major fit quam tertia, & ſecunda quam quarta major erit , 
& ſi æqualis, æqualis; & ſi minor, minor. Quod demon- 


PROP. XV. THE OR. 


Partes inter ſe comparatæ eandem habent proportionem 
quam habent earum que multiplices. 


Sit enim AB æque multiplex c, ac DE i F. dico ut C 
ad, ita eſſe a Bad DE. Quoniam a _ 
enim æque multiplex eſt a s ipſi- 
us c, ac DE ipſius r; quot ma- 
gnitudines ſunt in a B &quales 
p c totidem erunt & in DE © | 
æquales F. dividatur AB in ma- 
— ipſi q æquales, quæ 
t AG GH HB; & DE divida- y | 
tur in magnitudines æquales p, 


D 
«| 
| 
videlicet in Px KL LE; erit igi- | 
tur ipſarum aG GH EB multi- 
tudo zqualis multitudini DK KL 1 
LE. & e Ws 46 62 HB, ſuntque DK KL 
LE 


— 
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4 7. hujus. 
6 12. hujus, 


4 15, hujus. 


6 11, hujus. 


c 14. hujus, 


d 5. Def, 
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LE inter ſe æquales; ut as ad Dx, ita «crit GH ad KL, & 
H3 ad LF. atque erit 4 ut una antecedentium ad unam 
conſequentium, ita omnes antecedentes ad omnes conſe- 
quentes: eſt igitur ut aG ad DX, ita AB ad DE. fed 40 
ipſi c ett æqualis, & D ’ipſi r. ergo ut c ad p, ita erit AB 
ad DE. Partes igitur inter ſe comparatæ eandem habent 
proportionem quam habent earum æque multiplices, Quod 
oſtendendum tuir. 


PROP. XVI. THEOR. 


S: qualucy magnitudines proportionales fuerint, & 
permutale proportionales erunt. 


Sint quatuor magnitudines 2 es A B c D, ſit- 
que ut A ad B, ita C ad p. dico rmutatas proportio- 
nales eſſe, videlicet ut A ad c, ita eſſè Þ ad v. Sumantur e- 


nim iplarum qui- G 

dem A B æque mul- 

tiplices E F, iplarum A ITN... — 
vero c Dalz utcun- 3 D 


que æque multipli- 
ces H. & quoniam * 
æque multiplex eſt E ipſius a, ac F ipſius ;: partes autem 
inter ſe comparatz eandem habent « proportionem quam 
habent earum æque multiplices ; eritut aadBita E ad F. ut 
autem A ad B ita c ad p. ergo & ut c ad p ita!“ E ade. 
rurſus quoniam G6 H ſunt ipſarum c b æque multiplices, 
partes autem eandem proportionem habent, inter ſe compa- 
ratæ quam habent earum æque multiplices; erit 4 ut c ad 
ita G ad 1H. fed ut c ad p ita E ad F. ergo & ut k ad r 
ita G ad H. quod ſi quatuor magnitudines proportionales 
ſint, prima autem major « fit quam tertia, & ſecunda quam 
guns major erit ; & {1 æqualis, zqualis ; & {1 minor, minor. 
1 igitur x ſuperat c, & F ipſam ſuperabit; & fi æqualis, 
æqualis; & ſi minor, minor; ſuntque Ek F ipfarum Aa B; æque 
multiplices, & c H ipfarum c p aliz utcunque æque mul- 
tiplices, ergo 4 ut a ad c ita erit Bad p. Si igitur quatuor 
magnitudines proportionales fuerunt, & permutatæ propor- 
tionales erunt. Quod oſtendere oportebat. 


PROP. 
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PROP. XVII. THE OR. 


S compaſitæ mag nitudiues ſint proportionales, & di- 
viſe proportionales erunt. 


Sint compoſitæ magnitudines proportionales 4B BE CD 
DF. hoc eſt ut a B; ad B E, ita ſit c D ad De. dico etiam di- 
viſas proportionales eſſe, videlicet ut AE ad EB ita efle 
ce ad p. ſumantur enim ipſarum quidem AE EB CF FD 
WW zque multiplices GH HK I. M x 
ö N ipſarum vero EB FD aliæ F 
utcunque æque multiplices K x p 
NP. omam que multiplex eit | 
5 GH ipſius AE, ac HK ipſius 4 3 . | 
erit 4 GH iplius AE æque multi- a 
< plex, ac GK iplius A B. æque au- ; 
tem multiplex eſt G ipſius à E, 
ic LM ipſius Cy. ergo GK æque 
multiplex eſt Aa B, ac L M iphus 
cr. rurſus quoniam æque multi- 
plex eſt Lat iplius CF, ac MN 
plus FD; erit 4 LM æque mul- bs 
m tiplex CF, ac LN iplius co. ſed æque multiplex erat L N 
m whus CF, ac G K iplius AB. æque igitur multiplex elt GK 
ut plus A B, ac L N ipſius CD. quareGK LN ipſarum aB c 
r. Wl zque multiplices erunt. rurſus quoniam æque multiplex eſt 
HK ipſius E B, ac MN ipſius FD: eſt autem & Kk x iplust B 
zque multiplex, ac N ipſius FD; & compoſita H x ipſius 
£3 æque multiplex eſt 5 ac MP ipſius F D. quare cum fit , 2. hujus, 
u AB ad n E, ita c ad DF; & ſumptæ (int ipſarum qui- 
dem AB CD æque multiplices G « LN, ipſarum vero E 
FD aliz utcunque æque multiplices n Xx M: it © GK ſu- „ oe 
perat ¶ x, & LN ſuperabit M; & ſi æqualis, æqualis; & ſi hujus. 
minor, minor. ſuperet igitur G6 K ipſam x, communique 
lata H k, & G H ipſam k x ſuperabit. fed ft G K ſuperat ii x, 
& LN ſuperat 1 iraque ſuperat LN ipſam : commu- 
nique 14 N ablata, & L. ſuperabit N p. quare ſi CH ſuperat 
K*, & LM iplam NP ſuperabit. ſimiliter demonſtrabimus 
Kü fit æqualis K x, & LM ipſi N eſſe æqualem; & fi 
minor, minorem. ſunt autem GH L i ipſarum a E CF xque 
multiplices, & ipfarum Es FD aliz utcunque æque mul- 
liplices x x N P. erg0< Ut AE ad EB ita erit CF ad 6 iD. Si 
gitur compolitz magnitudines ſint proportionales, & di- 
uz proportionales erunt. Quod demonitrare oportebat. 


H 2 PIR OP 


4 1. hu us. 
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PROP. XVIII. THEOR. 


S diviſe magnitudines ſint proportionales, & compe- 
ſitæ proportionales erunt. 

Sint diviſæ magnitudines proportionales at EB cF FD. 
hoc eſt ut A E ad EE, ita CF ad F p. dico etiam compolitas 
proportionales eſſe, videlicet ut AB ad h E, 
ita eſſe c D ad DF. Si enim non eſt ut a 
ad BE, ita CD ad DF; erit ut AB ad BE, | C 
ita CD vel ad minorem quam p p, vel ad ma- 
jorem. ſit primo ad minorem, nempe ad | 
DG. & quoniam eit ut as ad B E, ta co I | 
þ--8 


A 


ad DG, compoſitæ magnitudines ſunt pro- 
portionales ; | — & diviſæ — 

« 17. hujus. erunt 4. eſt igitur ut AE ad E B, ita c G ad 
GD. ponitur autem ut AE ad E B, ita CF ad 

b 11. hujus. F D+ quare & ut co ad GD, ita CF ad FD. 
at CG prima major eſt quam tertia C F. ergo & ſecunda 

© 14. hujus. DG quam quarta DF major « erit. ſed & minor, quod her! 
non poteſt. Non igitur eſt ut à B ad BE, ita c D ad DG. f. 
militer oſtendemus neque eſſe ad majorem ＋ DF. ad 
ipſam igitur r fit neceſſe eſt. Quare ſi diviſæ magnitudi- 
nes ſint proportionales, & compoſitæ proportionales erunt. 
Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XIX. THEOR. 


Si fuerit ut tota ad totam, ita ablata ad ablatam : G 
reliqua ad religuam erit ut tota ad totam. 


Sit enim ut tota AB ad totam co, ita ablata at ad abla- 

tam CF. dico & reliquam EE ad reliquam 

F D ita eſſe ut tota a 83 ad totam cp. o- 

niam enim eſt ut tota A B ad totam c Þ, ita 

4 16. hujus. 4 E ad CF. & permutando erit . ut A B ad 

AE, ita CD ad CF. quoniam compoſitæ 

magnitudines ſunt proportionales, & diviſæ 

6 17. hujus. proportionales erunt 5, ut igitur Bs ad E 4, 

ita DF ad Fc: rurſulque permutando ut 

BE ad Df, ita E A ad Fc. ſed ut EA ad cr, 

211 hujus. ita poſita eſt a s ad CD. & reliqua © igitur D 
EB erit ad reliquam FD, ut tota AB ad to- 

tam c o. Quare ſi fuerit ut tota ad totam, ita ablata ad ab- 

latam ; & reliqua ad reliquam erit ut tota ad totam. Quoc 

demonſtrare oportebat. 


G 


Cc 
| 


F 


] 
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Cor. Si quatuor magnitudines proportionales ſint, per 
converſionem rationis proportionales erunt. Sit enim ut a s 
ad BE, ita c D ad DF, erit permutando as ad CD, ita BE 
ad DF. quare cum eſt tota ap ad totam co, ut ablata 8 E 
ad ablatam p r, erit & reliqua a E ad reliquam c F, ut tota 
AB ad totam c p. quare rurſus permutando & invertendo 
erit ut AB ad AE, ita CD ad cr. quod eſt per converſio- 
nem rationis. 
PROP. XX. THEOR. 
Sr ſint tres magnitudines, & aha ipfis numero £qua- 
les, gue bing ſumantur in eadem proportione : ex 
equal autem prima major ſit, quam tertia ; & quar- 
ta quam ſexta major erit; & fi æqualis, equals; 
Gi mimor, minor. 
Sint tres magnitudines A B c, & aliz ipſis numero æqua- 
les D E F] binæ ſumptæ ſint in eadem proportione : ſitque 
ut A ad B, ita Dads, & ut Badc, ita E 
ad F : ex æquali autem major {it a quam c. | 
dico & D quam F 1 elle ; & ſi æ- 
ualis, æqualem; & ſi minor, minorem. | 
oniam enim Aa major eit quam c, alia | 
vero elt utcunque 8, & major ad eandem 
majorem habet . proportionem quam mi- | « 8, hujus. 
nor; habebit a ad B majorem proportionem 
quam c ad 83. ſed ut 4 ad B, ita D ade; & * » © 
inverrendo ut c ad B, ita F ad k. ergo & 
D ad & majorem habet proportionem quam 
Fad k. ad eandem vero proportionem ha- 
bentium quæ majorem habet proportionem, | 
illa major 4 eſt. major igitur eſt o quam F. a 
ſimiliter oſtendemus & {1 a fat æqualis c, & 
o ipſi x æqualem eſſe; & ſi minor, minorem. , e 


Si igitur tres magnitudines fuerint, & aliæ ipſis 
numero æquales, quæ binæ ſumantur, & in eadem pro- 
portione: ex æquali autem prima major fit quam tertia; & 
quarta quam ſexta major erit; & ſi æqualis, æqualis; & ſi 
minor, minor. Quod oſtendere oportebat 
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PROP. XXI THEOR. 


S/ ſiut tres magnitudines, & aliæ ipſis numero £qua- 
les, que bing ſumantur & in eadem propor tione ; 
fit autem perturbata earum analogia: & ex a'qual: 
prima major fit quam tertia ; & quarta quam ſexta 
major erit; & fi equals, æquulis; & fi minor, minor. 


Sint tres magnitudines 7 A B c, & aliæ iplis 
numero æquales D E x, binæ ſumptæ & in eadem propor- 
tione. ſit autem perturbata earum analogia, 

videlicet ut a quidem ad B, ita E ad ; ut 

vero Badc, ita D ad E; & ex æquali a ma- 

jor fit quam c. dico & D quam F majorem 

eſſe; & ſi æqualis, zqualem ; & ſi minor, 

minorem. Quoniam enim major eſt a quam 

C alia vero eſt ; habebit « a ad g; majorem 

proportionem quam c ad B. fed ut a ad B, 4 
ita E ad F: & invertendo ut c ad x, ita E ad 

D. quare & E ad F majorem habebit pro- | 


— — — 


portionem quam E ad p. ad quam vero ea- 
dem majorem proportionem habet illa mi- 
nor eſt 5. minor 1gitur eſt F quam p; ac 
propterea D quam F major erit. ſimiliter o- 
itendemus & ſi 4 fit æqualis c, & p iph F 
eſſe æqualem; & ſi minor, minorem. Si igi- 
tur {int tres magnitudines, & aliæ ipſis æqua- % f 
les numero, quæ binæ ſumantur & in ea- 

dem proportione; ſit autem perturbata earum analogia & 
ex æquali autem prima major ſit quam tertia; & quarta quam 
ſexta major erit; & ſi æqualis, æqualis; & ſi minor, minor 
Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XXII. THE OR. 
S/ fint quotcunque mag nitudines, & aliæ ipſis numer! 


£quales, gue bing ſumantur in eadem propor tione; 
ex quali in eadem proporitone erunt. 


Sint quotcunque magnitudines A B c, & aliæ ipſis numero 
æquales D E F, binæ ſumptæ in eadem proportione, hoc cl: 
ut 4 quidem ad 8, ita D ad E, ut autem B ad c, ita E ad ad- 
dico & ex æquali in eadem proportione eſſe, ut a ad c, 1 
ad r: ſumantur enim ipſarum quidem A D æque multi- 

- > 1: ipſarum vero B E aliæ utcunque æque . 
Pace 


LIIERXũ V. 
plices K L, & ipſarum Cy aliæ utcunque æque multiplices 


N. Quoniam igitur eſt ut a ad 
B, ita D ad x, & ſumptæ ſunt i- 
plarum aA D aque multiplices 
G B, & ipfarum & x aliz utcun- 
que æque multiplices K L; erit 
ut G ad k, ita H ad l. eadem 

ratione erit ut k ad M, 
ita L ad N. & cum {int tres ma- 
gnitudines G K M, & aliz iplis 
numero æquales H L N, binz 
ſumptæ & in cadem proportione ; 
ex æquali © 1 d ſuperat , & 11 
ipſam N ſuperabit; & ft æqualis, 
æqualis; & ſi minor, minor. 
ſuntque G 4 iplarum a b aque 
multiplices, & Mm N ipſarum c F 
aliæ utcunque æque multiplices. 
ut igitur 4 ad c, ita erit © D ad 


A 
G 


| 


| 
F 
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|| 


r. Quare ſi ſint quotcunque magnitudines, & aliæ iplis nu- Def. 5. 
mero æquales, quæ binæ ſumantur in eadem proportione, hujus. 


& ex æquali in eadem proportione erunt. 


{trare oportebat. 


Quod demon- 


PROP. XXIII. THEOR. 
Si ſint tres magnitudines, & ahe ipſis numero æqua- 


les, que bins ſumantur in 

eadem proportione ; fit autem 

perturbata earum analogia : G 

ex equal: in eadem propor 119- 

ne erunt. 

Sint tres magnitudines A B c, & 
liz ipſis numero zquales, binæ 
ſumptæ in eadem proportione, D E 
„ lit autem YI" earum a- 
nalogia, hoc eſt fit ut a ad B, ita E 
ad F, & ut B ad c, ita p ad E. dico 
ut a ad c, ita eſſe p ad F. Sumantur 
iplarum quidem a B D æque mul- 


tiplices G H L: ipſarum vero c EF 


auæ urcunque æque multiphces K 
M N. & quoniam G H æque mul- 
aplices ſunt ipſarum 4 B, partes 


autem eandem habent 8 quam habent æque 


4 


1. 


ipſa- 
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4 15. hujus. ipſarum multiplices: erit « ut a ad B, ita G6 ad H. & ſimili 


ratione ut k ad , ita M ad N. atque eſt uta ads, ita E ad 


6 11. hujus F. Ut © igitur G ad N, ita M4 ad N. rurſus quoniam eit ut s ad c. 


ita p ad x, & ſumptæ ſunt ipſarum s D æque multiplices L, 
ipſarum vero c E aliæ utcunque æque multiplices K M: erit 
ut u ad k, ita L ad . oſtenſum autem eſt & ut c ad H, ita 
eſſe ad N. quoniam igitur tres magnitudines proportio-— 
nales ſunt G6 H x, & aliæ ipſis numero æquales L M N, bi- 
næ ſumptæ in eadem proportione, eſtque ipſarum perturbata 


21. huis. analogia ; ex quali, it G ſuperat x, & L ipſam & ſupera- 


+22. bujus. pad E H; erit a ex æquali ut a BadBG, | 


6 18. hujus. politz proportionales / erunt. ut igitur 


c 


bit; & ſi æqualis, æqualis; & ſi minor, minor. ſunt autem 
G L ipſarum 4a D æque multiplices: & x N æque multipli- 
ces ipiarum q F. ut igitur A ad c, ita erit D ad F. Quare ſi 
fuerint tres magnitudines, & aliæ ipſis numero æquales, quæ 
binz ſumantur in cadem proportione, fit autem perturbata 
earum analogia; & ex æquali in eadem proportione erunt. 
Quod demonitrare oportebat. 


PROP. XXIV. THEOR. 


Si prima ad ſecundam eandem habeat proportionem, 
quam tertia ad quartam ; habeat autem & quinta 
ad ſecundam proportionem canaem, quam, ſexta ad 
quartam : & compoſita prima cum quinta ad ſecun- 
dam eandem proportionem habebit, quam tertia cum 
ſexta ad quartam. 


Prima AB ad ſecundam c eandem habeat proportionem, 
quam tertia DE ad quartam g. habeat G 
autem & quinta B G ad fecundam © | 
proportionem eandem quam ſexta E H 
ad quartam F. dico & compoſitam pri- 2 
mam cum quinta a G ad ſecundam c 
eandem proportionem habere, quam 
tertiam cum ſexta D ad quartam 
F. _— enim eſt ut BG ad c, ita E 
E H ad y; crit invertendo ut c ad BG, 
ita Fad EH. & quoniam ut AB ad c, | 
ita eſt D E ad F: ut autem c ad BG, ita 


ita DE ad EH. quod cum diviſæ ma- 
gnirudines ſint proportionales, & com- | 


AG ad G 3, ita eſt DH ad RE. ſed & a d d Ff 


bypoth. ut 0 B; ad C, ita HE ad F. ergo, ex quali, ut 40 ad c, it2 


erit 


TT Oo OY op © ww ow” 
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erit DH ad F. Si igitur prima ad ſecundam eandem habeat 
ionem quam tertia ad quartam : habeat autem & 
quinta ad ſecundam proportionem eandem quam ſexta ad 
ö gg & compoſita prima cum quinta ad ſecundam ean- 
proportionem habebit quam tertia cum ſexta ad quar- 


PROP. IV. THEOR 
Si guatuor magnitudmes fuerint proportionales, maxi- 
ma ipſarum & minima, duabus reliquis majores 
erunt. 


Sint quatuor magnitudines proportionales az CD E A & 
fit ut AB ad cp, ita E ad F. fit autem maxima ipfarum a * 
& F minima. dico a B & F ipſis con 
E majores eſſe. ponatur enim ipſi qui- | 
dem E æqualis a c, ipſi vero F æqua- | 
lis CH. Quoniam igitur eſt ut a ad . 
CD, ita E ad F: eſtque aG æqualis E, 

& c æqualis ; erit ut AB ad Dc, 
ita AG ad CH. & quoniam ut tota 
AB ad totam c D, ita ablata a G ad ab- 


! 

| D 

| 
latamcH; & reliqua 6 ad reliquam | 


HD erit <4 ut tota ap ad AD totam. 
major autem eſt a 3 quam c p. ergo 
& G quam Hp major erit. quod 
cum AG fir æqualis ipſi E, & cu 
ipſi y; erunt a & t ipſi c & F #- 
quales. fi autem inæqualibus æqualia 
addantur, tota inæqualia erunt. ergo A (E F 
GB HD inæqualibus exiſtentibus, quippe cum & 8 fit major, 
ſi ipſi quidem G B addantur aG & F, ipſi vero HD addan- 
tur c H & E: fhent a B & x, ipſis c D & E neceſſario majores 
Si igitur quatuor magnitudines fuerint proportionales, maxi- 
ma ipſarum & minima, duabus reliquis majores erunt. 
Quod demonſtrare oportebat. 


| 
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DEFINITIONES. 


I. 


Imiles figurz rectili- 
nez ſunt quæ & ſin- \ 
gulos angulos zquales \ 


habent, & circa zquales an- \ 
gulos latera proportionalia. / \ 


+ 


IIL 


Extrema ac media ratione ſecari recta linea dicitur, quan” 
2 ſit ut tota ad majus ſegmentum, ita majus ſegmentum 
minus, 
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IV. 1 


Altitudo cujuſque figurz 
eſt linea perpendicularis, quæ 
a vertice ad baſim ducitur. 


* 


Ratio ex rationibus componi dicitur, quando rationum 
quantitates inter ſe multiplicatæ, aliquam efficiunt rationem. 


PROPOSIT IO. I. 
THE OREMA. 


Triangula, & parallelogramma gue eandem habent al. 
titudinem, inter ſe ſunt ut baſes. 


Sint triangula quidem AC ac , parallelogramma vero 
EC CF, quæ eandem habeant altitudinem, videlicet perpen- 
dicularem à puncto à ad ; D ductam. dico ut baſis Bc ad 
C D baſim, ita eſſe triangulum Aa B C ad triangulum a c b, & 
parallelogrammum E c ad c F parallelogrammum. produca- 


tur B D ex utraque parte ad © WW, 
puncta H &, & ipſi quidem . 
B C baſi æquales quotcunque WD 
ponantur BG GH, ipſi vero \ 


baſi c ponantur quotcun- N 
que æquales DK KL, & AG 
AH AK AL jungantur. Quo- [> 


mam igitur CB BG OH in- KH B C D = 

ter ſe zquales ſunt, erunt & triangula AHG ABA 

inter « ſe zqualia. ergo quotuplex ett baſis 4 c ipſius ; C38. primi. 

bafis, totuplex elt a ac triangulum trianguli a Bc. eadem 

ratione quotuplex eſt L balis ipſius baſis c D, totupiex 

eſt & triangulum A L c ipſius a C D trianguli : & fi æqua- 

lis eſt uc baſis baſi c L, & triangulum a H triangulo a Lc 

eſt « zquale : & ſi baſis j c baſim c L ſuperat, & triangu- 

lum A H c ſuperabit triangulum a Lc : & ſi minor, minus. 

quatuor igitur magnitudinibus exiſtentibus, videlicet duabus 

baſibus Bc c Db, & duobus triangulis à 3 C 4c , ſumpta 

ſunt æque multiplicia baſis quidem B c, & ABC — — 
videlicet 
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videlicet baſis ; c, & auc triangulum : balis vero c o, & 
trianguli A c p, alia utcunque æque multiplicia, nempe C. 
balts, & Aa Lc triangulum; atque oft elt ſi ¶ c baſis 
baſim c L ſuperat, & trian- TE A 7' 
gulum aac ſuperare trian- ** 

gulum AL c; & fi zqualis, A N 
n 


æquale; & ſi minor, mi- 
6 Def. 5. nus. eſt igitur + ut 8 c baſis 
Tinti. ad baſim c p, ita triangu- 
lum A c ad Ac D triangu- 
lum. & quoniam trianguli -A- 5 

41. primi. ABC duplum eſt « paral- 
lelogrammum ꝝ c, & trianguli a c h parallelogrammum g c 
duplum -, partes autem cum pariter multiplicibus eandem 
inter ſe proportionem habent : igitur ut a Bc triangulum ad 
triangulum Ac p, ita parallelogrammum E c ad cy paralle- 
logrammum. quoniam igitur oſtenſum eſt ut baſis g; c ad c 
baſim, ita eſſe a e © triangulum ad triangulum ac p; ut au- 
tem 453 C triangulum ad triangulum a c b, ita parallelogram- 
« r1.quintt. mum EC ad c r parallelogrammum; erit 4 ut BC balis ad 
baſim c D, ita parallelograrumum c ad Fc parallelogram- 
mum. Quare triangula & parallelogramma quæ eandem 
habent altitudinem, inter ſe ſunt ut baſes. Quod demon- 

ſtrare oportebat. 


PROP. II. THE OR. 


& uni laterum trianguli parallela quæaam recta linea 
duc r fuerit, proportionaliter ſecabit ipſius triang uli 
latera. & /i trianguli latera proportionaliter ſetta 

Fuerint, que ſeftiones conjungit recta linea, reliqus 
trianguli later i parallela erit. 


Trianguli enim 4 B c uni laterum 8c, parallela ducatur pe. 

dico ut DB ad DA, ita eſſe c E ad E 4. jungantar BE Co. 

437. primi. triangulum igitur BD E triangulo c o E eſt « zquale, in eadem 
enim ſunt baſi DE, & in eiſdem DF & 8c parallelis; aliud 

autem triangulum eſt A DE: ſed æqualia ad idem eandem 

6 7. quinti. habent 6 proportionem; ergo ut triangulum 3 DE ad triangu- 
lum aDE, ita eſt cp E triangulum ad triangulum ADE. 

c 1. hujus. ut autem triangulum B D E ad triangulum a D E, ita eſt BD 
ad DA; nam cum eandem altitudinem habeant, videlicet 
perpendi. ularem a puncto Ex ad a B ductam, inter fe ſunt 

ut baſes. & ob eandem cauſam ut c Dt triangulum ad tri- 
angulum ADE, ita CE ad EA. & igitur ut BD ad 4, 

d r>.quinti, ita eſt 4 C E ad EA. Et ſi trianguli a 3 c latera aB AC 
pro- 


* 
- 
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proportionaliter ſecta ſint, z. e. ut D ad Da, ita fit c E 
ad E A; & jungatur p E. dico DE iph ; c parallelam 
eſſe. iiſdem conſtructis, quoniam eit 
ut BD ad Da, ita CE ad EA; ut au- A 
tem 8; Dad Da, ita eſt 3D triangu- 
lum ad triangulum A DEH; & ut CE ad 
E Ay ita CDE triangulum ad triangu- 
lum ADF, erit ut triangulum 83 DE ad 
triangulum Aa DE, ita c D, triangulum 
ad triangulum a D E. quod cum utrum- 
que triangulorum j DH CDE ad trian- 
gulum a b E eandem habeat proportio- 
nem; erit BDE triangulum 7 triangulo 
CDE quale; & ſunt in eadem baſi 
D E. æqualia autem triangula, & in ea- | 
dem baſi conſtituta, etiam in eiſdem £ ſunt parallelis. ergo g 30. primĩ. 
DE iph Bc parallela eſt. Si igitur uni laterum trianguli 
— ＋ quædam recta linea ducta fuerit, proportionaliter 

it iplius trianguli latera. & ſi trianguli latera propor- 
tionaliter ſecta fuerint, quæ ſectiones conjungit recta linea 
_ trianguli lateri parallela erit. Quod oportebat de- 
monſtrare 


PROP. III. THEOR 


Si trianguli angulus bifariam ſecetur, ſecaus autem 
angulum rect᷑a linea ſecet etiam baſim ; baſis par tes 
eandem propos time m habelunt, quam reliqua trian- 
guli latera & fi baſis partes eandem proportionem 
habeant, quam religua trianguh latera; quay 4 ver- 
tice ad ſeftionem ducitur recta linea, trianguli angu- 


tum bifariam ſecabit. 


Sit triangulum a Bc, & ſecetur angulus g; A c bifariam © imi. 
recta linea a h. dico ut BD ad DC, ita eſſe BA ad ac. 6 
catur per C ipſi Þ 1 paralle- 


e 11.quinr 


F. quinti. 


las cx, & producta B a con- b 31,primi. 
veniat cum ipla in E pun- 
cto. Quoniam igitur in pa- 
rallelas a D Ec incidit recta 
linea quzdam ac, erit < A © 29. primi. 


CE angulus angulo c a D #- 

qualis. fed c A D angulus po- R 

nitur æqualis angulo 8 A D. ergo & BAD ipſi act angulo 

æqualis erit. rurſus quoniam in parallelas 4 DE c — 
inea 
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e 2. hujus. 


77. quinti. 


g 2. hujus. 


h 29. primi. 
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linea B A E incidit, exterior angulus BA D zqualis eſt inte- 
riori A E CC. oſtenſus autem eſt & angulus ace angulo g AU 
æqualis. ergo & ACE ipſi a EC æqualis erit: ac propterea 
latus a E æquale 4 lateri Ac. & quoniam uni laterum trian- 
guli BCE, videlicet ipſi E c E 
parallela ducta eſt a b; erit « , 

ut 8; Dad pc, ita 3 A ad 4 E; 

æqualis autem eſt A E ipſi a c. 


eſt igitur F ut ; D ad Dc, ita A 

Baadac. Et ſi ſit ut g; D ad TR 

DC, ita BA ad Ac, & AD l 
S 


jungatur. dico angulum g; A C 
bifariam ſectum eſſe recta linea a b. iiſdem enim conſtru- 
ctis, quoniam eſt ut BD ad pc, ita Ba ad A c; ſed & ut 
BD ad DC, ita „ Ba ad à E, etenim uni laterum trianguli 
BCE, Videlicet ipſi E c parallela ducta eſt ap, erit & ut 
BA ad AC, ita BA ad AE. ergo AC eſt £ æqualis At, ac 
ropterea & angulus A E C angulo Ec a zqualis. {ed angu- 
us quidem AE C elt xqualis » angulo exteriori BAD; an- 
gulus vero A CE æqualis alterno c A D. quare & B A b an- 

lus ipſi CA D æqualis erit. angulus igitur B a C bifariam 
Ectus eſt recta linea a b. Ergo ſi trianguli angulus bita- 
riam ſecetur, ſecans autem angulum recta linea etiam ba- 
ſim ſecet; baſis partes eandem proportionem habebuar, 
quam reliqua trianguli latera. ſi baſis partes eandem 
proportionem habeant, quam reliqua trianguli latera ; quæ a 
vertice ad ſectionem ducitur recta linea, trianguli angulum 
bifariam ſecabit. Quod oportebat demonitrare. 


PROP. IV. THEOR. 


Aquiangulorum triangulorum latera que circum agua- 
les anguhs ſunt, proportional ſunt; & homologa, ſive 
ejuſdem rations ſunt latera que aqualibus angulis 
ſubtenduntur. 


Sint æquiangula triangula aBc DCE, quæ angulum qui- 
dem AB C angulo DCE, ingulum vero ace angulo DEC 
æqualem habeant, & præterea angulum Bac angulo 
CD E. dico triangulorum aB C DCE proportionaha eſſe la- 
tera quæ ſunt circa æquales angulos; & homologa, ſive 
ejuſdem rationis latera eſſe quæ æqualibus angulis ſub- 
tenduntur. ponatur Bc in directum iph ce Et quoniam 


anguli ABC Ac duobus rectis minores « ſunt, æqualis au- 


tem eſt angulus acs angulo DEc; erunt ABC DEC al 


—  - © 
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i duobus rectis minores. quare BA E Þ productæ inter 
3 93 producantur, & conveniant in puncto p.“ 12. axio- 
& quoniam angulus DCE eſt æqualis angulo a 8c; erit Primi. 
<BF ipſi Dc parallela. rur- Þ 18 
ſus quoniam æqualis elt an- . 
gulus Ac B angulo DE ©, pa- 
rallela - erit ac ipſi FE. pa- A 
rallelogrammum igitur eſt 
FACD; ac propterea FA 
quidem iptt c o, Ac vero 
ipli F p ett 4 zqualis. & quo- N _ 22 41 
niam uni laterum trianguli  B E, videlicet ipfi 2 E, parallela ? 
ducta eit ac; erit : ut Ba ad Ax, ita Bc ad ck. Zqualise 2. hujus. 
autem eſt ar ipſi c p. ut igitur Ba ad CD. ita Bc ad c k, 

& permutando ut BA ad BC ita c D ad CE. rurſus quoniam | 
CD parallela eſt pr, erit-utBC ad c E, ita FD ad DE. ſed y. quinti. 
FD eſt æqualis ac. ergo ut / BC ad c E, ita Ac ad DE. per- 
mutando 1gitur, ut Bc ad CA ita c E ad E p. itaque quoniam 
oltenſum eſt, ut a3 ad Bc ita Dc ad CE, ut autem Bc ad 

C A ita c E ad Ek D: erit 4 ex quali, ut BA ad AC ita c p ad 21 quinti, 
DE. AEquiangulorum igitur triangulorum — 

ſunt latera quæ circum æquales angulos. & omologa, 

five ejuſdem rationis, latera ſunt quæ æqualibus angulis ſub- 
tenduntur. Quod demonſtrare oportebat. | 


PROP. V. THEOR. 


Si duo triangula latera proportionaha habeant, æqulun- 
gula erunt triangula, & aquales habebunt ang ulss 
quibus homolog a latera ſubtenauntar. 


Sint duo triangula aBC DEF, quæ latera proportionalia 
habeant, hoc eſt, fit ut a 2 quidem ad gc, ita DE ad EF: ut 
autem BC ad CA, ita EV ad FD: & adhuc ut Ba ad 4 c, 
ta E D ad DF. dico trian- 
gulum AB GC triangulo DEF 


27 * 
æquiangulum eſſe, & æqua- * | 
les habere angulos quibus E * 

G R 


homologa latera ſubtendun- 
tur, angulum quidem 4 BC 
angulo DEF, angulum Ve- 
ro BCA angulo EFD, & | 
præterea angulum BAH angulo E DF. Conſtituatur enim ;. fim 
ad rectam lineam E F, & ad puncta in ipſa E F, angulo qui- 

dem A5 C #qualis angulus FE GH; angulo autem BCA an- 


gulus 
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8 cl oy quare reliquus B 4 c angulus 6 reliquo E o y ef 
— nl ualis. ideoque æquiangulum eſt triangulum A n c trian- 
gulo ner EGF. que zqualius a tur ABC EGF proportionalia 

— ſubtenduntur. ergo ut as 

c 4 hujus. ad Bc, 220 EF. ſed ut aBadBc, ita DE ad Er. ut 


4 t. gitur pe ade, itadGe ad A 
E F. Ir 1 
rum DEEG 3 
9. quine- proportionem habeat, erit · * 


D&.ipli E zqualis.Eadem ra- 
tione & DF æqualis F 6. ita- 


4 


F8. primi. 


e 
erit & angulus à B C angulo FE D æqualis. eadem ratione 
& angulus a C8 rr 
ad a angulo ad p. ergo ABC triangulum trianguio DEF 
æquiangulum erit. Si 1gitur duo triangula latera proportio- 
nalia habean — & æquales ha- 

| homologa latera ſubtenduntur. 


PROP. VI. THEOR. 


Si duo triangula unum angulum uni angulo £qualem ba- 
beant, circa æquales autem angulos latera proportio- 
nalia ; æquiangula erunt — G e£quales habe- 
bunt angulos guibus homologa latera 2 


Sint duo triangula a BC DEF, unum angulum 8 A c uni 


_ EDF æqualem habentia, circa æquales autem angu- 
latera propurticnals, hoc eſt, fit ut Ba ad ac, ita 


= ad DF. dico triangulum ABC triangulo DEF x- 
quiangulum efſe, & angulum yuidem A Bc habere æ- 


= angulo DEF; angulum vero ac B angulo DFE. 
423. primi. Conſtiruatur enim d rect:zm lineam DF, & ad pun- 


cta in ipſi p F, alterutri angulorum Bac £t DF zqualis 
angulus F DG, angulo autem A C æqualis DFG. reliquus 
_ igitur 
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igitur ad B reliquo ad G eſt b zqualis. triangu- 6 Cor. ; 
lum ABC triangulo DG —— 4 propterea — o 


ut Ba ad ac ita celt GD ad Hp: ponitur autem & ut s a 7 
: bujus. 
ad AC, ita E Dad DF. ut A 8 


'gitur 4E Dad be, ita G D rr. quinti. 
ad DF. quare ED Z#qualis G WAY 
eſt « ipl1 , & communis * 
DF. ergo duæ E D DF dua- 
bus G DF æquales ſunt 
; & angulus or angulo | 
E F 


GD F eit æqualis; baſis igitur 1 C 

EF elt / æqualis batt FG, triangulumque EH quale trian- ,. primi, 
gulo G DF, & reliqui anguli reliquis angulis zquales, alter 
alteri, quibus æqualia latera ſubtenduntur. ergo angulus 
quidem DFG elt æqualis angulo DF « ;-angulus vero ad G 
angulo ad k. fed angulus DrG zqualis elt angulo A C: & 
angulus igitur A C B angulo DF E clt æqualis. ponitur autem 
& BAC angulus xqualis angulo E DF. ergo & reliquus qui 
ad B æqualis eſt reliquo ad E. æquiangulum igitur eit tri- 
angulum a C triangulo DEF. Quare ſi duo triangula u- 
num angulum uni angulo æqualem habeant, circa æquales 
autem angulos latera proportionalia; æquiangula erunt tri- 
angula, & æquales habebunt angulos quibus homologa la- 
tera ſubtenduntur. Quod oltendere oportebat. 


PROP. VII. THEOR. 


St: duo irianugula unum angulum uni augulo equalem 
habeant, circa alios autem angulhs latera proper tioma- 
ha, & religuerum utrumgue ſimul, vel minorem, 
vel non minorem refto, æquiangula erunt trianguli; 


yy WW WU. v ww” 


nF ABN 


* 


. 


a & «quales habebunt angulos circa quos latera ſunt 

* Pr opor tronalia. | 

| Sint duo triangula a Bc DEF, unum angulum uni angulo 
æqualem habentia, videlicet um BAC angulo EDF 

mi æqualem, circa alios autem os ABC DEF latera pro- 

u- portionalia, ut ſit DE ad DF, ſicut à B ad Bc: & reliquorum 

* qui ad c F. utrumque ſimul minorem vel non mmorem 

2 recto. dico triangulum a Bc triangulo DEF æquianęulum 

K- elle; angulumque a 5c zqualem angulo DEF, & reliquum 

E. videlicet qui ad c reliquo qui ad F qualem. Si inæqualis 

2 elt angulus An c angulo DEF, unus ipſorum major crit; ſit r 

lis major AE Cc: & conſtituatur « ad rectam lineam 4 B, & ad 3 


aus punctum in ipla , angulo ne æqualis angulus * 
tur 
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quoniam angulus quidem a eſt zqualis angulo p,angulusvero 

. 23 angulo DEF: erit reliquus AGB reliquo DFE 2qua- 

— 32- lis o. æquiangulum igitur eſt a z c triangulum triangulo PE r. 
- 4. hujus. QUare ut AB ad BG, ſic DE As 

ad E: utque E ad EF, lic 


. . ponitur AB ad BC. ut igi- 
«9: Quinte tur AB 2dBC, ſic a Bad BG. 


. primi. 


erea 


angulo BG c. quare uterque 
r 
arque oftentas ei angulus 


PROP. VIII. THEOR 


Si in triangulo refFangulo, ab angulo rect ad baſim per- 
pendicularis ducatur ; que ad cularem ſun! 


triangula, & tott, & inter ſe ſimilia ſunt. 


ap. dico — ABD 
ADC toti triangulo a BC, & 
inter ſe ſimilia eſſe. Quoni- 


am enim 8 A c eſt æ- 
qualis o ADB, rectus 
enim elt, & angu- 
lus ad B communis duobus 7 — 
« Cor. 32- triangulis a BC ABD; erit 
prum!. reliquus acB reliquo BAD æqualis. æquiangulum igitur eſt 
$ 4. hujus. triangulum Aa Bc triangulo A BD. quare 4 ut Bc qua ſub- 
tendit angulum rectum trianguli a 8 c, ad 34 2 


am —_— ——  ——_ A ,, _ 


W.7 Y 
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um rectum trianguli a 8D, fic ipſa a B ſubtendens 
ad c trianguli aBc, ad Ds ſubtendentem angu- 
æqualem o ad c, videlicet BAD ipſius A B; p tri- 
& adhuc ac ad a angulum ad B 
communem — 2 2 ergo triangulum A3 c trian- 


A hujus. 


D C 


eſt ſimile. 
— ili us BD 4 rectus eſt 


is recto a Dc; ſed & BAD eſt zqualis angulo 
; erit reliquus ad 8 reliquo D Ac Zqualis. iangu- 
igitur eſt tri A BD triangulo ADC. ergo 65 ut 

ad D a tri- 


C 


um DAC ei qui eſt 
ad B æqualem; & adhuc 84 ad ac ſubtendentem 
lum rectum apc. ile igi 


A data recta linea imperatam partem abſcindere. 


Sit data recta linea a B. oportet ab ipſa a 3 imperatam 

partem abſcindere. hon gn en ID 22 

pantto + quadem rafts Hae ac, qua cum this 45 ang 

um bet contineat ; ſumaturque in 4c is pun- TY 

tum p, & ipſi a D æquales · ponantur DE EC, deinde # 3- Prin 
12 jungatur 


& 31. primi. dem D & E. ipii B C parallelæ a ducantur 


6 34-primi, pterea D H quidem elt / zqualis rc, HR 


e 2, hujus. ducta eit HE; erit ut cE ad ED, ita 
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4 ;1.primi. jungatur Bc; per p ipſi ; C parallela * ducatur DF. Itaque 
| A 


quoniam uni laterum trian- 
guli AB c, videlicet ipli B C, 
F 


t 2. huſus. parallela ducta eſt x D; erit- 


ut CDad DA, ita BF ad FA; 
dupla autem eſt © v iplius DA. 


ergo & BF ipſius r a dupla E 
crit. tripla igitur eſt g; a iphius 
Ar. quare a data recta linca B C 


AB imperata tertia pars a # abſciſſa eſt. Quod facere o- 
portebat. 


PROP. X. PROBL. 


Datam rect am line am inſect am, date refs lineæ ſectæ 
imiliter ſecare. 
Sit data quidem recta linea inſecta A B, ſecta vero ac 


oportet rectam lineam A inſectam ipſi a c ſectæ ſimilite: 
ſecare. fit ſecta ac in punctis Do & E, & 


ponantur ita, ut angulum quemvis con- 
tineant, junctaque Bc per puncta qui- 


DF EG: per p vero ipſi as ducatur 
parallela DI,. parallelogrammum igitur 
eſt utrumque ipſorum FH HB: ac pro- 


vero ipſi G B. & quoniam uni laterum 


trianguli Dx c, ipſi ſcilicet x c, parallela 


KH ad HD. æqualis autem eſt x H qui- B K E 
dem ipſi BG, HD vero ipli d p. eſt igi- 

tur ut CE ad ED, ita 30 ad Gp. nila quoniam uni late- 
rum trianguli AGE, nimirum ipſi k, parallela ducta et 
FD, ut E D ad DA, ita erit GF ad g A. Ed oſtenſum eſt ut 
CE ad E p, ita eſſe 30 ad GF. ut igitur c E ad E v, ita eſt 
BG ad qr, & ut ED ad Da, ita GF ad FA. ergo data 


recta linea inſecta a B, datæ rectz lineæ ſectæ a c hmilitet 
ſecta eſt. Quod facere oportebar. 


PROP. XI. PROBL. 
Duabus datis rettis lineis tertiam propor tionalem in- 
ventrre. | | 
Sint datæ duz rectæ linex as ac, & ponantur ita 
ut angulum quemvis contineant. oportet iptis aB AC 
rertiam 


[© 


ta 
1 
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tertiam proportionalem invenire. Producantur ar A 
ad puncta D E: ponaturque 


iph Ac æqualis 8 D; & juncta A 
BC, ducatur per p iph Bc | % « 31.primi. 
parallela DE. quoniam 1gitur p-—IC 
uni laterum trianguli a DF, Bd: 

videlicet ipſi D E parallela 
ducta ett Bc, erit 5 ut as ad | b 2. hujus. 
5 D. ita AC ad CE. æqualis D E ; 
autem eſt BD ipſt ac, ut igitur A ad ac, ita eſt ac ad 


C E. quare datis rectis lineis aB AC tertia proportionalis in- 
venta eſt c ER. Quod facere oportebat. 


PROP. XII. PROBL. 
Tribus datis reftts lineis quartam proportionalem in- 


venire. 


Sint datz tres rectæ linex a 3 C. oportet iplis A B C 


quartam proportionalem invenire. Hxponantur duæ rectæ 
lnex oH Df angulum * 


quemvis E DF continentes: „ 
& ponatur iph quidem a B 
æqualis D G, ipſi vero B K- "ES 


qualis G E, & ipſi c zqualis 
DH : junctaque GH, per G' 
E ipſi parallela « ducatur E F. 
iraque quoniam uni laterum E F 

trianguli DE F, nimirum ipſi E r, — ducta eſt q h, erit 
ut DG ad GE ita DH ad HF. eſt autem DG iph a æqualis; 
GE vero æqualis B, & DH æqualis c, ut igitur a ad 8, ita 
c ad HF. quare datis tribus rectis lineis a B C quarta propor- 
tionalis inventa eſt xs. Quod facere oportebat 


a 31. prim. 


PROP. XIII. PRO BL. 
Duabns datis rect᷑is lineis mediam proportionalem in- 


vVEnire. 


Sint datz duæ rectæ lineæ a B 8c. oportet inter ipfa* 
AB BC mediam proportionalem invenire. Ponantur in di- 
rectum, & ſuper ipſa a c deſcribatur ſemicirculus a Dc, 
ducarurque 4 à puncto 8 ipſi a c ad rectos angulos B D, & 
AD Dc jungantur. Quoniam igitur in ſemicirculo eſt an- 11. primi. 
gulus ADC, is rectus “ elt. & —— in triangulo _ 

3 SO 


= 


b 31. rertits 
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habentium ang. 
9 
recipraca ſunt : um 
. — 
Carcum & 1 unt 
n — 


re parallelogramma a8 Bc, æquales habentia 
_ _ angulos & ponantur in directum & in- 
reer en- une FB BC. dico — }. 
latera quz circum es elſe : hoc 
- Nr paral- 
FE. & quoniam parallelogrammum a B K- 

e eft A F 


Ogrammo 
Bc, aliud autem aliquod eſt * \ \ 
| _ _ FE parallelogrammum, erit 
6 7. quinti. ut ap ad E ita 8c ad Fe. U B 
ſied ut as qui ad F E, 
c 7, 1 jacetDBadgeE; ut autem 
| BC ad y E, ita G Bad BF; ut 
igitur DB ad BE, ita GB ad 33 
BF. AB BC latera qu circum 
æquales angulos ex contraria parte ſibi ipſis reſpondent. 
Er ſi reciproca ſunt ſeu ex contraria parte ſibi ipſis re- 
ſpondeant latera quz ſunt circum æquales angulos, fit nempe 
ut BD ad BE, it2GB ad BF, dico parallelogrammum a B 
parallelogrammo BC æquale efle. quoniam enim eſt ut DB 
ad BE, ita GB ad BF, ut autem Ds ad BE, ita < a B paral- 
lelogrammum ad parallelogrammum E, & ut GB ad BF, 
ita © c parallelogrammum ad parallelogramum y E; erit & 
ut a8; ad y E, ita ; c ad r E. æquale igitur eſt 4 B. parallelo- 
grammum par BC. Ergo æqua ium & unum 
uni 


Ferne erh 


ehe MG K ente ee eee eee se ese a0 


S 


PROP. XV. THEOR 


gualium, & unum uni £qualem habentium angulum 
iriangulorum latera A circum æquales angulos, 
ſunt reciproca. E quorum triangulorum munum 
ani habentium latera, qua circum 
equales angulos reciproca ſunt, ea inter ſe ſunt 


4 


Sint ia triangula A c ADE unum angulum uni an- 
gulo æqualem habentia, angulum ſcilicet s a c angulo Dat. 
dico triangulorum a Bc ADE latera quz circum æqua- 


les angulos reciproca eſſe, hoc eſt ut ca ad A D, ita 
eſſe EKA ad AB. 
iph 4 D. ergo ipſi aB indirectum « erit; & 
jungatur BD. quoniam igi- B D 


proca 
| A Dy 
EA 


r35 


enim ita ut indirectum fit CA a 14. primi. 
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gulum triangulo ade. AÆAqualium igitur, & unum uni - 
qualem habentium angulum triangulorum latera quæ c1r- 
cum æquales angulos, reciproca ſunt, & quorum triangulo- 
rum unum uni æqualem habentium angulum latera, quæ 


circum æquales angulos reciproca ſunt, ea inter fe ſunt x- 
qualia. Quod demonſtrare oportebar. 


PROP. XVI. THE OR. 


S quatior red lincæ proportionales fuerint, recrtangiu- 
lum ſub extremis Contentum qual et ei reftan- 
gulp quod ſub mc alis coutinetar V ft reftanznlum 
ſub extremis contentum æquale fuerit ei quod ſub 


medirs coutiuetur, quatuor rect linea propor tio. 
nales erunt. | 


Sint quatuor rectz linez proportionales a2 CD E F,fit- 


2 ut AB ad CD, ita E ad r. dico rectangulum contentum 
rectis lineis AB F Zquale eſſe ei quod ſub ipſis cb r 
continetur. ducantur enim à punctis A C iplis a3 CD ad 
rectos angulos a cn; ponaturque ipſi quidem ? æqualis 
A G, pſt vero E æqualis c H, & compleantur 2G b paral- 
lelogramma. 1 igi- ©, 1 
tur ett ut AB ad CD, ita E ag 3 
ad F; eſt autem E æqualis - | 

Cu, & F iplt 4G: erit ut = | | 
AB ad CD, ita CH ad AG. * 
parallelogrammorum igitur | | 

A 


BG D H latera quæ ſunt 3 
circum æquales angulos re- B C D 
ciproca ſunt; quoniam autem æquiangulorum parallelo- 
grammorum latera quæ ſunt circum æquales angulos 


& 14. hujus. reciproca ſunt, ea inter ſe ſunt æqualia. ergo paral- 


lelogrammum 3 6 =quale eſt parallelogrammo o II. at- 


que eſt parallelogrammum quidem B g, quod ſub rect!s 


lineis as F continetur, etenim aG eft æqualis x, parallelo- 
grammum vero du quod continetur ſub ipl's D x, cum 
CH iph x fir æqualis. rectangulum igitur contentum tub 
a B & + eſt æquale ei quod ſub ipſis cn & x continetur. 
Et ſi rectangulum contentum ſub ar F fit æquale ei quod 
{ih cn & x, continerur. dico quatuor rectas lineas propor- 
tionales eſſe, videlicet ut ar ad h, ita E ad Fr. iiſdem e- 
nim conltructis quoniam rectangulum contentum fub a 
& x et zouale ei quod fub c D & E cominetur, atque el: 

CON! CNLuN 


— © m A —  A*©  - - © CJ 


. << = 


' 03 wins *F wt , 


—_ ” vw 27 


LIS EX VL 


contentum quidem ſub a B F eſt rectangulum rG ; ctenim a G 
eſt æqualis : contentum vero ſub c p x eſt rectangulum 
p H, quod cn ipſi E fit æqualis. erit parallelogrammum BG 
æquale parallelogrammo pn, & ſunt æquiangu a. quali- 
um autem & æquiangulorum parallelogrammorum latera, 
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quæ circum æquales angulos reciproca ſunt . quatre ut a u hub. 


ad C p, ita CH 2d aG, æqualis autem eſt c H ipſi x, & a6 
pl F. ut igitur AB ad CD, ita à ad re. Ergo ſi quatuor 
rectz lineæ proportionales fuerint, rectangulum ſub extre- 
mis contentum æquale elt ei quod tub mediis continetur: 
& ſi rectangulum tub extremis coutentum æquale tucrit ei 
quod ſub mediis continetur, quatuor rectæ lincx proportio- 
nales erunt. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XVII. THE OR. 


S tres rectæ lines propor tionales fneriut, rectangulum 
ſub extremas contentum cnualt eft ei quad 4 media 
fit quadrato, Fi ft reftangultim ſub extremis con- 
tentum aqtale fuerit ei quod 4 media fit quadrato, 
tres rect᷑æ linea proportionales er unt. 

Sint tres rectæ linez proportionales a B c : & fit ut a ad 
3, ita g ad g. dico rectangulum contentum ſub a C æquale 
eile ci quod a media g; fit quadrato. ponatur ipſi h æqualis 
b. Et quoniam ut A abs, ita B ad c, æqualis autem 8 ipfi 
D; erit ut A ad BY, ita 5 A 
ad c. ſi autem quatuor re- 3B 
ctæ lineæ proportionales 


— 


— — — 
— — 


fuerint rectangulum ſub ex- C | 

tremis contentum eit ! K. | 

quale ei quod fub mediis | e , 
| | Ln 


continetur. ergo rectangu- 
lum ſub a c contentum eſt A 
æqualę ei quod continetur ſub 3 p. fed rectangulum conten- 
wm ſub 8; h eit æquale quadrato quod fit ex ipſa 3; etenim B 
elt æqualis . rectangulum igitur contentum fub ac eſt 
quale ei quod ex B fit quadrato. Et ſi rectangulum con- 
tentum ſub a © æquale fit quadrato quod fit ex B. dico ut A 
ad g, ita eſſe g; ad c. iiſdem enim conſtructis: quoniam rect- 
angulum contentum ſub x c æquale eſt quadrato quod fit 
ex B; at quadratum quod fit ex 3 elt rectangulum quod ſub 
pins g p continetur, eſt enim B; zqualis iph p; erit rectan- 
gulum contentum ſub a c quale ei quod ſub 8; p continetur. 
2 autem rectangulum ſub extremis contentum æquale fue- 
rit ei quod ſub mecits continetur, quatuor rectæ lineæ pro- 

portionales 


4 7. quĩnti. 


x3$ 
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portionales 5 erunt. eſt igitur ut 4 ad B, ita Dad c; æqualis 
autem n ipſi p. ergo ut 4 ad z, ita B; ad C. Si igitur tres 
rectæ lineæ ſuerint, r 
contentum eſt æquale ei quod a media fit quadrato. Et ſi 
rectangulum ſub extremis contentum æquale fuerit ei quod 1 
media fit quadrato, tres rectæ lineæ proportionales erunt 
Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XVIII. PROBL. 


A data refta linea dato rectilineo ſimile, & ſimiliter 
poſutum rectilineum deſcribere. 


ergo 
e r. Din. mile e erit: 4 data igitur recta linea a B dato rectilineo c E 


| Kujus. ſimile, & ſimiliter ——_—— rectilineum an deſcriptum elt. 
Quod tacere oportebat. 


PROP. 
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PROP. XIX. THEOR. 
imilia trianguls inter * 18 in duplicata propor- 


tione eee 


cn rags 4c 0 DEF habentia angulum ad B 
& fitutas ad Bc, ita DE ad Ex, 
333 fit lateri EF. Dico A8 c trian- 
gulum 2 DE F duplicatam proportionem habere 


* ggeus quam habet Bc ad Er. Sumatur enim ipſis c EV ter- « 21. hgjue, 
ia proportionalis BG, ut fit A 
ic ad EF ita EF ad BG. Pal D 
I jungatur d 4. quoniam | 
= Wiicur ut as ad Bc; ita eſt \ 
n oe ad Er; erit permutando 
tABad DE, ita BCad Ex. 
ed ut BC ad EF, ita EF 
id BG. ut + igitur aB E F.-.-S F 


n 


atera quz ſunt circum æquales angulos reciproca 
quorum autem triangulorum unum * 
dentium angulum r „ 
925 ea inter ſe 
430 


„ 


proportionem habet t autem 
a — 2 — & triangulum 

180 ad EA baker 
qus quam BC ad E. Quare ſimilia triangula inter fe 
| — 2 ſunt proportione laterum homologorum. Quod 


” Wy wee oo = = a9 


Coy. Ex hoc manifeſtum err 
Lvonales fuerint, ut prima ad tertiam, ita eſſe 

quod e te Ln TE 

militer deſcriptum ; quoniam ſum eſt ut cs ad BG, 


a a B; c triangulum ad triangulum A BG, hoc eft ad trian- 


alum DEF. Quod oſtendere oportebat. 


PROP. 
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d DE, ita EF ad BG. quare triangulorum 430 DEF 6 1: quine. 
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þ r. Det. 
hujus. 


zt. quinti. 
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PROP. XX. THEOR. 
Similia polygona in familia triangula atuiduntur, G 
numero &qualia, & homologa totis ; & polygonum 


ad polygonum duplicutam proporttonem habet ejus 
quam latus homologum habet ad homologum latus. 


Sint ſimilia polygona a Bc DE HKL & fit a B homo- 
logum ipfi FG. dico polygona ABCDE FGHKL in fimilia 
triangula dividi, & numero æqualia, & homologa totis ; & 
polygonum ABCDE ad polygonum FG HK L duplicatam 
proportionem habere ejus quam habet a B ad FG. jungan- 
tur BE EC GL LH. Et quoniam ſimile eſt a nc D E polygo- 
num polygono FG HKL, angulus BAE angulo GFL eit x- 
qualis : atque eſt ut BA ad Az, itaGF ad FL. quoniam igi- 
tur duo triangula ſunt a B K A | 
FGL unum angulum uni 
angulo æqualem habentia ; 
circum æquales autem an- 
gulos latera proportional ia: 
crit 4 triangu um ABE tri- 
angulo F G æquiangulum. 
ergo & ſimi e. angulus igi- 
tur ABE æqualis ett angulo FGL. eſt autem & totus a Bc 
anguius æqualis 5 toti t dH, propter {imilitudinem polygo- 
norum. ergo reliquus ꝝ , C reliquo LG H eſt æqualis. & 
quoniam ob ſimilitudinem triangulorum aBE F, eſt ut 
E B ad 34, ita LG ad G F. ſed & propter ſimilitudinem po- 
lygonorum 5, ut ah ad Bc, ita eſt FG ad H; erit ex æ- 
quali ut £3 dn ita l c ad GH. hoc elt circum æquales an- 
gulos EBC LGH atera ſunt proportionalia; æquiangu um 
igitur eſt x 2c trianguium triangulo LG H. quare & ſimile 
eadem ratione & cb triangulum ſimile eſt triangu o CH 
fimi ia igitur po ygona A5 CDE FGHKL in ſimilia trian- 
gula dividuntur, & numero æqualia. dico & homologa to- 
tis, hoc eſt ut proportionalia ſint triangula, & antecedentia 
quidem ſunt aBz EBG ECD, conſequentia autem ipſorum 
FOL LGH LHK. & ABC DE polygonum ad polygonum 
FGHKL duplicatam proportionem habere ejus quam latus 
homologum habet ad homo ogum latus; hoc eſt a E 2d Fc: 
quoniam enim ſimile eſt A E triangu um triangu.o F Gt: 


habebit a3 H trianguium ad trianguum F GL duplicatam 


19. hu us. Proportionem #4 ejus quam habet BE ad GL. eadem rationc, 
r. quinti. & triangu um BEC ad GL H triangulum duplicatam 4 pro- 


portionem habet ejus quam BE ad GL. eſt ⸗ igitur ut 4 - E 
trian- 
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triangulum ad triangulum FGL, ita triangulum n E c ad 


6 L triangulum. rurſus quoniam ſimile eſt triangulum Ex BC 
triangulo LG H, habebit E EHC triangulum ad triangulum 
LGH duplicatam proportionem ejus quam recta linea c E 
habet ad rectam Hl. eadem ratione & ED triangulum 
ad triangulum L HAN duplicatam proportionem habet ejus 
quam c E ad Hh. elt igitur ut triangulum BE c ad triangu- 
lum L C H, ita CE o triangulum ad triangulum L H k. oſten- 
ſum autem eſt & ut x BC triangulum ad triangulum L d R, 
Ita triangulum ABE ad triangulum . ergo ut trian- 
gulum A E ad triangulum FGL, ita triangulum BE C ad 
GHL triangu um, & triangulum ECD ad ipſum LH k. & 


igitur ut unum antecedentium ad unum conſequentium , ſic !2- quinti. 


omnia antecedentia ad omnia conſequentia. ergo ut trian- 
gulum A BE ad trianguium FG I, ita ABC DE polygonum ad 
polygonum FGHKL: fed ABE triangu um ad triangulum 
L duplicatam proportionem habet ejus quam latus homo- 
logum Aa B habet ad homologum latus F 6 : ſimilia enim tri- 
angula in duplicata ſunt proportione laterum homologorum. 
ergo & ABC DE polygonum ad polygonum FGHKL du- 
plicatam proportionem habet ejus quam A B latus homolo- 
gum habet ad FG homologum latus. Similia igitur poly- 
gona in ſimilia triangula dividuntur, & numero æqualia, & 
homologa totis; & polygonum ad polygonum duplicatam 
habet proportionem ejus quam habet latus homologum ad 
homologum latus. Quod oportebat demonſtrare. 


Eodem modo & in ſimilibus quadrilateris oſtendetur ea 
eſſe in duplicata proportione laterum homolgorum. oſten- 
ſum autem eit & triangulis. | 


CO ROL I. 


1. Ergo univerſe ſimiles figuræ rectilineæ 4 
inter ſe ſunt in duplicata proportione homo- 
logorum laterum. & ſi ipſis a 3 F G tertiam 
proportionalem ſumamus, quz fit x; habebit 
A B ad x duplicatam preportionem ejus quam 
habet a B ad FG. habet autem & polygonum | 
ad polygonum, & quadrilaterum ad quadri- 
leterum duplicatam proportionem ejus quam 
latus homologum habet ad homologum la- 
tus, hoc eſt Ah ad FG. atque oftenſum eit | 


hoc in triangulis. = 6 
2 Univerſe igitur manifeſtum eſt, ſi tres rectæ lineæ 
pouper- 


— — —  — — — 
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proportionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita eſſe figuram 
quz fit à prima, ad cam ſecunda, ſimilem & fmili- 
SA 8 

PROP. XXI. THE OR. 


We eidem rectilines ſunt ſimilia, & inter ſe ſimila 
unt. 


Sit enim utrumque rectilineorum 4 n ſimile rectilineo c. 


dico & rectilineum a rectilineo 8 fimile eſſe. 
enim ſimile eſt a rectiline- 


ia habebit -. 
utrumque igitur rectilineorum AB i © Gn 
— angulos latera habet jonalia. quare 
& rectilineum a ipſi 8; eſt eraque circum 


4 — 12232 habet; ac — SB 


PROP. XXII. THEOR. 


rect᷑æ lines pr 8 int, & recti 
a que ab 4, unt, fimilia, fimiliter deſert- 
pta propertionalia erunt. & fi reffilinea quæ ab 
5 fiunt, ſimilia, &. ſimiliter deſcripta, proportiona- 
— & ipſee ret lineæ proportionales erunt. 


— AB CD KF i 
ye 4 


87 


eee reer reagiere 


«. 


© Þ 


2 


\ 
, 
'e 
n 
B 


o om JF WO. 
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lineum, ut autem E F ad o, ita 4 rectilineum y ad recti- 
NN K AB rectilineum ad rectilineum 

MF ad 4 5 


LCD, ita eſt : rectili 


NH. dico ut AB ad CD, ita eſſe 
EF ad GH. fiat enim ut aB ad cp, 
ita EF ad PR, & deſcribatur ab 
pla v R alterutri rectilineorum f 
NH fimile, & fimiliter poſitum 
rectilineum s R. quoniam igitur eſt 
ut AB ad CD, ita EV ad PR, & 
ipta ſunt ab iplis yuidem a B 
ta KAB 


= 
P R 


LEMMA. 
Poſitis tribus rect is quibuſcunque A,  & c; ratio 


prime 4 ad tertiam c, æqualis eſt ration: compoſue 
ex ratione prima A ad ſecundam 3, & ratione ſe- 
cunde 3 ad tertiam c. 


Sit V. G. numerus ternarius exponens ſeu denominator ra- 
tionis a ad B, hoc eff fit a tripla ipſius B;, & ſit numerus 
quaternarius exponens rationis B ad C, erit numerus duode- 

” ex * | # & — . t 1 1 
compo- 
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ſcil. qui multiplicans conſequen- 
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compoſitus exponens rationis x ad c; nam quia A continet 1 
ter, C7 B continct C quater, continebit a ipſum C ter qua- 
ter, ſeu duodeci s. idem de alis multiplicibus vel ſubmulti. 
plicibus verum eff. Univer/ais vero hujus Theorematis demon. 


ratio ta'is eff, Ynantitas rationis a ad B eft numerus - 
7 


tem producit antecedentem. Et A— — 
ſimiliter quantitas rat onis h x 


C oft — Atque l dug quanti- — 


tates inter ſe multiplicatææ efficiunt numerum qui ei 


B * C 
uantitas rationis quam rectangulum comprebenſum ſub regt. 
; B habet ad — [ub B & CR * 5 
ratio rectanguli [ub 1 & P, ad rectangulum ſub h & C ea en 
que in jenſu def. 5. hujus, com onetur ex rationibus A ad ;; 
& B ad C. /ed per 1.6. rectanguſum ſub à & bs eft ad rect 
angulum ſub 5 & c ut A ad C. & igttur ratio a ad C qua- 
tis eſt ration: compoſite ex ratronibus a ad B, & B ad C 
Poſitis vero quatuor rectis quibuſcumque A, b, c, & D; Ra. 
tio primæ à ad quartam D e@qualis eft rations compo ſit æ ex 
ratione prime à ad ſecundam n, & ratione ſecunds h ad ter- 
tram C, or ratione tertiæ C ad quartam b. 

Nam in tribus rectis a, C, & D, 
ratio à ad D &equalis eſt ration. A\ — — — 
compoſite ex rationibus a ad c, 
& Cc ad D. Et hattenns eff o- 
ſtenſum rationem a ad C equalem & 
eſſe rations c @ ex ratio- 
xibus A ad & B ad c. Et i- 
tur ratio A ad D æqualis eſt rationi compoſite ex rationil 
A ad B, Bad Cf C ad D. Similiter oſtendetur, in quotcun- 
que rectis, rationem prime ad ultimam &qualem Je ratios: 
compoſite ex rationibus prime ad ſecundam, ſecundæ ad ter- 
tiam, tertiæ ad quartam, & ita demceps uſque ad ult imam. 

Si exponantur alia magnitudines quælibet, preter red: 
idem obtinebit. Qrod conftabit fi concipiantur tot rectæ 
c Cc. ordine poſits quot ſunt magnitudines, & in eadeii: 
ratione : ita VIZ. ut recta a fit ad rectam B; ut prima ina. 
gnitudo ad ſecundam, & recta B; ad rectam C ut fecunda 
magnitudo ad tertiam, & ita porro. Manifeſtum eſt per 22 
5. efſe ex £quo rettam A ad ultimam rectam ficut prima m 
gaitudo ad ultimam. Sed ratio rectæ à ad ultimam rectar: 
equalis eft rationi compoſite ex rationibus A ad h, U ad c © 


74 
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ita porro uſque ad ultimam reffam. Et, ex hypotheſi, ratio 

wſiibet reffs ad fibi imam eadem eff — 
magnitudins ejuſdem ordinis ad ſibi proximam. Et igitur 
ratio prime magnitudinis ad ultmam equals eft rationi com- 
poſite ex rationibus prime magnitudimis ad ſecundam, ſecunde 
ad tertiam, & ita deinceps uſque ad ultimam. uod de- 
monſtrare oportebat. 


PROP. XXII. THEOR. 


/fEquangula parallelogramma mter ſe propertionem 
habent ex lateribus compoſitam. * 


Sint æquiangula parallelogramma ac Cr æqualem ha- 
bentia BC D um angulo Ex cc. dico parallelogrammum 
AC ad parallelogrammum cr proportionem habere com- 
poſitam ex lateribus, videlicet compoſitam ex proportione 
quam habet Bc ad co, & ex proportione quam Dc habet 
ad C E. ponatur enim ut Bc fit in dire- A D_H 
ctum ipui c G. ergo & DC iph c E in di- 
rectum : erit : & compleatur o G paral- — 
lelogrammum : exponaturque recta li- R 7 ; 
nea quzdam x, & fiat ut Bc ad CG, ita 
x ad L, ut autem DC ad CE, ita L ad. f | b r2. hujus. 


M. proportiones igitur ipſius K ad , & 
TP p34 - gt rtiones 


laterum videlicet Bc ad cc, & Dc ad 


CE. ſed proportio k ad M compolita 
eſt e ex proportione k ad L, & propor- | 
none L ad . quare & k ad M propor- ; 
tionem habet ex lateribus compoſitam. K LM __ 
& quoniam eſt ut Bc ad c ½ ita ac parallelogrammum 4 1. hujus. 
ad CH; fed ut Bc ad c, ita K ad L: 
erit ut k ad L, ita parallelogrammum ac ad q paralle-, ,, quinti. 
mum. rurſus —_ eſt ut Dc ad CE, ita CH pa- 
elogrammum ad parallelogrammum C: ut autem DC 
ad CE, ita L ad M. ergo ut L adm, ita crit « parallelogram- f 20.quinti, 
mum CH ad CF elogrammum. itaque cum oſtenſum 
fit ut x quidem ad L ita ac parallelogrammum ad paralle- 
CH: ut autem L ad , ita — 
CH ad CF parallelogrammum; erit F ex æquali ut Kk ad M, 
ita A c ——— ad ipſum C r. habet autem k ad 
ad; — — compoſitam. ergo & AC pa- 
elogrammum parallelogrammum c F proportionem 
habebit compoſitam ex lateribus. Aquiangula igitur paral- 
K lelogramma 


146 


EuCLipis ELEMENTORUM 


lelogramma inter ſe proportionem habent ex lateribus com- 
poſitam. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XXIV. THEOR. 


Omnis parallehgrammi qua circa atametrum ſunt pa- 
rallehgramma, ( tot, Guter ſe ſimilia ſunt. F 


Sit parallelogrammum A Bc p, cujus diameter Ac: Circa 
diametrum vero à c parallelogramma ſint EG HK. dico 
parallelogramma EG EK & toti 43 C b, & inter ſe ſumilia 
eſſe. Quoniam enim uni laterum trianguli a Bc, videlicet 
iph Bc para lela ducta eſt EF, erit ut nE ad E A, ita cy 


ad FA. quoniam rurſus uni laterum trianguli ac p, nempe 


4 2. hujus, 


6 11.quinti. 
e 18. quinti. 


ipſi c D ducta elt parallela 
FG,UtCF ad Fa, ita 4 erit 
DG ad G 4. fed ut cr ad 
FA ita oſtenſa eſt & 2 E 
ad E A. ergo & ut BE ad 
E A, ita DG ad GA, com- 
ponendoque ut 8; A ad A E, 
ita DA ad AG, & permu- 5 — 

tando ut BA ad AD, ita E A ad AG. parallel ogrammorum 


igitur ABCD EG latera quæ circa communem angulum 


4 29.primi. 


e 4. hujus. 


B A D proportionalia ſunt. & quoniam parallela eſt G F ipi1 
DC, angulus quidem AG F eſt 4 æqualis angulo a bc, an- 
gulus vero GFA æqualis angulo DC a, & angulus pac cit 
communis duobus triangulis ADC AGF; erit triangulum 
abc triangulo a G F æquiangulum. eadem ratione & tri- 
angulum A cB æquiangulum eſt triangulo A E. totum igi- 
tur parallelogrammum a Bc D parallelogrammo E G eſt æ- 
quiangulum. ergo ut AD ad Dc, ita - AG ad G r, ut autem 
Dc ad Ca, ita GF ad FA, & ut Ac ad CB, ita Af ad Fr, 
& præterea ut c ad B; A, ita FE ad EA. itaque quoniam 
oſtenſum eſt ut Dc ad ca, ita eſſe GF ad F a, ut autem 
AC ad CB, its \F ad FE; erit ex æquali ut Dc ad c B, ita 
GF ad FE. ergo parallelogrammorum a BCD EG propor- 
tionalia ſunt, latera quz circum æquales angulos, ac propte- 
rea parallelogrammum ABCD — — EG eſt ſi- 
mile. eadem ratione, & parallelogrammum a Bc» ſimile 
eſt parallelogrammo x H. utrumque igitur ipſorum EG HK 
parallelogrammorum, parallelogrammo 43 CD elt fimile. 
quæ autem eidem rectilineo ſunt ſimilia, & inter ſe ſimilia 


21. hujus. F ſunt. parallelogrammum igitur E 6 ſimile eſt parallelo- 


grammo H «. Quare omnis parallelogrammi quæ circa diarge- 
trum 


r e a” ank . . mo ia. as wo ̃ u ĩ —5ůꝛͤ oc Ec. ac A ce. III fo 
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trum ſunt parallelogramma & toti, & inter ſe ſunt ſimilia. 
Quod oſtendere oportebat. 


PROP. XXV. PROBL. 


Dato rettilmeo, ſimile, & alteri dato equate idems 
conftituere. 


Sit datum quidem rectilineum cui oportet ſimile conſti- 
tuere A BC, cui autem æquale fit p. oportet ipſi a B C fi- 
mile, & iph D æquale idem conſtituere. Applicetur « ad « 44 primi. 
rectam quidem lineam nd rectilineo aB c æquale paral- 
lelogrammum BE. ad rectam vero ct applicetur « parallelo- 
grammum C M æquale r 
iph D, in angulo Fc E, | 
qui c BL angulo elt æ- | D 


A 
qualis. in directum igi- /N K 
tur 6 eſt g; C ipſi c F, & 
LE iph E M. ſumantur 
inter c CF media E. 7 E 44 cn | 
proportionalis h. GT 4 | | | | "IE 
ab ipſa G H deſcribatur | = 7 * 


rectilineum «Gn fi- © 

mile & fimiliter poſitum rectilineo as g. Et quoniam eſt 

ut Loos oy n — pro- 
portionales ut prima ad tertiam e, ita ra e Cor. 20. 
fit a prima, 17 ſimilem & fmilicer de- 9 
icriptam : erit ut Bc ad CF, ita a Bc rectilineum ad recti- | 
lineum KG H. ſed & ut BC ad cx, ita 7 parallelogrammum f hujus. t 
BE ad EF parallelogrammum, ut g igitur rectilineum aB C duni. | 
ad rectilineum x O H, ita 8 E parallelogrammum ad paralle- " 
logrammum E. quare permutando ut a Bc rectilineum | 
ad parallelogrammum BE, ita rectilineum Ko ad EF pa- | * 
rallelogrammum. eſt autem rectilineum ABC æquale pa- 


b 14. primi. 


rallelogrammo E. æquale igitur eſt & K C E rectilineum nw 
parallelogrammo E F. E F parallelogrammum æquale eſt 4+ 
rectilineo p. ergo & rectilineum x 6 H ipſi p eſt zquale : eſt 14 
autem G K H fimile recti ineo aBc. Dato igitur rectilineo 1 


ABC ſimile, & alteri dato D æquale idem conſtitutum eſt 
K GH. Quod facere oportebat. 


K 2 PROP. 
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4 24 hujus. 
5 r. Def. 
hujus. 


£ 11 quinti. 


19. quinti. 


EuUuCLipis ELEMENTORUM 
PROP. XXVI. THEOR. 


S: a parallelogrammo parallelogrammum anferatur ſi. 
mue toti, & ſimiliter puſitum, communem ipſi au- 
gulum habens, cnca eandem diametrum eft tott. 


A parallelogrammo enim 48 C b parallelogrammum a+ 
auferatur, ſimile ipſi a Bc D, & fimiliter poſitum commu- 
nemque ipſi angulum habens Þ a g. dico parallelogrammum 
A BC P circa eandem eſſe diametrum para le ogrammo AF. non 
enim, fed ſi fieri poteit, fit 
parallelogrammi godiameter 
A nc, & producatur Gy uſque 
ad 1; ducaturque per Haiter- 
utri iplarum a D Bc paral- 
lela Hk. Quoniam igitur 
circa eandem diametrum eſt 
a BCD para le. ogrammum 
parallelogrammo K G; & erit « paralle ogrammum 48 C Þ 
parallelogrammo x 6 h1mile. ergo ut 6 DA ad aB, ita g A ad 
AK. eſt autem & propter ſimilitudinem parallelogrammo- 
rum aB CD EG, ut DA ad AB, ita GA ad AE. & c igitur 
ut GA ad AE, ita GA ad AK. quod cum Ga ad utramque 
ipſarum a Kk AE eandem proportionem habeat ; erit 4 AE 
iph a x æqualis, minor majori, quod fieri non poteſt. non 
igitur circa eandem diametrum eſt ABCD parailelogram- 
mum parallelogrammo a h. quare circa eandem diametrum 
crit ipſi A F. Si igitur à parailelogrammo parallelogrammum 
auferatur ſimile toti, & ſimiliter poſitum, communem ipl! 
angulum habens, circa eandem diametrum ett toti. Quod 
demonſtrare oportebat. 


PROP. XXVII. THEOR 


Ommuum parallelogrammorum ſecundum eandem re- 
Fam linzam applicatorum, & deficientium figuris 
par allelagrammis ſimilibus, & ſemiliter poſitis, ei 
gue 4 dimidia deſcribitur, maximum eff 


dium eft applicatum, ſimile exiflens defetFui. 


Sit recta linea aB; ſeceturque bifariam in c; & ad 
a B rectam lincam app icetur parallelogrammum a p de- 
ticiens figura parallelogramma Cx, ſimili & ſimiliter po- 

ſita ei quæ a dimidia ipſius a 2 doſcripta eſt. dico omnium 


Pee © @A ww ww... Og ©” oy OOTY 8 THF OEES INNS. 
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parallelogrammorum ad rectam lineam az applicatorum, q 
& deficientium figuris parallelogrammis ſimilibus, & ſimi- | 
liter politis ipſi c E, maximum 2 E 

eſſe a b. Applicetur enim ad 
rectam lineam A 5 parallelo- 
grammum A F, deficiens figura 


parallelogramma & {imih, & / 


limiliter poſita ipſi C E. dico 

AD elogrammum paral- 

lelogrammo ar majus efle. A 

Quoniam enim ſimile eſt parallelogrammum c x parallelo- | 

grammo x, Circa eandem diametrum «-funt. ducatur eo- : 25. twrjus 

rum diameter o, & deſcribatur tgura. quoniam igitur ; 

CF 6 eſt æquale ipſi Fr, commune apponatur HK. totum 

igitur c H toti KE eſt zquale. fed c ett æquale c, quo- 6 43. prin. 

niam & recta linea 4c iph cs. ergo & G c iph x æquale eſt c 35 prinu 

commune apponatur c F. totum igitur a F eſt æquale gno- 

moni DMN : quare & cr, hoc eſt ab parallelogrammum 

parallelogrammo a F eſt majus. Omnium igitur parallelo- 

| es ſecundum eandem rectam lineam appacrorum, 
deficientium figuris parallelogrammis ſimilibus, & {imi- 

liter poſitis ei quæ à dimidia deſcribitur, maximum eſt quod 

ad dimidium ett applicatum Quod demonitrare oportebat 


PROP. XXVIII. PROBL. 


Ad datam rectam lineam dats reilineo equale para] 
lelorammum applicare, deficiens figura parallelo- 
gramma ſimilis fit alteri date. oportet autem 
datum — cut æ quale applicandum eft, non 
majus efſe co quod ad dimidiam applicatur ; ſimili- 
bus exiftentibus defeftibus, & co quod 4 dimidia, & 
eo, cui oportet ſimile deficere. | 


Sit data quidem recta linea a E. datum autem rectilineum, 
cui oportet æquale ad datam rectam lineam a B applicare, fit 
c non majus exiſtens eo quod ad dimidiam applicatum eſt, 
ſimilibus exiſtentibus defectibus: cui autem oportet ſimile 
deficere fit D. oportet ad datam rectam lineam A B, dato 
recti ineo c =quale para lelogrammum appiicare, deticiens 
hgura parallelogramma, quæ ſimilis fit ipii o. Secetur 4B 
bifariam in x, & ab ipſa E 8s deſcribatur « ſimile, & ſimiliter 4 18 h. 
politum ipſi D; quod fit E BF G, & compleatur aG paralle- 
logrammum. itaque AG vel * eſt ipſi c, vel eo — 

3 0 
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b 21. hujus. 
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æquale, erit 4 E majus quam c; at- 
que E æquale eſt ye. ergo, & EF 
quam c eit majus. quo autem E F 
ſuperat c, ei exceſſui æquale, ipſi 
vero p ſimile & fimiliter poſitum, 
idem + conſtituatur x LM N. fed D 
clt ſimile EF. quare & K Mt ipſi EF 
ſimile erit. fit igitur recta linea 
Kk L homologa iph G E, LM vero 
ipſi GF. & quoniam æquale eſt 


EF ipſis c & K , erit E F ipſo K 4 ma- = 

9. gw 9 6 recta linea G E 

ia K L.; G F ipſa L. ponatur 

GX qualis KL, | pI LMV, & compleatur xG 0p 


parallelogrammum. æquale igitur eit & ſimile xo ipſi k N. 
ſed x N ſimile eſt EF. ergo & x o ipſi EF eſt fimile. circa 
eandem igitur eſt - diametrum xo iph Er. fit ipſorum dia- 
meter GPB, & figura deſcribatur. itaque quomam & F eſt 
æquale ipſis c & x M ſimul, quorum xo eſt æquale K , erit 
reliquus TY © + gnomon æqualis reliquo c. & quoniam oN 
eſt æquale xs, commune apponatur s R. totum igitur 08 
toti x ; eſt quale. ſed x ñ ett æquale TE, quoniam & latus 
AE lateri E B. quare & TE ipſi 0B æquale. commune ap- 
ponatur xs. ergo totum T 5s eſt æquale toti gnomoni 1 v. 
at To gnomon iph c oſtenſus eſt æqualis: & Ts igitur 
ipſi c æquale erit. Quare ad datam rectam lineam a B, dato 
rectilineo c, æquale parallelogrammum Ts applicatum eſt, 
deficiens figura para elogramma sR ipſi p fimili, quoniam 
& s ſimile eſt ipſi n. Quod facere oportebat. 


PROP. XXIX. PRO BL. 


Ad datam rectam lineam dato rectilineo æquale para- 
lelegrammum applicare, excedens figura parallblo- 
gramma, qua ſumilis fit alteri date. 


Sit data recta linea 4 B, datum vero rectilineum, cui opor- 
tet æquale ad iplam a B applicare, fit c; cui autem oportet 
tmile excedere p. oportet ad rectam lineam dato recti- 
linco c æquale parallelogrammum applicare, excedens fi- 

gura 


46s «® oo_ TRE —'7 —_— * unn AM — 
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gura mma ſimili b. Secetur a s bifa iam in g= 

atque ex E B ipſi v {imile, & ſimiliter « potrum parallelo- 18. pr mat. 
grammum deſcribatur x T. & utriuſque quidem EL & C & 

quale, ipſi vero p ſimile, & ſimili- 

ter politum idem / conſtuuatur GH. © . b x5. huſu 
{mile igitur eſt G 14 ipſi E L. ſitque \ 

x H quidem latus homologum lateri | 
FL, KG vero ipſi FE. & quoniam \ 
parallelogrammum 6G 11 maſus elt i- | * 
pſo EL, erit recta linea « 14 major % 

quam Fl, & KG major quam Fr. K R 
producantur FL FE, & ipli qui- — —— 1 
dem x H æqualis fit F L. 1, ipli vero 25 
KG æqualis FEN, & complex ur | | £7 
M N paratlelogrammum. ergo 1M D \s 


æquale ett & ſimile ipſi c H. led 6 1 — 


pegs . 5 : \ 21 8 \ \ 
eſt ſimile E l.: MN igitur ipſi EL i- — — 32 
mile c erit; ac propterea Circa can-| - — * 26... NOVAE 97G 
dem diametrum 4 eit EL 1pl1 MN. * 7 d 23. hu us 


ducatur ipſorum diameter F x, & tigura deſcrihatur. itaque 
quoniam G H ipii Er, & © eit æquale, led G1; elt æquale 
MN; erit & MN Zcuale wh EL & C commune auteratur 
E L. reliquus igitur 67+ gnomon ipſi c eſt aqualis. & 
quoniam AE eſt æqualis E E, æquale erit & AN parallelo- 
grammum parallelogrammo E, hoc ett iphi i. o. commune 
apponatur E x. totum igitur A x quale el: gnomont GT +. 
ſed ©r+ gnomon elt æqualis C. ergo & Ax iph C erit æ- 
quale. ad datam igitur rectam lincam a s dato rectilineo 
c Zquale parallelogrammum applicatum elt a x, excedens 
ligura parallelogramma po, ipſi D fimilt, quoniam & ipli ur 
ſumile eſt 0p. Quod feciſſe oportebat. 


PROP. XXX. PRO BL. 


Datam refFam lineam terminatam extrema ac medi 
ratioue ſecare. 


Sit data recta linea terminata a 8 oportet iplum a B ex- 
trema ac media ratione ſecare. Deſcribatur « ex A qua- 4. mim, 
dratum Bc, & ad Ac iph Bc. zquale parallelogrammum 
b applicetur c b, excedens # figura à D ipli Bc ſimi i qua- 29. hujue. 
dratum autem eit gc, ergo & AD quadratum erit. & quo= 
mam Bc elit æquale c o; commune auferatur C E. reliquum 
igitur BF reliquo aD elt æquale. eſt autem & ipli æqui- 
angulum. ergo ipſorum g F 4D latera que circum æquales 

+ angiios 
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e 14. hujus. angulos reciproce ſunt < proportionalia. ut igitur FE ad 
ED, ita elit Ag ad E B. elt 

d 34 primi. autem F E æqualis 4 a c, hoc 
elt ipſi an; & ED ipſi ag. | 
quare ut B A ad AE, ita 4E A P 
ad EB. ſed aB major eſt | 


quam AE. ergo AE quam 
e 14.quinti. E h eſt « major. recta igitur 9 
linea 4 B extrema, ac media F 
ratione ſecta eſt in E. & majus iplius ſegmentum eſt Ak. 
Quod facere oportebat. 
Aliter. Sit data recta linea A E. oportet ipſam aB ex- 
trema ac media ratione ſecare. Secetur enim AB in c ita ut 
Fr. ſecun- rectangulum F quod continetur ſub ar Bc æquale lit qua- 
di. drato ex 4 C. quoniam igitur rectangulum ſub as 5 C #- 
Z 17. baus quale g eft quadrato ex AC, erit ut BA ad AC ita 4c ad C B. 
ergo 4B recta linea extrema ac media ratione ſecta eſt. 
Qdd facere oportebat. 


PROP. XXXI. THE OR. 
In rectangulis triang ulis figura gue fit a latere rectum 


. 


— 


bus rect᷑uꝶm angulum contmentivus fiunt, ſimilibus, 
& ſimihter deſcriptis. 


Sit triangulum rectangulum a Bc, rectum habens angu- 
lum Ac. dico figuram, quæ ft ex Bc æqualem eſſe eis 
quæ ex BA AC hunt ſimilibus, & ſimiliter deſcriptis. du- 
catur perpendicularis a D. Quoniam igitur in triangulo rect- 
angulo acB ab angulo re- 1 
cto, qui eſt ad a, ad Bc ba- ; 
ſim perpendicularis ducta 

a 5 hujvs. eſt AD, erunt 4 triangula 
ABD ADc quz ſunt ad 
perpendicularem ſimilia to- 
ti ABC, & inter ſe. & 
quoniam ſim ile eſt AB C tri- 
angulum triangulo an p, erit ut C ad 8 4, ita Ba ad 
B D. quod cum tres rectæ linez proportionales ſint, ut prima 

; Cor. 25. ad tertiam, ita erit / figura quæ fit ex prima ad eam quæ ex 

hujus. ſecunda, ſimilem, & ſimiliter deſcriptam. ut igitur c B ad 
B D, ita figura quæ fit ex cB ad eam quæ ex Ba, ſimilem 
& ſimiliter deſcriptam. eadem ratione, & ut 8c ad CD, ita 
figura quæ fit ex ; c ad eam quæ ex c 4. quare & ut Bc ad 


ipſas, 


ang ulum ſubtendente, cqualts et eis quæ 4 lateri- 


PREFECT 


2 
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hgura quæ ex BC ad eas QUE ex BA Ac, e 24quinti, 


plas BD BC, ita 


& ſimiliter deſcriptas. æqualis autem eſt gc ipſis 
BD DC. ergo figura quæ fit ex Bc æqualis eſt eis quæ ex 
BA AC hunt, ſimilibus, & ſimiliter deſcriptis. in - 


PROP. XXXII. THEOR. 


& duc triamg ula componantur ad unum angulum, 
duo latera duobus later ibm pr opor tronalta 2 
ita ut homologa latera _ etiam ſint parallela, 


— triangulorum latera in atrectum ſibi it 
com Nituta erunt. 


Sint duo triangula aBc Dc -E quæ duo latera Ba Ac 
duobus lateribus c p proportionalia habeant, ſcil. fit ſi- 
cut BA ad AC, ita CD ad DE; parallela autem fit a 8 ipſi 
DC & AC iphi DE. dico BC iph © E in directum eſſe. Quo- 
mam enim a8 parallela eſt Dc, & in ipſas incidit recta li- 
nea A c; erunt « anguli al- A 
terni BAC ACD @quales | 
inter ſe. eadem rations, 


& 2 9.prim:. 


& angulus C DE Zqualis eſt - 
angulo ac D. quare & BAC \ 
iph cog eſt æqualis. & \ 
quoniam duo triangula ſunt 


aBC DCE, unum angulum B 2 E. 

ad a, uni angulo ad o æqualem habentia, circum æquales 

autem angulos latera proportionalia, quod fit ut ga ad 

AC, ita CD ad DE; erit 5 triangulum Aa 8c triangulo DCE 56. hujus. 
æquiangulum. ergo 4 Bc angulus eſt æqualis angulo pc E. 
oltenſus autem ett & angulus ac D æqualis angulo 8 a c. 

totus igitur A c E duobus ABC Bac eſt zqualis. communis 
apponatur CB. Ergo anguli a c E AC B angulis BAC ACB 

>. 4 æquales ſunt. ſed Bac AC cBa anguli duobus 

rectis ſunt æquales. & anguli igitur acE Ac8 duobus re- 

ctis æquales erunt. itaque ad quandam rectam lineam ac, 

& ad punctum in ipſa c, duz rectæ lineæ Bc CE non ad 

eaſdem partes poſitæ, angulos qui deinceps ſunt ACE A5 
duobus rectis æquales efficiunt. ergo 3 c iph c E in directum 

« erit. Si igitur duo triangula componantur ad unum angu- 4 prinu 
lum quæ duo latera duobus lateribus proportionalia ha- 
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ant, ita ut homologa latera ipſorum etiam ſint 


fe ſunt æquales, & 
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reliqua triangulorum latera in directum ſibi ipſis conſtituta 
erunt. Quod demonſtrare oportebar. 


PROP. XXXIII. THEOR. 


In ciculis æqualibus ang uli eandem habent proper t1o- 
nem, quam circumferentiæ quibus inſiſſunt, ſrve 
ad centra, ſive ad circumferentias inſiftant : aabuc 
autem & ſeclorec, quippe qui ad centra ſunt con- 
ftituti. 

Sint æquales circuli a8C DEF; & ad centra quidem 
ipſorum 6 n ſint angul: BGc EH, ad circumferentias very 
anguli BAC EDF. dico ut circumferentia Bc ad EF cir- 


HN. Quoniam igitur circum- 
ferentiz BC CK KL inter 


«27. tertii, BGC CGK KGL inter fe æquales « erunt. quotuplex igitu: 


eſt circumferentia zL circumferentiz 8 c, totuplex ett — 
BGL angulus anguli BG c. eadem ratzone & quotuplex 

circumferentia E circumferentiæ E F, totuplex & E 4 N an- 
gulus anguli EH. fi vero æqualis eſt gL circumferentia 
circumferentiæ EN; & angulus BG L angulo E HN erit #- 
qualis ; & ſi circumferentia ; L major eit circumferentia E x, 
major erit & ; G L angulus angulo E HN; & ſi minor, minor. 


quatuor igitur exiſtentibus magnitudinibus, duabus nimi- 


rum circumferentiis BC EF, & duobus angulis 300 EH; 
ſumptz ſunt circumferentiæ quidem Bc, & BGC 
æque multiplicia, videlicet circumferentia BL & 8G L an- 
gulus; circumferentiz vero E F, & EHF anguli æque mul- 
riplicia, nempe circumferentia E N, & angulus E H N. atque 
oltenſum eft ſi circumferentia BL ſuperat circumferentiam 
EN, & BG L angulum ſuperare angulum E 4 N; & ſi æqualis, 


_ #qualem; & ſi minor, minorem eſſe. ut 5 igitur circumfe- 


rentia Bc ad EF circumferentiam, ita angulus BG C ad an- 
gulum EKH. fed ut BGc angulus ad angulum EH r, ita- 
angulus 


. e ee 88 3882 
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« angulus BAC ad EDF angulum. uterque enim utriuſque . iner. 
elt duplex. & ut igitur 8c circumferentia ad circumferen- 4 25 deni 


tiam EF, ita & angulus 8G c ad angulum Ehr, & angulus 
BAC ad EDF angulum. quare in circulis zqualibus anguli 
eandem habent pr ionem quam circumferentiæ qui- 
bus infiftunt, five ad centra, five ad circumferentias in- 
ſiſtant. dico infuper & ut Bc circumferentia ad circumfe- 
rentiam E r, ita eſſe ſectorem o C ad HF E ſectorem. Jun- 
gantur enim Bc ck, & ſumptis in circumferentiis BC cx 
punctis x o, jungantur & BX XC co OR. itaque quoniam 
duæ BG GC duabus c GK æquales ſunt, & angulos æqua- 
les continent; erit & baſis A 
BC baſi cx æqualis. æquale 
igitur eſt G Bc triangulum 
triangulo q c x. & quoniam 
circumterentia C Circum- 
ferentiæ c x eſt æqualis, & 
reliqua circurmferentia quæ 
complet totum circulum a B- 


4 primi. 


c æqualis eſt reliquæ quæ eundem circulum complet. quare 


& angulus Xx c angulo cok elt zqualis. fimile igitur eſt n- 


x c ſegmentum ſegmento cox: & ſunt in æqualibus rectis 
lineis BG c x. quæ autem in æqualibus rectis lineis familia cir- 


culorum ſegmenta, & inter fe / zqualia ſunt. ergo ſegmentum f 24. tert 


B; xc eſt æquale ſegmento co x. eſt autem & BG c triangu- 
lum triangulo cx æquale. & totus igitur ſector BG c ſectori 
CG K æqualis erit. Eadem ratione & G Kl. ſector utrique ipſo- 
rum GBC GC K eſt æqualis. tres igitur ſectores BGCCGK KGL 
æquales ſunt inter fe. ſimiliter & ſectores HEF HFM HMN 
inter ſe ſunt æquales. quotuplex igitur elt LE circumferen- 
tia circumferentiæ Bc, totuplex elt & G BL ſector ſectoris 
GBC. eadem ratione & quotuplex ett circumterentia N E 
circumferentiz E F, totuplex eſt & HEN ſector ſectoris 
HEF. Sed ſi circumferentia 3 l. circumferentiz E N elt æ- 
ualis, & ſector 3G L æqualis elit ſectori £4 Nz & ſi circum- 
entia BL ſuperat circumferentiam E x, ſuperat & BGL 
ſector ſectorem £ ax; & fi minor, minor. quatuor igitur 
exiſtentibus magnitudinibus, duabus quidem Bc EF cir- 
cumferentiis, duobus vero ſectoribus C EHF, ſumpta 
ſunt æque multiplicia circumferentiæ quidem Bc & GBC 
ſectoris, circumferentia BL, & G 2L ſector. circumferentiæ 
vero EF, & ſectoris HE F 2que multiplicia, circumferentia 
EN, & HE N ſector, atque oſtenſum eſt ſi 8L circumferen- 
tia ſuperat circumferentiam E x, & ſectorem BG L ſuperare 
ſectorem E 11x; & ſi æqualis, æqualem eſſe; & ft minor, 
minorem. 
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minorem. eſt igitur ut g; c circumferentia ad circumferen- 
tiam E r, ita ſector GBc ad uE ſectorem. Quod often- 
dere oportebat. 


COR OL, . 


1. Angulus ad centrum eſt ad quatuor rectos, ut arcus cui 
inſiſtit ad totam circumferentiam : nam ut angulus B ac ad 
rectum, ita Bc arcus ad circuli —_— quare qua- 

licando conſequentes, erit angulus Bac ad quatuor 
— ut arcus BC ad totam circumferentiam. 

2. wm circulorum arcus 1L Bc qui æquales ſub- 
9 2 
tra, five ad peripherias 
ſimiles. Nam eſt 11. ad toram E 

ipheriam 1LE, ut angulus 
ä — rectos: eſt ve- 2 
ro ut 14 L ſeu Bac ad quatuor \ 
rectos, ita arcus BC ad totam B C 
peripheriam ; cr. quare ut : : 
IL ad totam peripheriam 1L E, ita Bc ad totam peripheriam 
BCF. ac proinde arcus 11, Bc ſunt fimiles. 3 

3. Duz ſemidiametri as ac a concentricis peripheriis 
arcus auferunt ſimiles 11, Bc. 


EUCLIDIS 


( 
N 


— ea_ 


— 2 


EucLIDIS 


ELEMENT OR U M 


LIBER UNDECIMUS. 


— — 


— — 


DEFINITIONES. 
I. 
Owen eſt, quod longitudinem, latitudinem & craſſi- 


tudinem habet. 


IL 
Solidi terminus eſt ſuperficies 


III. 


Recta 1 planum recta eſt, quando ad omnes rectas 
uncas que ipſam contingunt, & in ſubjecto ſunt plano 
rectos angulos efficit. F * 

IV. 


Planum ad Planum rectum eſt, cum rectæ lineæ quæ 
communi planorum ſectioni ad rectos angulos in uno plano 
ducuntur, alteri plano ad rectos ſunt angulos. 


| V. 

Rectz lineæ ad planum inclinatio eſt, cum a ſublimi ter- 
mino rectæ illius lineæ ad planum deducta fuerit i 
cularis ; atque à puncto quod perpendicularis in ipio plano 
effecerit, ad propoſitæ illus lineæ extremum, quod in eo- 
dem eſt plano, altera recta linea tuerit ad} ; eſt, in- 
quam, angulus acutus inſiſtente linea, & adjuncta compre- 
henſus, | 

VI. 
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VI. 

Plani ad e ee 
neis contentus, in utroque planorum Jem commu. 
nis ſe(tionis panctum duct, reftos cum ſectione angulus 
efficiunt. 

VII. 

Planum ad planum ſimiliter inclinari dicitur, atque 
alterum ad alterum, cum dicti inclinationum anguli inter ſe 
fuerint æquales. 

VIII. 
Parallela plana Qunt, quze inter ſe non conveniunt. 


I X. 
Similes ſolidæ ſunt fmilibus planis continen- 
tur, Ititud; — bs quæ P 


XI. 
Solidus angulus eſt, plurium quam duarum linearum quæ 
. in codon fone fapercie, ad commer 
lineas inclinatio. Vel ſolidus angulus eſt, qui pluribus qu: 


duobus planis is in eodem non conſiſtentibus p 
ſed ad unum conſtitutis continetur. 
XII. 


Pyramis eſt figura ſolida planis comprehenſa, quæ ab 
uno plano ad unum punctum conſtitu 5 


XIII. 

Priſma eſt figura ſolida quæ planis continetur, quorum 
adverſa duo ſunt & zqualia & fimilia, & parallela; alia 
vero parallelogramma. BR 
XIV. 


—_— Coen —— 
moveri cceperat, circum aſſumpta figura. 


XV 


LL 3$B8 > XL 
_— 4 - 
Axis autem ſphæræ elt quieſcens illa recta linea, circum 
quam ſemic irculus convertitur. 
XVI 


Centrum ſphere eſt idem quod & ſemicirculi. 
XVII. | 


Diameter autem ſphæræ eſt recta quzdam linea per cen- 
trum ducta, & utrinque a ſphæræ ſuperficie terminata. 


XVIII. 
Conus eſt, quando rectanguli trianguli manente uno la- 


tere eorum =_ circa rectum angulum, circumductum tri- 
angulum in ſeipſum rurſus revolvitur, unde moveri cœperat, 
circum aſſumpta figura. Atque ſi quieſcens recta linea æqua- 
lis ſit reliquæ quæ circa rectum angulum continetur, or- 
thogonius erit conus : ft vero minor, amblygonius : ſi vero 
major, oxygonius. 
XIX. 

Axis autem coni eſt quieſcens illa linea, circa quam tri- 

angulum vertitur | 


X X. 
Baſis vero coni eſt circulus qui 2 circumducta recta linea 
deſcribitur. 
XXI. 


Cylindrus eſt, quando rectanguli parallelogrammi ma- 
nente uno latere eorum quæ circa rectum angulum, cir- 
cumductum parallelogrammum in ſeipſum rurſus revolvitur, 
unde ccæperat mover, circum aſſumpta figura. 


XXII. 
Axis autem cylindri eſt quieſcens illa recta linea, circum 
quam parallelogrammum convertitur. 
XXIII. 
Baſes vero cylindri ſunt circuli a duobus adverſis lateribus, 
quæ circumaguntur, deſcripti. 
XXIV. 
Similes coni & cylindri ſunt, quorum & axes, & baſium 
1 proportionales funt. 
XXV 
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XXV. 
Cubus eſt figura folida ſub ſex quadratis æqualibus con- 


tenta. 
XXVI. 
Tetraedrum eſt figura ſolida ſub . 
libus & æquilateris contenta. 
XXVII. 
Octaedrum eſt figura ſolida ſub octo triangulis æqualibus 
& æquilateris contenta. 
XXVIII. 
Dodecaedrum eſt figura folida ſub duodecim pentagonis 
— — Aeon 
Icoſaedrum eſt figura ſolida ſub viginti triangulis a quali- 
bus, & æquilateris contenta. 
XXX. 
e 
LI ſunt, cont 


PROPOSITIO I. THE ORE MA. 


Refte lineæ pars dam non eft in ſubjecr̃o 
quedam vero 3 5 7 TY 


Si enim fieri poteſt, rectæ lineæ a B uidem A B 
ie in Se e ars vero Bc in ſubmi. Ei ec 
1 


— lano. ſitque p B. 
duabus igitur 4 > lique 0 


neis ABC © 43D commune * — 
ſegmentum eſt a B, q 1 

eri non poteſt: recta enim os of B N 
linea cum recta linea non = 
Mr on igitur rectæ 
linez pars quzdam elt in ſubjecto plano, quædam vero in 
— Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. 


+ Ames OA inn am 4@4S& wcccccK@oOCoui Hr * 1 1 


* 
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LIBE Rũ. XI. 


PROP. II. THEOR. 


S duce rect᷑æ lines ſe invicem ſecent, in uno ſunt , 
& omne triang ulum in uno plano — og _- 


Duz enim rectæ lineæ a» cp ſe invicem in puncto x 
ſecent. dico ipſas AB CD in uno efle & omne trian- 
guum in uno plano conſi- D 
itere. Sumantur enim in ipſis 
EB EC quzvis puncta £6; 
junganturque CB FG, & FH 
G ducantur. dico primum 
£8 © triangulum conſutere E G 
in uno plano. ſi enim trian- 
guli EBC pars quzdam FHc, C HK 
vel BK in ſubjecto plano eſt, reliqua vero in 1 
erit & linearum EB EC pars in ſubjecto plano, & pars 
in alio. quod ſi trianguli ECS pars FC fit in ſub- 
jecto plano, reliqua vero in alio, utrarumque rectarum li- 
nearum EC EB quædam pars erit in ſubjecto plano, quæ- 
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dam vero in alio. quod abſurdum eſſe « oitendimus. trian- , . hujus. 


gulum igitur ES c in uno eſt plano. in quo autem plano eſt 
; C E triangulum, in hoc eſt utraque ipſarum E c EB: in quo 
autem utraque iplarum EC EB, in hoc & aB C D. Ergo 
rectz lineæ AB CD in uno ſunt plano, & omne tri 
in uno plano conuſtit. Quod erat demonſtrandum. 


PROP. Ill. THEOR. 


S duo plana ſe invicem ſecent, communis ipſorum ſe- 
io rea linea erit 

Duo plana az Bc fe invicem ſecent, communis autem 
ipſorum ſectio fit o linea. dico lineam os rectam eſſe. 
enim non ita ſit, ducatur | 

a puncto o ad B in plano 
quidem a B recta linca DEN; 
in plano autem ; c recta li- 
nea DF B. erunt utique dua- 
rum rectarum — * 
DF B iidem termini, & ipſæ 
ſpatium continebunt, quod = A 


eſt abſurdum «. non igitur DES DF3 rectæ linez ſunt. ſi- ie 10. 


militer oſtendemus neque aliam quampiam, quæ a puncto 
Dad B; ducitur rectam eſſe, præter iplam D 8 communem 
ſcilicet planorum ap Bc ſectionem. Si igitur duo plana ſe 
invicem ſecent, communis ipſorum ſectio recta linea erit. 
Quad oſtendere oportebar. | L PROP. 
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4 1. primi. 


b z. primi. 


ce 26. primi. 


4 8. primi. 


c 3» Def. 
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PROP. IV. THEOR. 


S rect᷑a linea duabns rettis liners ſe invicem ſecantibus 
in communt ſett1one ad rec ros ang ulos inſiftat, etiam 
ducto fer ipſas plano ad rectos angulos erit. 


Recta linea quædam E F duabus rectis lineis as co ſe 
invicem ſecantibus in E puncto, ab ipſo E ad rectos angu- 
los inſutat. dico E etiam plano per AB CD ducto ad re- 
ctos angulos eſſe. Sumantur rectæ lineæ EA EB CE DE 
inter ſe æquales: perque E 7 
ducatur recta linea G £ H ut- 
cunque: & jungantur A b C 85 
deinde a quovis puncto Fr du- 
cantur FA FG FD FC FH 
r B. & quoniam duæ rectæ 
linex AL E D duabus rectis 
lineis CE EB æquales ſunt, & | 
angulos « xquales a f D CEB continent, erit AD baſis bal: 
CB æqualis, & triangulum AED triangulo Cc EB Zquale. 
ergo & angulus DA x, æqualis eit angulo EU. eſt autem 
& angulus AE G « qualis angulo BE H. duo igitur triangula 
ſunt AGE BE H, duos angulos duobus angulis æquales ha- 
bentia, alterum alteri, & unum latus à E uni lateri EB Z- 
quale quod eſt ad æquales angulos. quare & reliqua latera 
reliquis lateribus æqualia habebunt . ergo G E quidem el: 
æqualis EH; aG Vero ipli BH. quod cum AE fit æqualis 
E E, communis autem, & ad rectos angulos FE; erit + batis 
AF baſi FB æqualis; eadem quoque ratione & CF æqualis 
erit F b. præterea quomaim a p eit æqualis C B, & AF ipfi 
F B, erunt duæ FA A b duabus FB BC æquales, altera al- 
teri; & oſtenſa eit baſis N ægqualis baſi C. angulus 4 igi- 
tur FAD angulo FBC Cit æqu alis. rurſus oſtenſa elit a C #- 
qualis g h, ſed & AF ipii F B ett æqualis. duz igitur FA AC 
duabus F3 84 æquales ſunt, & angulus F aG zqualis elt 
angulo r 8 H; ut demonſtratum fuit, baſis igitur 6 F baſi FH 
eit + zqualis. rurſus quoniam o oſtenſa eſt æqualis H, 
communis autem EF; erunt duz GE FF æquales duabus 
Hu EF; & baſis HF clt zqualis batt F G. angulus ( igitur 
G & angulo HE eſt æqualis, & idcirco rectus eſt uterque 
angulorum GE F HGF. ergo FEE ad G H utcunque per E du- 
ctam rectos efficit angulos ſimiliter oſtendemus FE etiam 
ad omnes rectas lin-as, que ipſam contingunt, & in ſub- 
jecto ſunt plano, rectos angulos efficere recta autem ad 
planum recta eſt · quando ad omnes rectas lineas iptam con- 
tingentes, 


© # KV. a4 ES. 


Ir 


Lian 


tingentes, & eodem exiſtentes plano rectos efficit angu- 
los. quare F E ſubjecto plano ad rectos angulos inſutit. at 
ſubjectum planum eſt quod per a» c Þ rectas lineas duci- 
tur. ergo FE ad rectos angulos erit ducto per a 3 CCD 
plano. Si igitur recta linea duabus rectis lineis ſe invicem 
tecantibus in communi ſectione ad rectos angulos inſiſtat, 
etiam ducto per ipſas plano ad rectos angulos erit. Quod de- 
mamſtrare oportebat. 


PROP. V. IHE OR. 
S refta linea tribus rectis liners ſeſe tauseutibus, in 


communt ſeft one, ad reftos angulos inſiitat, tres illæ 
reetæ linea in uno plano ci uñ 


Recta linea quædam 4 8 tribus rectis lincis Bc BD Br, in 
contactu g, ad rectos angulos inſiſtat. dico ß3 C BD UHE in 
uno plano eſſe. Non enim, fed ſi fieri poteit, ſint ; DB, qui- 
dem in ſubjecto plano; Bc vero in ſublimi, & planum per 
A3 BC producatur. com- A 
munem utique ſectionem in 
ſubjecto plano taciet 4 re- 
ctam lineam; taciat BF. in 
uno igitur ſunt plano per 
ag Bc ducto, tres rectæ li- 
neæ AB BC BFH. & quoni- 
am AB utrique ipſarum n E 
BE ad rectos angulos inhitit, & ducto per ipſas Ds BE 
plano ad rectos angulos erit. planum autem per DB 5E eſt 


* 
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4 3. hujus. 


lubjectum planum. ergo a s ad ſubjectum planum recta 5 eſt. 6 4. hujus. 
quare & ad omnes rectas lineas ipſam contingentes, quæ c 3, Def. 


in eodem plano ſunt, rectos faciet angulos ; fed ipſam tan- 
git BF in ſubjecto exiſtens plano. ergo angulus AB rectus 
eſt, ponitur autem & ABC angulus rectus. æqualis igitur 
eſt angulus a BF angulo aBc. & in eodem ſunt plano; 
quod fieri non poteſt. recta igitur linea g; C non eſt in ſub- 
umi; quare tres rectæ lineæ BC BD BE in uno ſunt plano. 
Si igitur recta linea tribus rectis lineis ſeſe rangentibus, in 
communi ſectione, ad rectos angulos inſuſtat, tres illæ rectæ 
lineæ in uno plano erunt. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. VI. THE OR. 
S duæ rectæ line eidem plano ad rectos angulos fue - 
rint, illæ inter ſeſe parallelæ erunt. 
Duz enim rectæ linex AB c o ſubjecto plano fint ad 


rectos angulos, dico as ipſi c parallelam eſſe. occurrant 
1. 2 enim 
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mn e plas in nd » W ab 
linea, cui ad rectos angulos in ſubjecto plano ducatur Dx, 
& poſita DE ipſi a 8 quali, jungantur gg AE ab. Quo- 
niam igitur as recta eit ad fub;egtum A C 


ineas 


| 


rectus eſt. 
que angulorum ABD ABE eſt. 
eadem ratione rectus etiam eſt uterque 
ipſorum cos CDE. & quoniam aB B 
qualis eſt ipſi DE, communis autem 3 b. 
* BD duabus ED DB #- 
_ _ quales, rectos angulos continent; 
6 4- > igitur aD baſi BE eſt 5 æqualis. E 
rurſus quoniam AB eft æqualis De, & A p iph Be, duz 
AB BE duabus ED 228 baſis youn AE 
c 8. primi. communis; ergo anguius A BE anguio EDA qua- 
lis. ſed A5 EH rectus eſt rectus igiiur & E DA; & idcirco 
ED ad Da eſt perpendicularis. ſed & perpendicularis eſt 
utramque ipfarum 8; D DC. E D tribus rectis lineis BD 
DA DC in contactu ad inſiſtit angulos. tres igitur 
4 5. hujus. rectz linez BD Da, pc in uno ſunt 4 plano. in quo autem 
ſunt go DA, in eo eſt as, omne enim triangulum in uno 
e 2. hujus. , eſt plano. ergo AB BD DC in uno plano fint neceſſe eſt: at- 
que eſt utei que angulorum a BD BDc rectus. parallela igi- 
Tab. primi. tur feſt as iph c b. quare ſi duæ rectæ lineæ eidem plano ad 
rectos angulos fuerint, illæ inter ſe parallelz erunt. Q E. D 


PROP. VII. THE OR. 
S due rect lincæ e int, ſumantur autem in 
utraque ipſurum quælibet puncr᷑ a; aicra puncta 
con bs retta in eodem erit . — 


Sint duæ rectæ lineæ elæ AB CD, & in utraque ipſa- 
rum ſumantur A E 8 
puncta E F. dico rectam li- | — 
neam quæ puncta E F con- 
jungit, in eodem plano efle, 8 


in quo ſunt parallelz. non 
enim, ſed ſi eri poteſt, fit 
in ſublimi, ut E, & per CE F 5 
EGF, planum ducatur quod 


6 3. hujus. in fubjecto plano ſectionem faciet 9 Kacey; Gare 
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ut EF. ergo duz rectæ linez EGF EF ſpatium contine” 
bunt, quod fieri non © poteſt. non igitur quz a puncto x ad 6 29. io. 
ducitur recta linea in ſublimi eſt plano, quare erit in eo-P 
quod per 4B CD parallelas tranſit. Si igitur duæ rectæ li- 

neæ parallelæ &c. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. VIII. THE OR. 
S due rectæ lineæ parallele ſint, altera autem ipſa- 


rum plano alicui fit ad rectos angulis, & rehqua ei- 
dem plano ad reftos angulos erit. x 


Sint duz rectæ lineæ lelz aB CD, & altera ipſarum Vide fru 
AB ſuhjecto plano fit ad rectos angulos. dico & reliquam F. eta. 
CD eidem plano ad rectos angulos eſſe. occurrant enim a 3 
c D ſubjecto plano in punctis 3 p, & B p jungatur. ergo a B 
CD BD in uno ſunt 6 plano. ducatur ipſi g; h ad rectos angu- 1, 7. hujus. 
los in ſubjecto plano DE: A ms DE ipſi a B æqualis: 
junganturque BE AE AD- omam a B perpendicularis 
eſt ad ſubjectum planum, & ad omnes rectas lineas quæ 


ipſam contingunt ſuntque in ſubjecto plano, perpendicu- 


laris , erit. rectus igitur eſt angulorum ABD AB F. 3. Def. 
quod cum in las rectas li aB CD recta incidit 
B Dy erunt i ABD cos duobus rectis ! zquales. rectus v 29. primi. 


autem eſt ap D. ergo & co eſt rectus; ac propterea c v 
perpendicularis eſt ad B D. & quoniam az eſt æqualis p, 
communis autem 8 D, duz AB BD duabus ED Ds æquales 
ſunt; & angulus A B D eſt æqualis angulo ꝝ Ds, rectus enim 
uterque eſt, balis igitur aD bali BE eſt « zqualis, rurſus , primi. 
yuomam A 8 — of DE, & BE ipſi a D; erunt duæ 
AB BE duabus DDA æquales, altera alteri; & baſis ea- 
rum communis A E. quare angulus a B E ett 4 qualis angulo 4 8. primi. 
E D A. rectus autem eſt A BE. ergo & E DA eſt rectus, & E D 
ad pA perpendicularis. ſed & perpendicularis eit ad ; b. 
ergo E o etiam ad planum per 3 D Da perpendicularis * erit, 4. hujus. 
& ad omnes rectas lineas quæ in eodem exiſtentes plano 
ipſam contingunt, rectos / faciet angulos at in plano per / ;. pet. 
BD DA eſt DC, quoniam in plano per BD Da ſunt g ABR 2. hujus. 
BD: in quo autem ſunt aB B; D in eodem : eſt ipſa p c. quare; „ kujus. 
ED iph DC eſt ad rectos angulos: ideoque CO ad rectos 
os eſt iph DE; ſed & etiam iph ys. ergo cp duabus 
lineis DE DB ſe mutuo ſecantibus in communi ſectio- 
ne D ad rectos angulos inſiſtit; ac proprerea plano per DE 
DB eſt « ad rectos angulos. planum autem per DE DB eſt 
ſubjectum planum. ergo c o ſubjecto plano ad rectos angu- 
los erit. od demonſtrare oportebat 

L 3 PROP. 
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4 4. hujus. 


6b 8. hujus. 


e 6. hujus. 


4 33. Prim: 


E D #qualis eſt & parallela, erit & © aD 


EUCLipis ELEMENTORUM 


POP. IX. THEOR. 


Que erdem rele lineæ ſunt parallele, non exiſtentes 
in cod-m in quo ipſa plano, etiam inter ſe pa- 
rallels ct uut. 


Sit utraque iplarum A 3 CD parallela ipſi E F, non exiſten- 
tes in eodem, in quo ipſa plano. dico A ipſi c p parallelam 
eſſe. ſumatur in E quodvis punctum 6G, à quo iph EF, in 
plano quidem per EF AB A H 2 
tranſeunte, d rectos angulos— , 
ducatur G H; in plano au- 
rem tranſeunti per EF cp, 


8 IIs 
rurſus ducatur ipſi EF ad 4 F 


rectos angulos G K. & quo- 
mam E F ad utramque ipſa- , 
rum GH GK eſt perpend- © X D 

cularis, erit E F etiam ad rectos « angulos plano GH GK 
tranſeunte. atque eſt x x ipſi a B parallela. ergo & AB pla- 
no per no& ad rectos angulos * eſt. eadem ratione & c 
plano per d& eſt ad rectos angulos. utraque igitur ipſa- 
rum AB Gp plano per nk ad rectos os erit. Si au- 
tem duæ rectz lineæ eidem plano ad s angulos fue- 
rint, parallelz . erunt inter fe. ergo AB iph cp eſt pa- 
rallela. Quod demonltrare oportebat, 


PROP. X. THE OR. 


S due rectæ lineæ ſeſe contingentes, duabus rectis I. 
nets ſ-ſe contingentibus ſint parallele, non autem in 


eode m plano; £quales ang ulas continebunt. 


Duz rectæ linez ſeſe contingentes a B Bc, duabus rectis 
lineis DE EF ſeſe contingentibus ſint 
22 non autem in eodem plano. B 
ico angulum A BC lo DE F qua- 
lem 2 ar — BA BC ED 1 
EF inter ſe æquales: & jungantur 4 A —_— 
CF BE AC DF. quoniam igitur BA ipſi | 


æqualis & parallela ipſi ; E. eadem ra- 
tione & c F ipſi BE æqualis & parallela N 
erit. utraque igitur ipſarum 4 D. Cc f / E 


ipſi B E Kqualis eſt & parallela. quæ au- 
tem eidem rectæ linea ſunt parallelz, 
non exiſtentes in eodem plano; & in- 
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ter ſe parallelæ ! erunt. ergo AD parallela eſt ipſi c & g. hujus. 
æqualis. atque ipfas conjungunt ac DF; & ac igitur ipti | 
DF æqualis eſt & - parallela. & quoniam duæ rectæ linez A 33-primi. 
Bc duabus DE EF æquales ſunt, & baſis ac eſt æqualis 180 
baſi DF; erit 4 angulus a Bc angulo DE F zxqualis. Si igitur“ 8. primi. 
duz rectæ linez tele contingentes, duabus rectis lincis ſeſe 
contingentibus ſint parallelz, non autem in eodem plano; 

æquales angulos continebunt. Quod oportebat demanitrare. 


PROP. XI. PRO BL. 


A dato puncrto in ſublimi, ad ſubjectum planum, per pen- 
dicularem rectam lineam ducere. F * 


Sit datum quidem punctum in ſublimi a, datum autem 
ſubjectum planum NH. oportet a puncto a ad ſubjectum 
planum perpendicularem rectam lineam ducere. In ſubjecto 
plano ducatur quædam recta linea utcunque h c, & 2 pun- 
cto A ad Bc perpendicu- \A 
laris agatur 4 p. ſiquidem | 
igitur A p perpendicularis Il | 
ut etiam ad ſubjectum pla- G E\ Ak 


num ; factum jam erit, quod 
proponebatur : fin minus ; 
ducarur à puncto p ipſi g 


in ſubjecto plano, ad rectos B D C 
angulos DE: & A puncto 4 ad Dx perpendicularis du- Hf primi. 
catur a F. denique per r ducatur G 4 ipſi 8 C parallela, © 2. Prim. 
Quoniam 3 c utrique ipſarum DA DE eſt ad rectos angulos, 
erit 4 & Bc ad rectos angulos plano per Ex D Da tfran{euntl. 4 4, huus. 
quin ipſi BG parallela eſt CH; ſi autem ſint duæ rectæ hnez 
parallelæ, quarum una plano alicui ſit ad rectos angulos; | 
& reliqua - eidem plano ad rectos angulos erit. quare & 8. hujus. 
GH plano per ED DA tranſeunti ad rectos angulos ett: ac 
propterea ad omnes rectas lineas, quæ in eodem plano ex- 
iitenres y_ contingunt eit / perpendicularis. contingit / 3. Det, 
autem ipſam a F exiſtens in plano per =D DA. ergo GH 
perpendicularis eſt ad a r. & ob id a f. eſt perpendicularis 
ad GH: eſt autem Af ad DE perpendicularis. ergo AF 
perpendicularis eſt ad utramque ipfarum HG DE. ſi autem 
recta linea duabus rectis lineis ſeie contingentibus, in com- 
muni ſectione, ad rectos angulos inſiſtat, etiam plano per 
ipſas ducto ad rectos angulos 4 erir. quare A r plano per 
t£D GH ducto eſt ad rectos angulos. planum autem per 
ED GH eſt ſubjectum planum. ergo Af ad ſubjectum pla- 
aum eſt perpendicularis. A ns igitur puncto ſublimi A, * 

4 u 


— — — 


— a 


q 
od 
4 


8 a 
. © nt * 


Ba 


"or 


a 


"—— -- 


— 
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ſubjectum planum, perpendicularis recta linea ducta eſt a x. 
Quod ä oportebar., 5 


PROP. XII. PRO BL. 
Dato plano, a puncto quod in ipſo datum eff, ad rectos 


ang ulos rect᷑gm lincam conſlituere. 

Sit datum quidem planum ſubj 
quod in ipſo fit a. oportet a D 
puncto à ſubjecto plano ad | 
rectos angulos rectam lineam 
conſtituere. Intelligatur ali- 
quod | pation ſublime z, 2 
quo ad ſubjectum planum a- 
411. bujus. * « perpendicularis 8c ; 

— 
ducat 


punctum autem 
2 


1 
6 31.primi. A ipſi Bc  parallela 6 A 


ur A b. quoniam igitur duz rectz Ine ſunt 
AD CB, una autem ipſarum g; C ſubjecto plano eſt ad rectos 
« 8, hujus angulos ; & reliqua 4 D - at dew dn 
erit. Dato igitur plano à puncto quod in ipſo eſt datum, ad 
re tos — recta linea conſtituta eſt. Quod facere 
oporten art. 


PROP. XIII. THE OR. 


Dato plano, 4 puncto quod in ipſo eft, due rectæ lineæ 

ad rectos angulos non conſtituentur ex eadem parte. 
A, duz rec æ IA AC —_———-c- 
ex eadem parte: & ducatur 


— per BA AC, quod 1 8 


iet ſectionem per à in 
s 3. kujus. ſubjecto pl. no « rectam line- 
am. faciat DAE. ergo rect 


lineæ 4B AC DAE in uno N 
ſunt plano. & quoniam c 4 1 
ſubjecto plano ad rectos an- B A E 


6 3. Def, gulos eſt, & ad / omnes rectas lineas, quæ in ſubjecto plano 
exiſtentes ipſam contingunt, rectos faciet angulos. contingit 
autem ipſam D AF, quæ eſt in ſubjecto plano. angulus igi- 
tur CAE rectus eſt. eadem ratione & rectus eſt B a E. ergo 
angulus ca E ipſi n AE eſt æqualis. & in uno ſunt plano, 
quod fieri non poteſt. Non igitur dato plano, a puncto, 
quod in ipſo duz rectæ linea ad rectos angulos coniti- 


tuentur ex eadem parte. Quod oportebat 05 
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PROP. XIV. THE OR. 


Ad que , eadem refta line 
= 42 7 a linea eſt perpenaicularis, ea 


Recta quædam linea 4a B ad utrumque ipforum planorum 
CD EF fit perpendicularis. dico ea pla- 
na parallela eſſe. Si enim non ita ſit, pro- HK G 
ducta convenient inter ſe: conveniant, 


& communem ſectionem faciant rectam dd 
lineam ] & in ipſa q 4 ſumpto quo- C WJ 
vis puncto x, jungatur ax BK. Quo- F 
niam igitur AB perpendicularis eſt ad A — 


EF planum; erit & perpendicularis ad | 
iplam g K rectam lineam in plano EF | | 
producto exifiententem. quare angulus \ * | 


AB K rectus eſt. eadem ratione & BAK 
eft rectus: ideoque trianguli a 8x duo I \ 
anguli ABK BAK duobus rectis ſunt 

æquales, quod fieri non « poteſt. non igitur plana c D EF «17 primi. 
producta inter ſe convenient. quare D EF parallela ſint 

neceſſe eſt. Ad quæ igitur plana, eadem recta linea eit per- 
pendicularis, ea parallela ſunt Quod demonſtrare oportebat. 


PR OP. XV. THE OR. 

St due rectæ lines ſeſe tangentes duabus reftis lmets 
ſeſe tangentibus ſint parallel, non autem in eodem 
plano; & qua: per ſas tranſeunt plana parallela 
erunt. 

Duz rectæ lineæ ſeſe tangentes a 3 Bc, duabus rectis li- 
neis ſeſe tangentibus DE E F parallelæ ſint, & non in eo- 


dem plano. dico plana quæ peraB Bc, DE EF tranſeunt, fi 
producantur, inter ſe non 


convenire. Ducatur a pun- 

cto B ad planum, quod per ; =, 

DE EF tranſit perpendi.u- W ee hy, 
laris g; , quæ plano in pun- E — 


cto G occurrat, & per G | RK 
ducatur ipſi quidem E D pa- 
rallela Gn; ipſi vero Es U F 


parallela G K. itaque quoniam BG perpendicularis eſt ad 
planum per DE EH; & ad omnes rectas lineas quæ ipſam 
contingunt, & in eodem ſunt plano, rectos faciet « angulos. « 3. D. 
contingit autem ipſam utraque earum G H G K, quæ ſunt in 


& 19.primi. 
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eodem plano. rectus igitur eſt uterque angulorum BG 1n 
BGK. & quoniam 8 4 parallela eſt ipſi Gn, anguli Ga 
BG H duobus rectis ſunt 4 quales. rectus autem eſt BG H. 
ergo & GBA rectus erit, ideoque GB ad B a eſt perpendi- 
Cularis. eadem ratione & GB eſt perpendicularis ad 8c. 
cum igitur recta linea BG duabus rectis lineis BA Bc ſe 
invicem ſecantibus ad rectos angulos inſiſtat; erit 8G etiam 
ad planum per BAHN ductum 4 perpendicularis. atque ett 
ad planum per D E perpendicularis. ergo 8G perpendi- 
cularis eſt ad utrumque planorum quz per AB BC, DE EF 
tranſcunt. Ad quæ vero plana eadem recta linea eſt per- 


© 14. hujus. pendicularis, ea parallela : funt. parallelum igitur eſt planum 


per aB Bc plano per oH. Quare ſi duæ rectz linez ſeſe 
tangentes duabus rectis lineis ſeſe tangentibus ſint paralleiz, 
non autem in eodem plano, & quæ per ipſas tranſeunt plana 
parallela erunt. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XVI. THEOR. 


S duo plana parallela ab aliguo plano ſecentur, commu- 
nes ipſorum ſect᷑ ue s parallels erunt. 


Duo plana parallela as c à plano aliquo EF ſe- 
centur; communes autem ipſorum ſectiones ſint EF GH. 
dico E ipſi G H parallelam eſſe. Si enim non eſt parallela, 
productæ r GH inter fe convenient, vel ad partes F H, 
vel ad partes EG. producantur prius, 
ut F H, & conveniant in k. quoniam 
igitur E K eſt in plano a 8s, & omnia * 

uæ in E x ſumuntur puncta in eo- 
plano erunt: unum autem puncto- 
rum quæ ſunt in E x, eſt ipſum x 
punctum. ergo « eſt in plano AB. ea- 
dem ratione & x eſt in c p plano. ergo 
plana a B c D producta inter fe conve- | 
nent. non conveniunt autem, cum pa- 
rallela ponantur. non igitur EF GH A\| | 3 
rectæ line productæ convenient ad E G. 
partes H. ſimiliter demonſtrabimus ne- N 
que ad partes f G convenire, ſi producantur. quæ autem 
neutra ex parte conveniunt parallelæ ſunt. ergo EF ipli 
G 4 Ct parallela. Si igitur duo plana parallela ab aliquo 
plano fecentur, communes ipſorum ſectiones parallelz erunt. 
Quod demonſtrare oportebat . 


PROP. 


* 1 * — K+ oc 


i832 MM 
PROP. XVII. THEOR. 


S duc rectæ lines à parallelis ſecentur planis, in caf 
dem propor trones ſecabuntur. 


Duz rectæ lineæ as cb a parallelis planis GH KL MN 
ſecentur in punctis AE Bc F p. dico ut Ag recta linea ad 
iplam E 8, ita efle cr ad g D. Jungantur ___ 3 
enim a c DAD: & occurrat ab pla- W-. C 
no KL in puncto x: & Ex xx jungan- G 
tur. Quomam igitur duo plana parallela 
KL MN Aa plano EBDX ſecantur, com- | 
munes ipſorum ſectiones Ex B D paral- —-—— 


— N 
lelæ « ſunt. eadem ratione quoniam duo 1 X N. 16. bulus 
18 
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plana parallela GH KL a plano Ax FCH K 


ur, communes ipſorum ſectiones | 
AC FX ſunt parallelæ. & quoniam uni | 
laterum trianguli a BD, videlicet ipti X 
BD paralle a ducta eſt E x, ut AE ad E \ 


ita 5 erit Ax ad x D. rurſus quoniam uni M a 
laterum trianguli a Dc, nempe ipſi ac parallela ducta elt 
XF, erit ut Ax ad xD, ita CF ad FD. oltenſum autem 
elt ut a x ad x D, ita eſſe ax ad Eg. ut igitur AF ad 5 
E B, ita eſt c ad FH. Quare (i duæ rectæ lineæ a paral- 11.quints, 
le is ſecentur planis, in eaſdem proportiones ſecabuntur. 


Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XVIII. THE OR. 


Si recta linea plano alicui fit ad rectos angubs, G 
omnia quæ per ipſam trauſeunt plaua eidem plans 
ad rec ros angulos er uut. 


5 2. lexth 


Recta linea quzdam a B; ſubjecto plano fit ad rectos an 
gulos. dico & omnia plana que per ipſam a 8 tranicunt, 
iubjecto plano ad rectos an- D —— H 
2ulos eſſe. Producatur enim | 
per AB planum DE, ſitque 
plani D E, & ſubjecti p ani TK 
communis ſectio ct: & N | 
ſumatur in c E quodvis pun- kV 
ctum F; à quo ipſi c E ad | 2 
rectos angulos, in p E plano, C PF N F. 
ducatur p G. quoniam igitur aB ad ſubjectum planum eſt 
perpendicularis; & ad otnnes rectas lineas, quæ iplam con- 
tingunt & in eodem ſunt p ano perpendicu.aris 4 exit. Kaare. 3. Det 

iam 


T72 


5 8. hujus. 


© 4. Def. 
hujus. 


ad re:tos angulos in p ano a 8 ducta eſt | 
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angulus igitur A BF rectus 
ela eſt ipſi 2 c. 
A H 


NR 
| N 


ductæ rectæ lineæ If ves N 
planorum, re iquo p' ano ad rectos angulos « fint : at com- 


muni planorum ſectionic tg in uno plano DE ad rectos an- 
gulos ducta F 6, oltenſa eſt ſubjecto p.ano ad rectos eſſe 


angulos ergo planum DE re tum eit ad ſubjectum pianum. 


ſumiliter demonttrabuntur & omnia quæ per as tranſeunt 
plana ſubjecto plano recta eſſe. Si igitur recta linea plano 
2. icui fit ad rectos angulos, & omnia quæ per ipſam tranſeunt 


plana eidem plano ad rectos angulos erunt. Quod oportebat 
demonttrare. 


PROP. XIX. THEOR. 


S duo plana ſe inuicem ſecantia plano alicui fint ad 
rect̃as angulvs, G 1 ipſorum ſec rio eidem 
plano ad rectus ang ulas erit. | 


Duo plana ſe invicem ſecantia a B Bc ſubjecto plano 
ſint ad recios angulos: communis autem ipſorum ſectio fit 
BD. dico BD ſubjecto plano ad rectos angulos eſſe. Non 
enim, ſed ſi fieri poteſt; non fit BD ad 
rectos angulos ſubjecto plano; & a B 


puncto p ducatur in plano quidem à B, Pd [Ig 
ipſi a D rectæ line ad rectos angulos | 


DE: in plano autem Bc ducatur iph | 
c p ad rectos angulos DF. Et quoniam | . 
planum a B ad ſubjectum planum rectum 
gt, & communi ipſorum ſectioni a D 


DE, erit « DE ad ſubjectum planum per- 
pendicu/aris. ſimiliter oſtendemus & o F 
perpendicu arem eſſe ad ſubjectum pla- a C 
num. quare ab eodem cto o ſub- 

je to p ano duæ rectæ lineæ ad rectos angulos conſtitutæ 


13. >2jus. ſunt ex eadem parte, quod feri non / poteſt non igitur 
ſubjecto plano à punto p ad rectos angulos conſtituentur 


az rectæ lineæ, præter iplam p, communem planorum 
AB BC 


{ 
* 


— a 


J . es aw aces Sos as au A : oc. e 
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Bc ſectionem. quare ſubjecto plano eſt perpendicu- 
lars. "as fi duo t notre thatenls thee alicui 
ſint ad rectos & communis ipſorum ſectio eidem 
plano ad rectos angulos erit Quod oportebat : 

PROP. XX THEOR. 

Si ſalidus angulus tribus angulis planis . contineatut, 
duo quilibet religuo majores ſunt, guomodocungue 
ſumpti. | | 
Solidus angulus ad a tribus angulis planis Bac CAD DAB 


contineatur. dico angulorum gac CAD DA duos quol- 
libet reliquo majores eſſe, quomodocunque ſumptos. Si 
K 


enim BAC CAD DAB an- 
guli inter ſe æquales ſint, 
—— eit cuvs quoſh- 

reliquo majores eſſe, 
e ſumptos. 

minus, fit major BAC. 
& ad rectam lincam a 8, & 
ad punctum in ipſa a, con- 
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ſtiru.tur - angulo DA, in plano per BA AC tranſeunte, , ,; primi. 


æqualis angulus Bat; ponaturque ipſi A æqualis ar; & 
per E ducta ; E c ſecet rectas lineas AB AC in punctis Bc, & 
DB DC jungantur. itaque quoniam D a eſt æqualis a , com- 
munis autem A 8, duz DA B æquales ſunt duabus A E AB; 
& angulus D a B æqualis eſt angulo 8; A E. baſis igitur Þ B baſh 


Dc Mam reliqua E c major. quod cum Þ A fit æqualis a E, 


B E eſt + zqualis. & quoniam duz DB DC ipſa BC majores , primi. 


ſfunrf quarum D æqualis oſtenſa eſt ipſi Be; erit reliqua c 20. hr 


communis autem Aa c & baſis Dc major baſi E c; erit an- 25.prim:. 


gulus p Ac angulo A c major. fed ex conſtructione eſt DAB 
angulus æqualis ipſi B AE. quare DAB DAC anguli, an- 
gulo g; ac majores ſunt. fimiliter demonſtrabimus, & f duo 
quiliber alii ſumantur, eos reliquo eſſe majores. Si igitus 
ſoldus angulus tribus angulis planis contineatur; duo qui- 


hber reliquo majores ſunt, quomodocunque ſumpti · Quod 
demonitrare oportebat. 


PROP. XXI. THE OR. 


munis ſohdus ano ulu g, minoribus quam quatuor rectis 
ang ulis plams coutinetur. 


Sit ſolidus angulus ad 4, planis angulis BAC CAD DAB 


COn- 
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4 20. hujus. 


5 32. prĩmi. 


4 4. primi. 


24. primi. 
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contentus. dico angulos Bac CAD DAB quatuor rectis 
eſſe minores. Sumantur enim in unaquaque ipiarum as a c 
ap quævis puncta B c b, & BC CD DB jungantur. Quo- 
niam igitur ſolidus angulus ad A 

B, tribus angulis planis con- 

tinetur CBA ABD C BD, duo 

quilibet reliquo majores-ſunt : 


xX igitur CBA ABD, an- 
0 


CBD ſunt majores. ea- 

dem ratione, & anguli qui- D 

dem BCA ACD majores ſunt B 8 
angulo Bc D; anguli vero c DA ADB majores angulo c Dx. 
quare {ex anguli CBA ABD BCA ACD ADC ADB tribus 
angulis CBD BCD CDB ſunt majores. ſed tres angnli c 31 
BDC Des ſunt 5 zquales duobus rectis. ſex igitur anguli 
CBA ABD BCA ACD ADC ADB duobus rectis majores 
ſunt. quod cum ſingulorum triangulorum ABC acD AD 
tres anguli ſint æquales duobus rectis, erunt trium triangu- 
lorum novem anguli CBA ACB BAC ACD DAC CDA A- 
DB DBA FED @qualis ſex rectis. quorum ſex anguli 
ABC BCA ACD CDA ADB DBA s rectis ſunt ma- 
jores. reliqui igitur BAC CAD DAB tres anguli, qui ſolidum 
continent angulum, quatuor rectis minores erunt. Quare 
omnis ſolidus angulus, minoribus quam quatuor rectis an- 
gulis planis continetur. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XXII. THE OR. 


Si ſint tres anguli plani, quorum duo religuo fint ma- 
eres, quomodocungue ſumpti, contineant autem 
rpſos rect᷑æZ liueæ aquales ;, fiert pote ft, ut ex ns qua 
reftas æquales conjungunt, triangulum conſlituatur. 


Sint dati tres anguli plani a BC DEF 6 Hc, quorum duo 
reliquo ſint majores, quomodocunque ſumpti: contineant 
autem ipſos xquales rectæ lineæ aA BC DE &F GH HK, & 
AC DF GK jungantur. dico fieri polle ut ex æqualibus ipſis 
AC DEF GK triangulum conttituatur: hoc eſt duas reliqua 
majores eſſe quomodocunque ſumptas. Si igitur anguli ad 
ad B E i {int æquales, & AC DF GK æquales, « erunt, & 
duz reliqui majores. fin minus, ſint inzquales anguli ad 
B E Hh, & major fit angulus ad g; utrovis ipforum qui ſunt 
ad E H. major igitur eit & “ recta linea A c utravis ipſarum 
DF Gk. & manifeſtum eit iplam a c una cum altera ipſa- 
rum D F c k, reliqua eſſe majorem. dico & DF GK ipſa a 

majores 


LIBER XL 


majores eſſe. conſtituatur ad ref am lineam a B, & ad pun- 23. primi. 


um in ea h, angulo G HK æqualis angulus A BL, & uni 
B 


NAY 


A ”"C D 


ipſarum AB BC DE EF GH HK ponatur æqualis BL, & 
AL CL jungantur. Quoniam igitur duz AB BL duabusG H 
HK æquales ſunt, altera alteri, & angulos æquales conti- 
nent; erit bafis aL batt G K æqualis. & quoniam anguli 
ad E H, angulo a 8 C major es ſunt, quorum angulus G HR eſt 
æqualis ipli ABL; erit reliquus qui ad k, angulo LSG ma- 
jor. quod cum duæ LB BS duabus DE EHF æquales ſunt, 
altera alteri; & angulus DEF angulo K Bc major; balis DF 


bat LC major “ erit. oitenla eit autem K æqualis A L. 6 24.primi. 


ergo DF GK ipſis aL Lc ſunt majores; fed AL Lc ma- 
jores ſunt ipſa a c. multo igitur DF Gk, ipla ac majores 
erunt. quare rectarum linearum AC DF GK duæ reliqua 
majores ſunt quomodocunque fumptz; ac propterea fieri 


poteſt ut ex æqualibus iplis ac Dr k triangulum confti- 


tuatur. Quod oportebat demonltrare. 
PROP. XXIIIL PROBL. 

Ex tribus angulis plants, quorum dus reliqus ſiut ma- 
Jores, quomodocungue ſumptt, ſolidum angulum con- 
Hituere oportet autem tres angulos guatuor rectis 
eſſe mmores. 

Sint dati tres anguli plani aBC DEF GHK, quorum duo 
reliquo ſint majores, quomodocunque ſumpti, ſintque tres 
YL, E 


— 
* 


A 1 * | 
anguli quatuor re” is minores. oportet ex æqualibus ipſis 
ABC DEF GHX ſolidum angulum conſtituere. abſcindantur 


æquales AB BC DE EF GH HK; & AC DF GK Jungantur. 
geri 


| 
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 hert igitur poteſt ut ex æqualibus ipſis ac DF GK conſti- 
« 22. kujus. tuatur « triangulum. 2 RI LMN, ita ut ac 
rem quidem fir æqualis LM, Dr vero ipſi N: & præterea GK 
e 5. quarti. IP LN, & circa L MN triangulum circulus L MN «< defcri- 
batur : ſumaturque ipſius centrum x, quod vel erit in- 
tra triangulum (. N, vel in uno ejus latere, vel extra. 


fit primo intra: & LX Mx Nx jungantur. dico 
majorem eſſe ipſa l. x. 8 


ſi enim non ita ſit, vel N 

AB erit æqualis L x, 

vel ea minor. fit pri- | 

mo @aqualis. quoni- 

am igitur AB eſt æ- L 
qualis L x, atque eſt 

AB iph Bc zqualis; 


R 
erit LX æqualis Bc, * 
eſt autem L x zqualis 
XM. duz igitur AB BC duabus Lx XM zquales ſunt, al- 
tera alteri; & ac balis baſi L M æqualis ponitur. quare 
48. primi. d angulus a BC angulo L x M eſt æqualis: eadem ratione & 
angulus quidem pers elt æqualis angulo m x xn, angulus 
vero NK angulo N x C. tres igitur anguli a BC DEF GHK 
tribus L XM MXN NXL @9q ſunt. fed tres L X M MXN 
e Cor. 15. Nx L quatuor rectis ſunt e zquales. ergo & tres a BC DEF 
Prim. GH K =quales erunt quatuor rectis. atqui ponuntur quatuor 
rectis minores, quod eſt abſurdum. non igitur as iph L x 
eſt zqualis. dico præterea neque A B minorem eſſe ipſa L x 
1 enim fieri poteſt, fit minor, & ponatur ipſi quidem a 
æqualis x o, iph vero Bc æqualis x, & oP jungatur. quo- 
niam igitur a B eſt æqualis gc, & x o iph xy æqualis erit. 
ergo & reliqua Oo l reliquæ p M elt zqualis; ac propterea 
r LU parallela 7 eſt ipf or; & L Mx triangulum triangulo 
4ext. OPX æquiangulum. eſt 4 igitur ut x L ad L u, ita x O ad 
OP; & permutando ut XL ad x o, ita LM ad O p. major 


autem eft L x, quam x 0. ergo & L, quam op eſt major. 


ſed L 4 polita eſt æqualis ac. & ac igitur quam o p ma- 
Ior erit. itaque 2 cuz rectæ lineæ Aa B Bc duabus 
25. Primi. Ox XP æquales ſunt, & baſis a c major bali Op; erit ! an- 
gulus a Bc angulo Ox major. ſimiliter demonſtrabimus 


& DEF angulum majorem eile angulo M1 x x, & angulum | 


GHK angulo N XL tres igitur anguli ABC DEF GHK tri- 

bus LXMMXNNXL ſunt majores. at anguli a BC DEF 

GH K quatuor rectis minores ponuntur. mulro igitur anguli 

Cor. rg, LXM MXN NXL minores erunt quatuor rectis. ſed & & 
primi. quales. quod eſt abſurdum. non igitur a B minor eſt, quam 
| LX. 


J = £*t&© Aa am oa a. 0 co , ac ci. T 
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L x. oſtenſum autem eſt neque eſſe æqualem. ergo major {it 

neceſſe eit. conſtituatur & a puncto x circuli LM & plano ad ::. hujus, 
rectos angulos x R. & exceſſui quo quadratum ex AB ſu- 

perat quadratum ex L X, ponatur æquale quadratum quod 

ht EX RX, & RL RM RN Jungantur. quoniam igitur RX 
perpendicularis eſt ad planum b N Circuli, & ad unam- 
quamque ipiarum L Xx MX Nx erit / perpendicularis. & / ;. Def. 
quoniam Lx eit æqualis x M, communis autem & ad rectos 
angulos x R, Erit baſis L R æqualis » bali R M. eadem ratione . primi. 
& RN utrique ipſarum RL RM eit æqualis. tres igitur 
rectæ line RL RM RN inter ſe æquales ſunt. & quomam 
quadratum x R ponitur æquale exceſſui, quo quadratum cx 
4a B ſuperat quadratum ex Lx; erit quadratum ex A B qua- 
dratis EX L Xx XR æquale. quadratis autem ex LX XR 
æquale eſt » quadratum ex RL; rectus enim angulus ett , 
LX R. ergo quadratum ex A B quadrato ex R L Xquale erit; 
ideoque AB ipſi R L eſt zqualis. ſed ipſi quidem a 5 æqua- 
lis eſt unaquzque iplarum Bc DE EF GH HK: ipſi vero 
N L æqualis utraque ipſarum RM RN. unaqua que igitur 
ipſarum a B BC DE EF GH HK unicuique ipſarum RL RM 
RN eſt æqualis. quod cum duz RL RM duabus aB BC 
æquales ſint, & baſis L ponatur zqualis bali ac: erit 
0 L& M Zqualis angulo A 8 c. cadem ratione & an- o 8. primi. 
gulus quidem MR N angulo DE F, angulus autem L RN an- 

culo G HK eſt æqualis. ex tribus igitur angulis planis L R N 

MRN LR N, qui æquales ſunt tribus datis aB C DEF GHK 

ſolidus angulus conititutus eſt ad R. 


47.prim:. 


= XX. x £4... 4... 


= 


Sed fit centrum circuli in uno laterum trianguli, vide- 
licet in MN, quod fit x, & XL jungatur. dico rurſus a 8 
majorem eſſe ipſa L x. 
i enim non ita ſit, 
vel AB eſt æqualis 1 
x vel ipſa minor. fit 
primo æqualis. duæ 
gitur AB BC, hoc 
eſt DE EF duabus x 


n . GFE Sr 


enim magis id quod fieri non poteſt ſequeretur. ergo A B 
ipſa L x major eſt. & ſimiliter — quo quadratum ex 
a3 ſuperat quadratum ex Lx æquale ponatur quadratum 

M ex 
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L triangulo xo æquiangu um eſt 
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ex Rx, & ipla Rx circuli ad rectos con- 
x, 1 oy angulos 


Sed lit centrum circuli 1 LMuN, 5 — 
& LX MX Nx jungantur So Es aks 
— $i enim n, vel zqualis ett, vel minor. i pri- 
mo zqualis. ergo duz AB BC duabus Mx XL æquales 
ſunt, altera alteri; & baſis ac eſt baſi M L. angu- 
lus igitur aBc quais eſt angulo Kr eden rtione & 
G HK angulus i- 


ph L XN eſt #- 
qualis; ac pro- * 
pterea _ 
ſed & anguli 


ABC GHK an- A 


gulo DEF majores 2 


DEF eſt major. at quo- 
1 EF du- 

s MX XN æquales 
ſunt, & baſis DF #- 
qualis baht N, erit 
MXN angulus angulo 
DEF æqualis. olten- 
ſus autem et 


bs XP, & OP jungatur. 

igitur AB iph ac eſt — 

x © Zqualis xp. ergo & reliqua 0 L 
reliquæ P M æquai is. lela igi- 


tur 4 eſt L N ipſi vo, & triangulum 


uare rut xL ad LM, ita xo ad op: 
permutando ut L x ad x o, ita L. . 
ad O. major autem eſt Lx quam 
X 0. ergo LM quam oP eſt major. 
ſed LM eſt æqualis ac. & AC igitur quam or major e- 
ric 
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rit. itaque quoniam duz AB Bc duabus Ox xp; ſunt 
æquales altera alteri; & baſis a c major eſt baſi © p; erit 
ſangulus A Ec anguio ox major. funiliter & fi x R ſu- 25. primi- 
matur æqualis utrivis ipſarum xo xr, & jungatur © R, 
oſtendemus angu um HK angulo ox R majorem. conſti- 
tuatur ad rectam lineam L x, & punctum in ipſa x angulo 
quidem ABC æqualis angulus l. xs, angulo autem G HK 
æqualis L x r, & ponatur utraque xs xT ipſi o x æqualis: 
| ue Os OT ST. & quoniam duæ aB Bc duabus 


junganturq 
OX xs æquales ſunt, & angulus a8 C æqualis angu o 0x8 


erit baſis a c, hoc elt L bali os æqualis. eadem ratione, 
& LN eſt æqualis iph Or. quod cum duæ M L L N duabus 
0s Or hnt æquales, & angulus LN major angulo sor; 
erit & baſis MN baſi sr major. ſed d eit æqualis p f. 
ergo & DF quam $ T major erit. quoniam igitur duæ DE 
EF duabus sx xXx T Zquales ſunt, & baſis pF major baſi 
ST; erit angulus DEF angulo sx r major. æqualis autem 
elt angulus 5xT angulis AB C OHR. ergo DEF angulus 
angulis a BC HE major eſt: fed & mincr. Quod fiert non 
poteſt. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XXIV. THE OR. 
S ſalidum parallelis planis cantineatur, oppoſita ipſeus 
plana, & <qualia, G parallelogramme erunt. 


Solidum enim c parallelis planis ac Gr BG CE 
FB AE Contineatur. dico oppoſita ejus plana, & æqualia, 
& parallelogramma eſſe. Quoniam enim duo plana paral- 
lela BG CE, a plano a c ſecantur, communes iptorum ſecti- 
ones 4 parallelæ ſunt: ergo ax ipſi C D ett parallela. rurſuss 16. hujus 
quoniam duo plana parallela 
BF AE ſecantur àa plano ac, A 
communes ipſorumſectiones 
parallelz = ſunt : parallela igi- | 
tur eſt A D ipſi Bc. oſtenſa e 
autem eſt & a8 parallela | 
CD. A C parallelogram- 
—_ 2 ſimiliter hs D E 
ſtrabimus, & unumquodque ipſorum E FG GB BF AE 
parallel um eſſe jungantur A H DF. & quoniam pa- 
rallela eſt a B quidem ipſi Dc; BH vero iph cF, erunt 
AB BH ſeſe tangentes, duabus Dc CH ſeſe tangentibus pa- . 
rallelz, & non in eodem plano: quare æquales “ anguloss 10. hujus. 
continebunt. angulus igitur 4B H angulo DcF eſt æqualis. 5 
Et quoniam duz a 3 BH duabus «Ty — _—_— 

2 


F 
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4 4. primi. angulus AB H æqualis angulo Dc F, erit 4 baſis a H baſi pr 
„ dum £qualis ; & ABH triangulum 2quate triangulo bc F. quod 
| * Fm. cum iplius quidem A B H trianguli, duplum ſit ; C parallele- 
logrammum : iphus vero oer trianguli. duplum parallelo- 
grammum CE: erit BG parallelogrammum æquale paralle- 
logrammo c E. ſimiliter demonſtrabimus & ac parallelo- 
grammum parallelogrammo G F, & parallelogrammum a x 
* BF æquale eſſe. Si igitur ſolidum paralle- 
is planis contineatur, oppoſita ipſius plana, & æqualia, & 
parallelogramma ſunt. Quod oportebat demonttrare. 

Cor. Ex jam demonltratis conſtat, ſi ſolidum parallelis 
contineatur planis, oppoſita ipſius plana, & æqualia efle, & 
tſumilia, quippe quæ & ſingulos angulos zquales, & circa 
æquales angulos latera proportionalia habeant. 


PROP. XXV. THEOR. 
Si folidum parallelepipedum plano ſecetur oppoſutrs 
Plauis parallcly, erit ut baſts ad baſim, ita ſolidum 
ad folidum. 


Solidum enim parallelepipedum aszcp plano y E ſece. 

| tur, oppolitis planis x a D Hparallelo. dico ut EF ® baſis ad 
| batum EHC, ita efle 1B ty folidum ad folidum Eb. 
Producatur enim AH ex utraque parte: & ponantur ipli 


Hz 
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* 1 8 
quidem FE 4 Zquales quotcunque HM MN; iph vero ag 
æquales quorcunque AK KL, & compleantur parallelo- 
gr mma LO K® Hx MS, & ſolida LP KR HN MT. quo- 
mam igitur æquales inter fe ſunt LK Ka AE rectæ line; 

1 fexti, © unt & parallelogramma Lo K AF inter ſe « zqualia; irem- 
; que æqualia inter fe parallelogramma KZ KB AG, & adhuc 
 Ppwaliclogramma Lr KP AR inter ſe “ zqualia; oppolita 

* bahus. Pnim fun” eadem ratione 2 20 * 
xqual.a inter fe ſunt; itemque parallelogramma h HI 1N 
inter ſe æqualia: & inſuper parallelogramma Dn M2 NT: 
tria igitur plana ſolidorum LP KR ay tribus planis æqualia 
ſunt: fed tria tribus oppolitis ſunt æqualia. ei go un fold 

L? 
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LP KR AY inter fe æqualia - erunt. eadem ratione & tria 


1 
8 * 
£ 1 0 "=; 


ſolida ED KN MT ſunt æqualia inter ſe. quotuplex igitur hu. 


eſt baſis L. F ipſius a F baſis, totuplex eſt & L folidum ſolidi 
4 Y. eadem ratione quotuplex eſt x balis ipſius balis 11 x, 
rotuplex eſt & ſolidum Y ipſius ꝝ Þ ſolidi: & ii baſis L E 
elt zqualis baſi NF, & ſolidum l. v folido x y æquale erit; 
& ſi baſis L ſuperat NF batim, & Ly ſolidum Ny ſuper- 
abit; & ii minor, minus. quatuor igitur magnitudinibus ex- 
iſtentibus, duabus ſcilicet baſibus Af r 11, & duobus ſolidis 
AY ED; ſumpta ſunt æque multiplicia, baſis quidem a F, & 
a y folidi, videlicet baſis L y, & ſolidum Ly: baſis vero 
HF, & E D ſolidi, nempe baſis x F, & folicum Ny. & de- 
monſtratum eit ſi baſis LF ſuperat baſim we, & L r foli- 
dum ſolidum & y ſuperare; & ſi æqualis æ quale; & ſi minor 
minus. eit igitur 4 ut AF baſis ad baſim £4, ita a y ſolidum 
ad folidum E Dp. Quare ſi ſolidum parailelepipedum plano ſe- 
cetur, oppolitis p.anis paral. elo, erit ut baſis ad baſim, ita 
folidum ad ſolidum. Quod oportebat demonttrare. 


PROP. XXVI. PROBL. 


Ad datam rectam liueam, & ad datum in ipſa pun- 
um dato anguls ſolido eqnalem ſolidum ang lun 
con Hlituere 


Sit data quidem recta linea a 8, datum autem in ipſa 
punctum 4, & datus ſolidus angulus ad p qui EDS De 
FDC angulis planis conrtinetur. oportet ad datam rectam 
lineam A Rr, & ad datum in ipſa punctum a, dato angilo 


ſolido ad D zqualem ſoli- A. 34 
dum angulum conſtituere. A 
Sumatur in linea DF quod- 7 

vis punctum x, 2 quo ad | # \ 
planum per ED DC tranſi- B 5 E— —— 
ens ducatur « perpendicu- — N | C 
taris FG, & plano in pun- N 

o G Occurrat; jungatur- H 


que DG, & ad rectam lineam a B, & ad datum in ipſa 


4 6. Det. 


quinti. 


punctum Ag anguio quidem E DC Equalis angulus Contti- © 23. primi. 


tuatur BAL; angulo autem ED conſtituatur æqualis B A &. 
deinde ipſi DG ponatur æqualis a x, & a puncto & plano 
per BAL ad rectos angu'os erigatur HK; ponaturque ipſi 
GF æqualis KH, & nA jungatur. dico angulum ſolidum ad 
A qui angulis BAL BAH HAL continetur, æqualem elle 
lo.ido anguio ad p, angulis EDc CDF FDC contento. ſu- 

M 3 mantur 


12, Lujus. 
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e 4. primi. 


F 8. primi. 
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mantur enim æquales rectz lineæ a3 DE, & jun > bh 
KB FE GE. quoniam igitur FG perpendicularis ad ſub” 
jectum pianum, & ad omnes rectas lineas quæ ipſam con” 
tingunt, ſuntque in ſubjecto plano, rectos faciet 4 angu,os. 
uterque igitur angulorum FGD FGF rectus eſt. eadem ra- 
tione, & uterque ipſorum HK A HKB eſt rectus. & quo- 
mam duz KA A duabus 4 D 

GD UE qua is ſunt altera A 
a teri, & angulos æquales 
continent; erit © balis BK 
baſi E G æqualis. eſt autem 
& Kn æqualis Gr, atque 
angulos rectos continent. 
æqualis * 1gitur erit HB ipſ1 H 
F . rurſus quoniam duæ AK KH duabus DG GF les 
ſunt, & rectos continent angulos ; erit baſis a H baſi px 
æqualis: eitque AB æqualis DE. duz igitur HA A B dua- 
bus FD DE ſunt æqua es; & baſis HB elit zqua'is bali p E. 
ergo angulus SAH angulo EDF æqua is erit. eadem ra- 
tione, & angulus HAL angulo F Dc eſt æqualis, quando- 
quidem ſi aſſumanus æquales a L Dc, & jungamus Kk l. HL 
GC FC, quoniam totus B a L eſt æqualis toti E D c, quorum 
BAK ipſi E DG ponitur æqualls; erit reliquus KA L æqua- 
lis reliquo c. & quoniam duæ k A AL duabus GD Dc 
æquales ſunt, & angulos zquales continent; baſis K L bali 
GC æqualis erit. eſt autem & KH æqualis G F. duæ igitur 
LK KH, duabus co GF ſunt æquales; anguloſque rectos 
continent: ergo baſis HL æqualis eſt baſi F c. rurſus quo- 
niam duæ HA AL, duabus FD Dc æquales ſunt, & baſis ar. 
æqualis baſi g ; erit angulus H AL æqualis angulo F o c. at- 
que eſt angulus BAL angulo E Dc æqualis. Ad datam igi- 
tur rectam lineam, & ad datum in ipſa punctum, dato an- 
gulo ſolido æqualis angulus ſolidus conſtitutus eſt. Quod 
oportebat. 


L E. C 


PROP. XXVII. PROBL. 


Ad datam rectam lineam dato ſoliab parallelepipeds ſi- 
mile. 2 ſimiliter poſitum ſolidum parallele pipedum 


ae ſcribere. 


Sit recta quidem linea A B; datum vero ſolidum parallelc- 
pipedum c p. oportet ad datum rectam lineam AB dato ſolido 
| lehpedo c p ſimi e, & ſimiliter poſitum ſolidum parai- 

ipedum deſcribere. 9 


— 
5 os 


. 
1 
)- 
L 
n 
_ 
C 
li 
It 
05 
— 
L 
* 
i 
1 
d 


 LaiBntxr XI. 183 
& ad datum in ipſa punctum gulo ſolido ad c æqua- 
lis angulus, qui angulis 3 a H nas KAB — ita 26. huſus. 
ut angulus quidem B AH Zqualis fit angulo E ce, angulus 


ergo ex æquali ut EC ad K 
CF, ita crit ga ad AH. 

compleatur ogram- X C E 
mum BH, & AL ſolidum. quoniam igitu ad 


itis ſunt < 
ergo totum AL ſolidum toti ſolido c p ſimile erit. Ad datam apa. 
igitur rectam lineam as dato ſolido parallelipipedo c b ſi- 
mile, & ſimiliter poſitum ſolidum parallelipipedum 4 L de- 
ſcriptum eſt. Quod facere oportebat. 


PROP. XXVIII. THE OR. 
S ſolidum parallele pipeaum plano ſecetur diago- 
nales oppoſitorum planorum, ab ipſo 2 
ſecabitur. | 


Solidum enim parallelepipedum as plano c DE ſecetur 
* diagonales oppoſitorum planorum, videlicet c F DE. dico 
olidum A B a plano Cpt F batariam ſecari. 7 
niam enim æquale « eit co F trian- 4 34.primi. 


um triangulo c BF, triangulum vero S 


ADE triangulo DEH; eſt autem & ca 


lelogrammum E æquale parallelogram- 


b 2.4. bujus. 


8 
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dum A plano CDEF bifariam ſecatur Quod demonſtrare 
oportebat. 


PROP. XXIX. THEOR. 


Solida parallelepipeda que in eadem [unt baſs, & ea 


dem altitndme, quorum ftantes ſunt in eiſdem retF:; 
liueis, inter ſe ſunt equalia. 


Sint enim in eadem baſi ap ſolida parallelipipeda c 14 
c N, eadem altitudine, quorum ſtantes at AG LM LN CD 
CE BH BK ſint in eiſdem rectis lineis FN DK. dico ſoli- 
dum c falido cx æquale D E H 
efle. Quoniam enim paralle- G 
logrammum ett utrumque 
ipforum cu CK; erit CB, 
4 34 primi. utrique ipſarum DH EK 4 @- RB 
qualis, ergo & p H eſt æqua- "= 
lis E Kk. communis auferatur 
E H. reliqua igitur DE #- * | 
6 8, primi. qualis eſt reliquz n x. quare & / D Ec triangulum eſt zquale 
triangulo HK B. parallelogrammum autem p eſt æquale 
parallelogrammo HN. eadem ratione & AFG trizngulum 
æquale eit triangulo Lv xn. eſt autem parallelogrammum 
£ 24, hujus. CF parallelogrammo , & parallelogrammum C pa- 
raliclogrammo 3; N æquale: oppoſita enim ſunt. ergo & 
priſma contentum duobus triangulis AF DEC, & tribus 
parallelogrammis à b DG Od eſt æquale priſmati, quod 
duobus triangulis L MN HEX, & tribus parallelogrammis 
BM NA BN Continetur. commune opponatur folidum, cu- 
jus baſis quidem parallelogrammum à B, oppolitum autem 
ipſi G E HM. ergo totum cM ſolidum parallelepipedum tot: 
ſolido parallelepipedo c eſt æquale. Solida igitur paralle- 
lepipeda quæ in eadem ſunt baſi, & eadem altitudine, 
quorum ſtantes ſunt in eiſdem rectis lineis, inter ſe ſunt æ- 
qualia. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XXX. THE OR. 


Solida parallelepipeda gue in eadem ſunt baſi, & ea- 
dem all:tudine, quorum ſtantes non ſunt in uiſdem 
rectis liners, inter ſe ſunt æqualia. 


Sint in eadem baſi a B ſolida parallelepipeda c 4 CN & 
eadem altitudine, quorum ſtantes AF AG LM LN CD CE 
BH 
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BH BK non ſint in eiſdem rectis lineis. dico ſolidum c M4 
ſolido C N æquale eſſe. producantur enim NK DH, & GE 
F M, conveniant- 

que inter ſe pun- X — — Nu 

tis R X; & ad- c\ Fe \ STERP 
huc producantur S Do 
FM GE ad OP \ 
puncta : & ax | | 
LO CP BR jun- | 
gantur. folidum \ | 
C My, Cujus batis L | | B \ 


quidem ACBL pa- \ a 7 

rallelogrammum, N 

oppoſitum autem — 

W DHM eſt A * 

Equale ſolido c 0, cujus baſis parallelogrammum a c BL * *9-hujus, 

& ei oppolitum x Ro, in eadem enim ſunt bati ac B L, & 

ipſorum ſtantes aF AX LM LO CD Cx BH BR ſunt in 

eiſdem rectis lineis Fo DR. fed folidum c o, cujus baſis 

quidem parallelogrammum cg, oppolitum autem ipfa 

XPRoOelt « zxquale ſolido c d, cujus baſis a CB L parallelo- 
mum, & ipſi oppoſitum EK N. etenim in eadem 

unt baſi ac BL, & eorum ſtantes Ad AXCE CP LN Lo 

BK BR ſunt in eiſdem rectis lineis cy NR. quare & c 

ſolidum folido c N æquale erit. Solida igitur paral elepi- 

peda quz in eadem ſunt baſi, & eadem altitudine, quorum 

ſtantes non ſunt in eiſdem rectis lineis, inter ſe ſunt æqualia 

Quod demonſtrare odortebat. 


PROP. XXXI THE OR. 
Solida paralielepipeda que in equalibus ſunt baſibus, 
& ecaadem altitndine, inter ſe ſunt æqualia. 


Sint in zqualibus baſibus 4 B CD folida parallelepipeda 
AE CF, & eadem altitudine. dico ſolidum à E ſolido cr 


æquale eſſe. ſint primo ſtan- A f O = v_ 
tes HK BE AG LM OP DF | 
CE RS ad rectos angulos | 

baſibus az Cp: angulus / | | 

autem At. 3 angulo CRD "Rr, EF TD 
lit inæqualis, & producatur 

iph cr in directum x r: 


— ad rectam AY ax 

ineam RT, & ad punctum in ipſa x, angulo a Ls æqua- 

as 4 angulus 1 RI. & ponatur ipfi "quidem AL æqualis 23. prim. 
R T, 
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RT, iph vero Ls æqualis xy, & ad 1 ipſi R r 
rg Oh 

Cx, & o y ſolidum quoniam igitur duz TR RV duabus 

AL LB =quales ſunt, & angulos continent æquales; erit 

parallelogrammum n x æquale & fimile paralle 

HL : & quoniam rurſus 4 L. eſt zqualisxT, & LM ipſi rs, 

anguloſque æquales continent, parallelogrammum & + pa- 

ralielogrammo a M æquale & fimile erit. eadem ratione L x 

parallelogrammum ipſi s y æquale eit & fimile. tria igitur 

parallelogramma ſolidi 4 E tribus parallelogrammis ſolidi 

o zqualia & ſimilia ſunt. ſed & tria tribus oppoſita & 
6 24. hujus. L 2qualia ſunt & firnilia. totum igitur 4 E ſolidum parallele- 

} pipedum toti ſolido parallelepipedo © y eſt æ . produ- 

cantur DR XY, conveniantque inter ſe in pu 2, & per 

Tiph D N parallela ducatur 1 , & producantur Tq 0D, 

& conveniant in 5 1 ſolida a + RI. folidum 

1 igitur + 2 cujus balis et AA oppoſitum 

e 29. hujus. autem ipſi Qr eſt quale ſo ido + v, cujus baſis eſt x * 
parallelogrammum, & oppoſitum ipſi y o, in eadem enim 


N oe os 2. = 


K P T 
E | 
| N 
_ A | 
B T 
L | [= 
£2. Y © 


ſunt baſi R v, & eadem altirudine, & eorum ſtantes x A R 
TQ TX $zZ SN Vr * in eiſdem ſunt rectis lineis Q Xx 2 b. 
ſed ſoli +y æquale eſt ſolido 2 ergo & d ſolido 
AE eſt zquale. erea quoniam elogrammum RYXT 
eſt æquale — e eadem eſt baſi 
ar, & in eiſdem paralleiis x T N x. & parallelogrammum 
RYXT parallelogrammo co eſt æquale, quoniam & ipfi 
AB eſt zquale; parallelogrammum NT æquale eſt paral- 
lelogrammo cÞ : aliud autem eſt parallelogrammum pr. 
eſt igitur ut p baſis ad baſim pr, ita ar ad iplam Dr. 
& quoniam ſolidum parallelepipedum c i ſecatur plano RF 
4 25. kujns, planis oppoſitis parallelo; erit ut 4 cp baſis ad DT, 
ita — F ad RI ppg eadem ratione — 4 
lidum par ipedum 21 ſecatur plano x + oppoſitis pla- 

nis . baſis 4 ad baſim DT, ita erit ſolidum 
ar ad R folidum. ſed ut cp baſis ad baſim p r, ita baſis 


ar ad ipſam T P. ut igitur ſolidum Cr ad x 1 folidum ita 
0 ſolidum 
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ſolidum av ad ſolidum x 1. quod cum utrumque ſolidorum 
cF ar ad ͤ ſolidum R 1 eandem habeat proportionem, ſoli- 
dum c F ſolido N+ eſt æquale. ſolidum autem a oſtenſum ; 
eſt æquale ſolido a E. ergo & A E ipſi c r æquale erit. 2 


5 


2 
mm + 
rt 
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Sed non ſint ſtantes ac HK BE LM CN OP DF Rs ad rectos 
angulos ipſis aB CD baſibus. dico rurſus folidum a E æqua- 
le eſſe ſolido C F. ducantur f a tis K K G MPF N SF i, hujus 
r es KZ EKT GY M® RS 
F Na $1, plano in punctis Z TY t occur- 
rant, & jungantur Z T yo Zy T® x+ xN at +1. quale 
igitur eſt x © ſolidum ſolido p 1; in æqualibus enim ſunt 
qaſibus K Ps, & eadem altitudine, quorum {tantes ad 
rectos angulos ſunt bafibus. ſed k © folidum folido à E eſt 
g Zquale : folidum vero p 1 æquale g ſolido c g. ſi quidem ing 29. hujus. 
eadem ſunt baſi, & eadem altitudine, quorum ſtantes non 
ſunt in eiſdem * lineis. ergo & ſolidum 4A E — Tod 
æquale erit. Solida igitur elepi quæ in æquali 
ſunt baſibus & eadem 1 27 ſe ſunt zqualia. 
Quod demonſtrare oportebart. 
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a baſi Fa eadem A ad | 
altirudine ipſi c p ſolidum parallelepipedum o x compleatur. 
folidum igitur a B ſolido 6x eſt - æquale; in æqualibus . 31. hujus.. 


a PROP. XXXII. THE OR 

- Solida parallelepipeds que candem habent allitudi- 

fi nem inter ſe ſunt ut baſes. 

- Sint ſolida parallelepipeda a s c eandem altitu- 

l dinem habeant. Seo ler & aft we? es; hoc eſt ut AE 

4 baſis ad bahm c g B , U K 

k ita folidur as ad \—" 

« cD ſolidum. ap- 8 1 

F plicetur enim ad 

a rectam lineam F 6 | 2 

0 parallel | | 
AE æquale F H, & 

1 - 

© G 

? 


- #25. hujus. 


4 24. hujus. 
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enim ſunt baſibus a K E U, & eadem altitudine. itaque quoni- 
am ſolidum parallelepipedum c x plano DG ſecatur oppoſitis 
planis parallelo; erit ut u baſis ad baſim c, ita folidum 
HD ad Dc ſolidum; atque eſt baſis quidem F H haſi a E #- 
qualis, folidum vero Gx zquale ſolido à B. cit igitur & 
ut AE baſis ad baſim cs, ita folidum as ad ſolidum c 7. 
Quare ſolida parallelepipeda yuz eandem habent altitudi- 
nem inter ſe ſunt ut baſes. Quod demonttrare oportebat. 


PROP. XXXIII. THEOR. 


Simiha ſolida parallelepipeda inter ſe ſunt in triplicata 
propor trone homologorum laterum. 


Sint ſimilia ſolida parallelepipeda az C b. latus autem ax 
homologum fit lateri c x. Dico folidum a B ad c Þ ſolidum 
triplicatam proportionem habere ejus, quam habet E 
ad CF. producantur enim EK EL EM in directum ipſis a * 
GE Hr: & ph quidem cF æqualis ponatur E x, ipſi vero 


As equalis L; ts X 5 

adhuc ipſi F R — 3. ©. 

Zqualis , & | = | 

K 1, parallelo- | | 
ammum, & K o | 

folidum comple- — * | 

atur. — i- 5 * 


gitur KE EL | 1 L 
duabus CF FN 
æquales ſunt ; ſed | | 


& angulus K E L n 
angulo C N eſt 


æqualis; quia & ng 


angulus a E G ipſi c ꝝ N ob ſimilitudinem folidorum a3 D: 


erit & k L parallelogrammum ſimile & æquale parallelogram- 
mo c N. eadem ratione, & parallelogrammum KM æquale eſt 
& ſimile parallelogrammo ca, & adhuc parallelogrammum 
OE ipſi DF paralielogrammo. tria igitur parallelogramma 
ſolidi x o tribus parallelogrammis cp ſolidi æqualia & fi- 
milia ſunt. fed tria tribus oppoſitis æqualia : ſunt & fimilia. 
totum igitur x Oo ſolidum æquale & ſimile toti ſolido 
C D. compleatur q x parallelogrammum; & Aa baſibus qui- 
dem G x KL parallelogrammis, altitudine vero eadem ipii 
AB, ſolida compleantur Ex L. & quoniam ob ſimilitudi- 
nem ſolidorum ag c D eſt ut AE ad C, ita KG ad Fn; & 
E H ad FR: æqualis autem Fc ipſi EK, & FN ipſi EL, & 

FR 


Soo Foe Ae: - aber MR SS. = |S] * 
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FR ipli EM. erit ut AE ad Ex, ita GE ad EL, & RE ad : 
EM. ſed ut AE quidemad ł k, “ita 4 C parallelogrammum “ 1. ſexti. 
ad parallelogrammum K ut autem C ad EL, ita G K ad 

KL: & ut“ E ad EM, ita PE ad KM. & ut igitur aG pa- 
rallclogrammum ad paral.clogrammum G x, ita G k ad KL, 

& PE ad K M. ſed ut aG quidem ad G Kk, ita © a B ſolidum c 32. hujus. 
ad ſolidum EX: ut autem GK ad KL, ita ſolidum Ex ad 

PL foiidum: & ur PE ad KM, ita PL folidum ad folidum 

K O. & ut igitur folidum a 8 ad ſolidum x, ita 4E Xx adp, 4 t. quinti 
& Lad KG. ſi autem quatuor ſint magnitudines deinceps 
proportionales, pruma ad quartam trip icatam proportionem 

habet ejus, quam habet ad ſecundam. ergo & a ; ſolidum ad 11. vef. 
ſo iuum & © triplicatam habet proportionem ejus, quam A B quinti. 
ad Ex ſed ut n ad Ex, ita 4G parallelogram mum ad pa- 

ral elogrammum Gk & AE recta linea ad ipſam E x. quare 

& a {oiidum ad ſolidum « © triphcatam proportionem ha- 

bebir ejus, quam a E habet ad E K. æquale autem eit folidum 

x © ſolido Ch, & recta linea EK rectz c F eſt æqua. is. ergo 

& as ſolidum ad ſo. idum c p tripiicatam habet proportio- 

nem ejus, quam latus ipſius homologum à E habet ad C 
bomologum latus. Quod demonitrare oportebar. 


Cor. Ex hoc manifeſtum eſt, ſi quatuor rectæ lineæ pro- 
porriunales tuerint, ut prima ad quartam, ita eſſe folidum 
parallelepipedum quod fit a prima ad ſolidum quod 2 
ſecunda ſimile, & ſimiliter deſcriptum; quoniam & prima 
ad quartam triplicatam proportionem habet ejus, quam habet 
ad ſecundam. 


PROP. XXXIV. THE OR. 


Azualium ſolidor um parallelepipedorum reciprocantur 
baſes & altitudines, & quorum ſolidorum 2 
pedor um reciproc autur baſes & allitudines, ea iuter 
fe ſunt equal. 


Sint æqualia ſolida parallelepipeda a s Cp. dico ipſorum 
baſes & altitudines recipro- j, a R D 


ö B 
cari, hoc eſt ut E H bahs ad NAI x 
5 


dalim x P, ita eſſe altitudi- 14 

nem ſolidi c b ad ſolidi a B | 

altitudinem. Sint enim pri- - 
— 


— — 


mo ſtantes aG EF LB HK Hz TREE 


CM NX OD PR ad rectos \\ \ 
angu os baſibus iplorum. A 1 * 
dico ut E H baſis ad baſum N P, ita eſſe CM ad as. 9 
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baſis E NH baſi N Þ fit is, eſt autem & as ſolidum æ. 


= ſolido c p; erit & cM zqualis ipſi aG. ſi 4 enim ba- 
Dus EH NP æqualibus exiſtentibus non ſint aG cM altitu- 
dines æquales, neque A n ſolidum ſolido c o æquale erit. 
ponitur autem æquale. non igitur inæqualis eſt altitudo c 14 

AG. ergo æqualis {it neceſſe eſt; ac erea 
E H baſis ad baſim x p, | — 2 
x Ox 
V | 


ita erit c M ad A G. 
mS 


At vero non fit baſis 
| 


quale. eſt H 1 
CM a ac; th J 
rurſus ſequeretur * N 


—— AB CD baſes & altitudines reciprocantur. Rurſus 
dorum parallelepipedorum as CD bates & altitudines 


 reciprocentur : ſitque ut E H baſis ad baſim wp, ita ſolidi 


c o altitudo ad altitudinem folidi a ;. Dico folidum a B ſo- 
lido cp zquale eſſe. ſint enim rurſus ſtantes ad rectos an- 
gulos baſibus. & fi quidem baſis E H fir æqualis baſi N 
eſtque ut E NH baſis ad baſim u p, ita altitudo ſolidi c p ad 
ſolidi a B altitudinem : erit ſolidi c Þ altitudo altitudini ſo- 
lidi a B æqualis. ſolida autem parallelepipeda, quæ ſunt in 


4 30. hujus. Zqualibus baſibus & eadem altitudine inter fe 4 ia ſunt 


ergo ſolidnm as ſolido c o eſt zquale. fed non fit E H ba- 
ſis æqualis baſi N , & fit EH: major. major igitur eſt & ſo- 
lidi c o altitudo altitudine folidi Aa 3, hoc eſt c M ipſa as. 
ponatur ipſi a 6 zqualis rurſus c r, & ſimiliter ſolidum c v 
compleatur. itaque quoniam eſt ut EH baſis ad baſim Ne, 
ita M c ad i AG; æqualis autem eſt ac ipſi c r: erit ut 
baſis E H ad N baſim, ita c ad CT. fed ut baſis E H ad 
NP 


2 
* 


S 


1. 


titu 


g F. TE g- ES SSS CZTZT FFT 
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baſim, ita 4 B ſolidum ad folidum vc; æque alta enim 
ſolida AB Cv. ut autem c ad cr, ita & MP baſis ad 
bam pr, & ſolidum c p ad cv ſolidum. & igitur ut ſoli- 
dum a B ad ſolidum cv, ita c o folidum ad ſo idum cv. 
quod cum utrumque ſolidorum A3 c D ad ipſum c ean- 
dem proportionem habeat; erit à 3 ſolidum ſolido c D #- 
quale. Quod demonſtrare oportebat. 

Non lint autem ſtantes FE BL GA KH XN DO MC RP 
ad rectos angulos baſibus Ypſorum : & a punctis F G K 
* M D R ad plana baſium Ee ducantur perpendiculares, 
quæ plans in is S TYVQAZ 2 O occurrant & com- 
1 ſolida FV x AN. dico & tic æqualibus exiſtentibus 


liclis A B CD, baſes & altitudines reciprocari, ſcil ut Eu 
R D 


balis ad baſum N p, ita 

eſſe altitudinem ſolidi K R 
CD ad ſolidi A B alti- 
tudinem, quoniam e- 
nim ſolidum a ſoli- 
do c D eſt æquale; ſo- 
lido autem AB æquale 
elt « folidum BT; in 
eadem namque ſunt 


N 

titudine; quorum ſtantes non ſunt in eiſdem rectis lineis: 
& ſolidum Dc elit quale ſolido D 2, quod in eadem ſint 
baſi x R, & eadem altitudine, quorum ſtantes non ſunt in 


eiſdem rectis lineis; erit & ſolidum 3 r ſolido 2 æquale. 
æqualium autem ſolidorum parallelepipedorum, quorum al- 
titudines baſibus ipſorum ſunt ad rectos angulos, baſes f & 


e 


30. hujus, 


* 


Ex ante 


altirudines reciprocantur. eſt igitur ut F x baſis ad baſim x R, demonſtra- 4 
ita ſolidi Dz altitudo ad altitudinem ſolidi B; r. atque eſt es i 


baſis quidem F k baſi x H zqualis, baſis vero x R zqualis 
3 ut E # baſis ad bafim e P. ita eſt altitudo ſo- 
lidi D 2z ad ſolidi BT altitudinem. eædem autem ſunt altitu- 


ciprocentur, firque ut E H baſis ad balim N p, ita alti- 
tudo ſolidi cD ad ſolidi A B altitudinem. dico ſolidum a B 
ſolido c D æquale eſſe. iiſdem namque conſtructis, qu 
niam ut E H baſis ad baſim & Þ, ita ſolidi c p altitudo ad al- 
tirudinem folidi a B; & baſis quidem EH eſt æqualis baſi 
FE; NP vero iph XR: exit ut Kk balis ad balm x R, ita 
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altitudo ſolidi c o ad ſolidi a s altitudinem. eædem autem 
ſunt altitudines folidorum as B, & ipſorum c Z. eſt 
igitur ut Fx balis ad baſim x R, ita ſolidi o 2 altitudo ad 
altitudinem ſolidi ; r. quare folidorum BT D parallelepi- 
orum baſes & altitudines reciprocantur, quorum autem 
folidorum parallelepipedorum altitudines ſunt ad rectos an- 
gulos baſibus ipſorum, & baſes & altitudines reciprocantur, 
ea inter ſe ſunt zqualia. ergo eT ſolidum ſolido p elt æ- 
quale. fed folidum quidem 3 r æquale eſt ſolido 8 4, etenim 
in eadem ſunt baſi F x, & eadem altitudine, quorum ſtantes 
non ſunt in eiſdem rectis lineis: ſolidum vero p 2 eſt æquale 
ſolido Dc, ſi quidem in eadem ſunt baſi xn, & eadem al- 
titudine, & non in eiſdem rectis lineis. ergo & ſolidum 43 
ſolido c o eſt æquale. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XXXV. THE OR. 


Si ſint duo ang uli plant æquales, quorum verticibus ſubli- 
mes rectæ lineæ inſi ant, gue cum rectis lineis 4 
principio poſitis angulos contineant æquales, alterum 
altert; in ſublumibus autem ſumantur ꝓuæ uis puntta, 
atque ab ipſis ad plana in quibus ſunt anguli per- 
pendiculares ducuntur; & a punttis, que 4 per- 
pendicularibus fiunt in plants ad primos angulos jun- 
gantur rectæ line: cum ſublimibus &quales an- 
gulos continebunt. 


Sint duo anguli rectilinei æquales Bac EDF: & a pun- 
ctis 4 D ſublimes rectæ lineæ 40 DM conſtituantur, quæ 
cum rectis lineis à principio poſitis æquales angulos conti- 


neant, alterum alteri: angulum quidem b E æqualem an- 


gulo GAB, angulum 


vero MDF angulo Gac 2 0 
æqualem: & ſumantur 
in ipſis 4 0 DM quz- 
vis puncta G , 2 qui- | 
bus ad plana per Bac 0 

Per- 
pendiculares GL MN, 

ng” N 

G L 


N D jungantur. dico angu um G A L angulo D N æqualem 
eſſe. ponatur ipſi D Aqualis 4 H, & per H iph GL paral- 
lela ducatur A k. eſt autem L perpendicularis ad planum 
per 


F 
e 
p 
tt 
"1 
K 
8 
d 
* 
72 
D 
2 
80 
ut 
ru 
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er Bac. ergo & HK ad « planum per 8 ac perpendicularis , g 1. 
— ducantur a punctis K N ad rectas lineas AB AC DF _ OO 


perpendiculares KC NF KB NE, & HC CBMF FE jungan- 
tur. quoniam igitur m ex Ha Zquale 6 eſt quadra- 


tis ex HK K A; quadrato autem ex K A æqualia 5 ſunt ex 67. primi. 


KC CA quadrata: erit quadratum ex H A quadratis ex HK 
KC CA Zquale. quadratis autem ex HK k c æquale eſt qua- 
dratum ex HC. quadratum igitur ex H A quadratis ex HC CA 
æquale erit : & idcirco angulus nc a c eft rectus. eadem 
ratione & angulus DF M rectus eſt. ergo angulus A c A ipſi 
DEM eſt zqualis. eſt autem & n ac angulus æqualis an- 
gulo M D F. duo igitur triangula ſunt DF H Ac duos an- 
gulos duobus angulis æquales habentia, alterum altert, & 
unum latus uni lateri æquale, quod uni æqualium angulo- 
rum ſubtenditur; videlicet Ha ipſi M. ergo & reliqua 
latera reliquis lateribus 4 æqualia habebunt, al 

quare AC eſt æqualis pF. ſimilter demonſtrabimus & a 8B ipfi 
DE æquale eſſe. jungantur enim HB N E. & quoniam quadra- 
tum ex A H eſt æquale quadratis ex AC K H;; quadrato au- 
tem ex AK æqualia ſunt quadrata ex AB BK : erunt qua- 
drata ex AB BK K H quadrato ex A H æqualia. ſed quadra- 
* * æquale eſt ex 8 rectus _ 

us eit H KE, propterea qu H K perpendicularis 

ad ſubjectum — — c igitur ex A H æquale eſt 
quadratis ex A B BH. quare angulus a BH rectus eſt. eadem 
ratione & angulus DEM eſt rectus. eſt autem & BAH an- 
gulus æqualis ungulo E DM, ita enim ponitur : atque eſt a H 
æqualis DM. ergo & as iph DE 4 eſt æqualis. quoniam 
igitur AC quidem eſt æqualis DF, a B vero ipſi DE; erunt 
duæ CA AB duabus FD DE zquales. fed & angulus B AC 


angulo F DE eſt zqualis. baſis « igitur BC baſi E F, & trian- 4. primy, 


gulum lo, & reliqui i reliquis æquales ſunt. ergo 
Ir angulo DF E — eſt autem & rectus 
ACK æqualis recto DFN. quare & reliquus B Cc K reliquo 
EFN æqualis. eadem ratione, & cBx angulus eſt zqualis 
_ F E N. itaque duo triangula ſunt BC K E N, duos an- 

os duobus angulis æquales habentia, alterum alteri, & 
unum latus uni lateri æquale, quod eſt ad zquales angulos, 
videlicet gc ipſi E F. ergo & 4 reliqua latera reliquis late- 
ribus 1 * habebunt. æqualis igitur eſt cx ipſi g N. eſt 
autem & Ac ipſi DF æqualis. quare duz ac ck duabus 


DF FN Zquales ſunt : & rectos continent baſis igi- 
tur a K eſt æqualis baſi Dx. & cum An fit æqualis DM, 
erit & quod fit ex a H quadratum quadrato ex D M quale. 
kd quadrato ex a # æqualia ſunt ex A k k H quadrata, ete- 


N nim 


c 48.primy, 


terum alter1. 4 26.primi. 


7 


Si tres retæ line 
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U 
nim rectus eſt angulus a k H. quadrato autem ex DM 


lia ſunt quadrata ex DN N. quod angulus DN M rectus fit. 
ex AK KH quadratis ex DN NM ſunt æqua- 


0 
| 


= 


2 


15 
f 


[ 


4 
10 


bi 

— 1A b 

PROP. XXVI. THEOR. 

tionales fint, ſolidum paral- 
ao 


— 


er 


is planis DEG GEF FED; & ipſi quidem 8 po- 
5 i DE GE EF; & ſoli 


K 


= — f pe le | 


M 1 F E 
i EK Compleatur : ipſi vero 4 

qualis DM ; & ad rectam lineam LM, & 
, confficuatur « Pp: 


X 
punctum 1n 


ad 
26. hujus. ĩpſa angulo ſolido ad E æqualis angulus con- 


tentus LT XLM MLN; & ponatur ipſi quidem 3; æqualis 
LN, iph vero c æqualis L x. quoniam igitur eſt ut 4 ad B 
ita B ad G, æqualis autem eſt a ipſi LM, & B unicuique 
ipſarum LN EF £G ED, & c ipſi Lx; erit ut L Mad FF, 

ita 


>... 


ESR? TT 2 


— 


+. £. 4. Sa 


I = @ = 
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ita GE ad L x & circum æquales angulos MLX Ex, la- | 
tera ſunt reciproca. ergo M x parallelogrammum parallelo- { 
* elt quale. & quoniam duo ang i plani recti- 14 ſexti 

nei æquales ſunt GEF XL, & in ipfis ſublimes rectæ 

lineæ conſt ituuntur LN E D æquales inter fe, & cum rectis 

lineis 2 principio politis æquales continentes os, alte- 

rum alteri; erunt . perpendiculares quz a is N Dad e cor. 35. 

lana per x LM GEF ducuntur, inter ſe æquales. ergo ſo- Þujus. 

2 LH EK eadem ſunt altitudine. quæ vero in æqualibus 

baſibus ſunt ſolida parallelepipeda, & eadem altitudine, inter 

ſe 4 ſunt æqualia. ergo ſolidum HL æquale eſt ſolido E k. 431. hujus 

atque eſt ſolidum quidem HL quod fit a tribus 4 B c, ſo- 

lidum A 5 Si igitur tres rectæ line 

proportionales ſint, ſoli parallelepipedum quod fit a 

tribus, zquale eſt folido parallelepipedo quod fr, &c. Quod 

demonttrar 
PROP. XXXVII. THEOR. 


e oportebar. 
NY] nor rectæ linee proportionales ſent, & ab 
* unt ſolida 3 ſimilia & Teen 
ler deſcripta propertionalia erunt. Et ſi que ab ipſis 
fiunt ſoliaa par allelepipeda . ſimilia & fimiliter de- 


ſeripta proportionalia ſint; & ipſæ rex linea pro- 
S eruns. 


por tionale 
Sint quatuor rectæ lineæ ionales AB CD E F GHylit 
ſcil. ut as ad c o, ita EF ad d n, & deſcribantur ab ipſis as 
cD EF GH fimilia & ſimiliter poſita ſolida parallelepipeda 
KA LCME NG. dico ut Ka ad L c, ita eſſe ME ad N G. 
iam enim ſolidum paralelepipedum x a fimile eſt ipſi 

Lc, habebit «Ka ad Lc triphcatam proportionem e jus 


| 


A B C 93 E 7 CG H 
quam A ; habet ad cp. eadem ratione & ſolidum E ad 
wplum NG . triplicatam proportionem habebit ejus quam ; 33. hujus. 
EF ad GH. atque eſt ut aB ad c p, ita EF ad GH. 
ut igitur AK ad Lc, ita E ad NG. Sed ſit ut ſolidum ax 
D LG Bs 15 Rios 6s Com 2 
2 
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reſcta linea as ad rectam c p, ita eſſe rectam E x ad ipſam 
|  33- hujus. c 4. quoniam enim rurſus a« ad L c triplicatam « propor- 
tionem habet ejus quam AB habet ad c o; habet autem 
& ME ad x G triplicatam proportionem ejus quam E ad 
GH; atque ut AK ad LC, ita ME ad NG: erit ut 4B ad 
CD, ita EF ad GH. Si igitur quatuor rectæ linez propor- 


tionales ſint, &c. Quod oportebat demonſtrare. 
PROP. XXXVIII. THE OR. 

planum ad planum rectum ſit; & ab ali 

Fo corum que ſunt © ws fo fr < cal pr 


num per penaicularis ducatur : ea in communem pla- 
norum ſectionem cadet. pe 


S. 


AB in puncto F occurrat: 
2 puncto autem r ad Da ** 
in plano a B i 

ris ducatur g , quz quidem B 
& plano c o ad « rectos angulos erit; & EG jungatur. quo- 
niam igitur FG plano co ett ad rectos angulos; contingit 
autem ipſam linea E G quæ eſt in eodem c Þ plano: 
erit angulus „ — ay plano AB — 
angulos eſt; rectus igitur angulus E G. quare tri 
EFG 12 quod elt 5 ab- 
ſurdum. non igitur à puncto E ad Aa 3 planum perpendicu- 
laris ducta extra rectam lineam p A cadet. — . ipſam 
cadat neceſſe eſt. Si igitur planum ad planum r fit, &c. 
Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XXXIX. THEOR. 


Si in ſolido perallelepipedo oppoſitorum planorum latera 
ſecentur — ow ſectiunes vero plana duc an- 
tur; communis planorum ſectio, & ſolidi parallele. 
pipedi diameter, ſeſe bifariam ſecabunt. 

In ſolido enim parallepi L lanorum 

CF AH latera 22 — CLUNXOP 


— w 
(/ 


6 17,primi. 


— 


A BT Y oBGSyGwFl 
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& per ſectiones plana ducantur x M x R; communis autem 
um ſectio ſit ys, & ſolidi lelepipedi diameter ſit 
DG. dico Ys DG ſeſe bitariam hoc eſt y T quidem 
iph Ts, DT vero iph TG zqualem eſſe. Jungantur enim 
DY YE BS SG. quoniam igitur Dx parallela eſt ipſi o E, al- 
terni anguli Dx J YO E inter ſe zquales « ſunt. & quoniam a 29. primi 
o x quidem eſt æqua- 5 * a 
lis OE, XY VETO ipl1 1 — — 9 
vo, & angulos æqua- * — 


les continent; erit #6 k Af we ww © Yo 8 EL, primi. 
baſis Dy æqualis baſi | 
YE. & triangulum o- 
xx triangulo vo, & \ [> 
reliqui anguli reliquis 0 
angulis æquales, angu- | 
lus igitur x y D eſt æ- * | 
qualis angulo oy x, & BN * . 
ob 1d © recta linea eſt . 
DYE. eadem ratione, P 8 R | 
& B$sGrecta eſt, atque : 
elt Bs æqualis 8. & ; A N & 
quoniam c Aa ipli p æqualis eſt & parallela, & ca eſt 
æqualis & parallela ipſi Ec; erit & DB ipſi EG æqualis & 
parallela; & iplas conjungunt rectz linz DE OB: paral- 
lela igitur 4 eſt DE ipſi BG. & ſumpta ſunt in utraque ipſa-4 33.primi. 
rum quzvis puncta p Y G s, & junctz ſunt DG ys. ergo 
DG YS in uno : ſunt plano. quod cum p E fit parallela ; c, 7. hujus. 
erit & EDT angulus angulo BG T zqualis , alterni enim 
ſunt. eſt autem & DTY angulus æqualis / ipſi q Ts. duo 1g. primi. 
igitur ſunt triangula DTY GTs duos duobus an- 
gulis æquales habentia, & unum latus uni lateri æquale, 
quod uni æqualium 1 ſubtenditur, videlicet Dy 
iph s: dimidia enim funt ipſorum DE BG. ergo & reli- 
qua latera reliquis lateribus æqualia habebunt. quare DT 
quidem eſt æqualis TG, YT vero ipſi Ts. Si igitur in ſo- 
lido parallelepipedo, &c. Quod oportebat demonſtrare. 

PROP. XL. THEOR. 


S fint duo priſmata æque alta, quorum unum quidem 
baſim habeat parailelogrammum, alterum vero tri- 
angulum, & parallelogrammum duplum ſit triauguh ; 
ea inter ſe equalia erunt. 

Sint priſmata æquæ alta ABCDEF GHKLMN. & unum 
gquidem balim habeat 6 A F, alterum vero 
J 3 GHK 


” 


e 14.prim!, 
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GHR triangulum, & duplum fit A f 

1 GHKX. dico priſma a BCDEF 14. 
e eſſe. Compleantur enim 4 x GO ſolida. & quoniam 
AF 


1 GHxK eſt du- M 0 
Er Mb autem & N 4 | 
. . = ogrammum L 
« 47 primi. duplum « trianguli G H- | 
k: erit A r parallelo- , 1 
grammum parallelo- RON me N 
grammo HK 2quai'c. | hs. | 
vero in æqualibus G * al Po 
baſibus folida pa- 
6 31. bujus. Falielepipeda, & cadem altitudine, inter ſe æqualia ( ſunt. 
49. hujus. æquale igitur ax ſolidum folido 6 o. atq ie eſt ſolidi qui- 
dem ax dimidium c ABCDEF priſma, ſo.idi vero Go di- 
midium « eſt priſma q HKL MN. ergo ABCDEF priſma prii- 
mati GHKE£MN eſt æquale. Si igitur ſint duo priſmata 
æque alta, &c. Quod demonitrare oportebat. 
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ELEMENT ORUM 


LIBER DUODECIMUS. 


PROPOSITIO I. THEOREMA. 
Imilia polygona circulis mſcripta inter ſe ſunt 


ut diametrorum quaarata. 


Sint circuli Ac DE FGHKL, & in ipſis ſimilia polygona 
ABC DE FGHKL; diametri autem —.— ſmt BM 
GN. dico ut quadratum ex 3M ad quadratum ex GN, ita 


eſſe AB CDE polygonum ad polygonum F 6 H £ L. jungan- 


tur enim BE AM GL FN. & quoniam poly ABCDE 
mile eſt polygono FGHKL; & BAE angulo G FL 
eſt æqualis: atque eſt ut A. 

BA ad AE, ita Gr ad FL, F 


\ E. 


duo igitur triangula ſunt . 
?2AE GFL unum angulum 
uni angulo zqualem haben- 
tia, videlicet angulum BAE 
angulo Gr, circa æquales 
autem angulos latera pro- 
portionalia: quare triangulum AB E triangulo FG L æqui- 
* a eſt; ac propterea angulus a E æqualis eſt an- A 6. ſexti. 
gulo g L G. ſed angulus quidem A E B angulo AM B eſt 6 æ· 
qualis; in eadem enim circumferentia conſiſtunt. angulus 
autem g LG Xqualis 5 eſt anguloFNG. ergo & a MB angu- 
lus eſt æqua is angulo FxG. eſt autem & rectus c angulus, ., tertii. 
BA M Zqualis recto Gg N. quare & reliquus reliquo æqua- 
lis. æquiangulum igitur eſt triangulum a N triangulo F GN. 
ergo 4 ut BM ad GN ita BA ad G f. fed proportionis qui-4 , fexti. 
dem BM ad GN duplicata eſt proportio quadrati ex BM ad 

N 4 quadratum 


b 21. tertii. 
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ionis vero BA ad GF duplicata « 
eſt proportio a C DE polygoni ad polygonum FG nr: 
& ut igitur quadratum ex B uf ad quadratum ex d N, ita 

lygonum aB CDE ad FGHKL polygonum. Quare fimilia 
polygona quæ in circulis iduntur, inter ſe ſunt ut dia- 
metrorum quadrata. Quod demonſtrare oportebat. | 


LEMMA. 


Duabus magnitudinibus inequalibus expoſitis, fi 4 
majori auferatur majus quam dimidium, & ab co 
quod reliquum e, rurſus auferatur majus quam 

dimidium ; & hoc ſemper fiat : relinquetur tandem 

uc dam magnitudo que minori magnitudine exp0- 
iti minor erit. 


Sint duæ magnitudines inæquales AB c, quarum major 
AB. dico ſi ab ipſa A B auferatur majus quam dimidium, 
& ab co quod reliquum eſt, rurſus auferatur majus quam 
dimidium, atque hoc ſemper har, relinqui tandem magn- 
tudinem quandam, quæ magni- 
tudine © minor erit. etenim C 


DE ipſius quidem c multi- 


plex, major autem quam AB: , ” 
dividaturque DE in partes ipſi c ,, H 
equales DF FG GE. & ab ipſa 


A 
magnitudine A . muitiplicetur 
& fit. 

| 
i 


G 


: 
| 
| 
| | 
multitudine æquales fiant diviſio- 3 4 | 


diviſiones AK KH * DF FG GE multitudine 
æquales. & quoniam major eſt DE quam a B; & ablatum 
eſt ab ipſa quidem ÞD & minus quam dimidium EG, ab ipſa 
Vero A B majus — — BH : an reliquum 6G D 
reliquo E A majus. rurſus quoniam major eſt q p, quam Ha: 
& ablatum eſt ab ipſa quidem 6G D dimidium GF; ab ipſa 
vero HA majus quam dimidium x: reliquum ꝝ p reliquo 
AK majus erit. eſtque FD æqualis ipſi c. ergo c quam 4 K 
eſt major. minor igitur eſt a K quam c. ergo ex magnitu- 
dine a 3 relicta eſt magnitudo 4 x, expoſita —— i 


LIIERX XII. 201 
I — Q 1d ſt tet t. Si ili 

tem —— etiam ſi dimidia ablata fuerint. Ef 

prima decimi. 


PROP. II. THE OR. 
Circuli inter ſe ſunt ut diametrorum quaarata. 
Sint circuli ABCD EFGH, diametri autem ipſorum fiat 
8D F H. dico ut quadratum ex BD ad quadratum ex FH, 


ita eſſe circulum a B CD ad E HOH circulum. Si enim non ita 
ht ; erit ut quadratum ex BD ad quadratum ex v H, ita cir- 


A. 


puncta E F G H contingentes circu um 
ducamus, erit deſcripti circa circulum 
quadrati dimidium EN H. deſcripto 
autem circa circulum quadrato minor 
eſt circulus. ergo quadratum EFGH 
majus eſt dimidio circuli E r 6 H. ſecen- 
tur bifariam circumferentiz EF FG GH 
HE in punctis K L MN: &EK KF FL 
LG GM MH HN oY won 
quodque igitur orum EKF FLG 
GMH =. majus oft dimidi idio ſegment1 
Circuli in quo conſiſtit: quoniam fi - 
puncta x L MN contingentes circulum 
ducamus, & parallelogramma, quæ ſunt 


in rectas lineaSEF FG GH HE comple- 
amus ; erit · unumquodque triangulo- C5 D 4 41.primi. 


rum EXF FLG GMH HNE dimidium 
122 quod ad ipſum eſt. 4 

ſegmentum minus eſt parallelogrammo. quare unum- 7 
quodque triangulorum EKF FLG GMT HNE majus eſt F 
dimidio ſegmenti circuli, in quo conſiſtit. Haſce igitur 1 
circumferentias bifariam ſecantes, & jungentes rectas lineas, | 
atque hoc ſemper facientes, relinquemus tandem quzdam 
circuli ſegmenta, quz minora erunt excefſu, quo circulus 
EFGH ipſum s ſpatium ſuperat. etenim oſtenſum eſt in 
enti Lammate, duabus magnitudinibus inæquali- 
expoſitis, fi a majori auferatur majus quam dimidi- 
um, & ab eo quod relinquitur, rurſus majus quam dimi- 


b r. hujus. 
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dium, & hoc ſemper fiat; relinqui tandem magnirudinem 
que relicta fant ſegmenta circuli E y a _ lineas E K 
KF FL LG GM MH HNN minora exceſſu, 

circulus 83 8 trim Gpccn. ergo reli — 
EKFLGMHN polygonum majus erit ſpatio s. i 
etiam in circulo ac, polygono EK FLGMHN ſimile 
polygonum ax BO CY DR. eſt igitur ut quadratum ex Bn 


ad quadratum ex FH, “ ita polygonum. AX BO CY DR ad 


ad quadratum ex F H, 

Ita ABC Þ ad 

ſpatium aliquod mi- 

nus circulo EFGH. * 
Similiter oſtendemus 

neque eſſe ut quadra- 


tum ex FH ad quadra- 
tum ex BD, ita circu- 
lum Er OH ad aliquod * 
ſpatium minus circulo 


A BCD. dico igitur neque efle ut quadratum ex 3D ad qua- 
dratum ex F E, ita circulum a c p ad aliquod ſpatium majus 
circulo E G H. ſi enim fieri poteſt, fat ad majus ſpatium s. 
erit igitur invertendo ut quadratum ex FH ad 
ex BD, ita ſpatium s ad aBcDÞD circulum. ſed quoniam s 
majus eſt EFGH circulo; erit ut ſpatium s ad a B; c D circu- 
lum, ita circulus EFGH ad aliquod ſpatium minus circulo 
A BC b. ergo & ut quadratum ex FH ad quadratum ex BD, 
ita EFGH Circulus ad aliquod ſpatium minus « circulo A B- 
c D, quod fieri non poſſe oſtenſum eſt. non igitur ut qua- 
dratum ex BD ad quadratum ex F R, ita eſt circulus a BcD 
ad ſpatium aliquod majus EF 6H circulo. oſtenſum autem 
eſt neque ad minus. quare ut quadratum ex BD ad qua- 
dratum ex F n, WEISER circulus ad circulum £E FGH. 
Circuli igitur inter ut diametrorum quadrata. Quod 
oſtendere oportebat. Bia 


5 


PROP. 


. T 
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PROP. HII. THE OR 


Omnis pyramis triangularem habens baſins atuiditur 
in = ppramides, 4quales G 2 inter ſe, 


gue triangulares baſes babent, ſimieſpme toti, & in 
duo priſmata aquala, que quidem priſmata dimi- 


majora. 


dio tots ppramidis ſunt 


& foie incur ©, wicamaiers baiks 
bench les toti, & in duo priſmata zqualia ; & 
duo pri dimidio totius pyramidis eſſe majora. ſecen- 
tur enim AB BC CA AD DB DC bifariam in punctis E Y 
G HKL, XK EH FG GH HK KL LH EK KF FG jungan- 


— 
quales ſunt, altera alteri, & angulus 
E A H Zqualis c angulo KHD; baſis igi- 
tur 4x. beb x D oft zqualis: — 
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angulum, & latera habent jonalia. ſimile igitur eſt 
4a DB tri _ * & _ ratione trian- 
gulum quidem pc ſimile eſt triangulo Dk L; triangulum 
vero A DG triangulo Dar. & cum duz rectæ lineæ ſeſe 
tangentes BA Ac duabus rectis lineis ſeſe tangentibus « H 
HL parallelæ ſint, non exiſtentes in eodem plano, hæ zqua- 


et. unde- les angulos « continebunt. angulus igitur Bac angulo HK. 


Simi. 


F 10. det. 
undecim1. 


eſt zqualis. atque eſt ut nA ad Ac, ita KH ad HL. ergo 
AEC triangulum ſimile eſt — — HKL; ideoque pyra- 
mis, cujus baſis quidem triangulum ABC, vertex autem 
punctum p, ſimilis eſt pyramidi , cujus baſis triangulum 
KL, & vertex punctum p. fed pyramis cujus baſis quidem 
HKL triangulum, vertex autem pun- 
cum o, oltenſa elt ſimilis pyramidi, 
cujus baſis triangulum AEG. & vertex 
H punctum. quare & pyramis cujus ba- 
lis triangulum aBc & vertex 

D, ſimilis eſt pyramidi cujus baſis a k G 
triangulum , & vertex punctum H. 
utraque igitur ipſarum AEGH HKLD 
pyramidum ſimilis eſt toti pyramidi 
ABCD. & quoniam 3 F eſt æqualis g c, 
erit E E G parallelogrammum duplum 
trianguli FC. & quoniam duo priſ- 
mata æque alta ſunt, quorum unum 
quidem baſim habet parallelogrammum, 
alterum vero triangulum, eſtque parallelogrammum duplum 
trianguli; erunt ea priſmata inter ſe æqualia g. ergo priſma 
contentum duobus triangulis KF EHG, & tribus paralle- 
logrammis EBFG EBKH KHGF, eſt æquale priſmati quod 
duobus triangulis He HKL, & tribus parallelogrammis 
KFCL LCGH HRK Continetur. & manifeſtum eſt utrum- 
que ipſorum priſmatum, & cujus baſis eft EBG parallelo- 
grammum, oppoſita autem ipſi Hk recta linea, & cujus 
baſis eſt G Fc triangulum, & oppoſitum ipſi triangulum 
K LH, majus eſſe utraque pyramidum quarum baſes quidem 
4E G AKL triangula, vertices autem puncta h D: quo- 
niam ſi j EF EH rectas lineas, priſma quidem, 
cujus baſis eſt E2 FG parallelogrammum, & oppolita ipſi 
recta linea xo, majus eſt pyramide cujus baſis E B U trian- 
gulum, vertex autem punctum k. fed pyramis, cujus baſis 


$ 49. unde triangulum E BF, & vertex x | nctum, eſt / zqualis pyra- 


cimi. 


midi cujus baſis a E G triangulum, & vertex punctum n; 
æqualibus enim & ſimilibus planis continentur. quare & pril- 


ma cujus baſis parallelogrammum Fe, oppolita autem 


ipſi 


Seeger 


| 
' 
| 
{ 
| 
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ipſi recta linea H x, majus eſt pyramide cujus baſis 
5 lum & vertex punCtum 6. pra vero cujus baſis 
parallel EBFG, & iph recta linea n x, 
elt æq priſmati cujus baſis G6 c triangulum, & ipſi 
mm triangulum HKL: & pyramis cujus baſis triangu- 
um A EG, Vertex autem H punctum, eſt zqualis pyramidi 


cujus baſis HKL triangulum, & vertex punctum p. ergo 
duo priimata de quibus dictum eſt, ſunt majora duabus di- 


AEG 


PROP. IV. THEOR. 
Si [int due ppramides que altæ, triangulares 
baſes babeant, druidatur autem 8 ipſarum, O. 
im duas pyramides aquales inter ſe, ſimileſque ttt, 


vidatur utraque * in duas pyramides æquales inter ſe, 
ſimileſque toti, & in 1 G 

duo priſmata zqualia ; 
& m pyrami- 
dum utraque eodem 
modo diviſa —_— 
tur : atque hoc ſemper 
hat. dico ut ABC _ 
fis ad baſim DEF, ita 
eſſe priſmata omnia 
quz ſunt in pyramide | 
ABCG ad priſmata o- \ t 
mnia quæ in pyra- A | 
mide DE F H multitu- E Q FP * P 
dine zqualia. Quoniam enim ; Xx quidem eſt æqualis x c, 2 
AL vero æqualis L c; erit X L. iphas parallela, & trian- , 2. ſexti. 
gulum AB c triangulo l. x c funile. eadem ratione & trian- 


gu lum 
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8 


triangulum R QF. triangulu 
d 28. & 3a. R Q, ita 4 priſma cujus baſis eſt triangulum L x c, oppoſitum 
undecim!. autem ipſi o MN ad priſma cujus balis x Q F triangulum & 
7 ipli s v. ut igitur 4 n c triangulum ad trian- 
cujus baſis x QF tri- 


angulum, & oppolitum iplt s Ty. & quoniam duo 
mata quæ in pyramide A BCG inter fe æqualia funt, 44 K 


ED OY ita pri PEQRST RQEFSTY ad 
R Qs Tr. & permutando, ut priſmata KBXLMO 
LXCOMN ad priſmata PEQRST RN Fs r , ita priſma 
LXCMNO ad priſma RQFST v. ut autem prilma L. x c - 
NO ad priſma R Qs r y, ita oſtenſa eſt baſis L x C ad Rx 
baſim, & ac baſis ad baſim DEF. ergo & ut triangulum 
ABC ad triangulum DE F, ita quz in pyramide A B c 6 duo 
ad duo priſmata quz in pyramide DE F H. ſimili- 
ter autem, & ſi pyramides di vidamus eodem modo ve- 
„ i eres 
quæ in pyramide o M NG o quæ 
nd pm STYH. fed ut 0MN baſis ad baſim s T v, ita 

aBCcadDEF bahm. & ut igitur aBc baſis ad baſim 
DE F, ita quz in pyramide A CG duo priſmata ad duo priſ- 
mata quæ in pyramide DEFH; & quæ in pyramide 0 M- 
NG duo priſmata ad duo priſmata quæ in pyramide 61 
& quatuor ad quatuor. eadem autem oſtendentur & in 
factis priſmatibus ex diviſione pyramidum Ak Lo, & or- 


RS, & omnium fimplici itudine ium od 
pliciter æqual Qu 


PROP 


AO <OqndoOvouODpDOo©O>g*s 
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PROP. V. THEOR. 
Pyramides eadem ſunt allitudine, |; 
1 — 


inter ſe ſunt ut baſes. 


H . 


1 i | 
fint exempli cauſa, pyramides DPRS STYH. erunt igitur 
reliqua in pyramide DEF H priſmata ſolido 2 n——_ 
datur etiam A BCG pyramis in ns goons ſimiles py- 
1 * r DEF, ita quæ 
in ide AB CO pri riſmata quæ in pyramide 
DEF H. fed ut AB baſis ad baſin DE F, ita 2 — A B- 
c G ad ſolidum z. & igitur ut a 5 C pyramis ad ſolidum 2, 
ita quz in pyramide a 3 c priſmata ad priſmata quæ in 
pyramide DEF H. major autem eſt pyramis ABC = 


4 4. hujas. 


matibus quæ in ipſa ſunt. ergo & ſolidum 2 priſmati 
quz ſunt in pyramide DEFH, eſt majus. ſed & ' minus. , , priu a 
quod fieri non poteſt non igitur ut aB; c bdfis ad baſim demon- 
DE F, ita eſt pyramis à E CO ad ſolidum aliquod minus py- ſtratis. 
ramide p E F H. ſimiliter oſtendemus neque ut DEF 1 


@ 5. hujus. 
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baſim A Bc, ita eſſe pyramidem DE F H ad ſolidum aliquod 

ramide A B CG minus. dico igitur neque eſſe ut a Bc batis ad 

im DEF, ita aB C pyramidem ad aliquod ſolidum majus 
pyramide DE H. ſi enim fieri poteſt, fit ad majus, videli- 
cet ad folidum r. erit igitur invertendo ut DEF baſis ad 
baſim à B c, ita ſolidum 1 ad A BCG pyramidem. cum autem 
folidum x majus eſt pyramide E DF H, erit ut ſolidum 1 ad 
ABCG pyramidem, ita DE F H pyramis ad folidum aliquod 
minus pyramide A B CG, ut proxime oſtenſum fuit. & ut 
igitur DE F baſis ad baſim A Bc, ita pyramis DEFH ad ſo- 
hdum aliquod pyramide Ag c minus, quod eſt abſurdum. 
non igitur ut ABC baſis ad baſim DE, ita eſt wo” + - 6 
ramis ad ſolidum aliquod majus pyramide DE F H. oſtenſum 
autem eſt, neque ad minus. quare ut a Bc baſis ad balim 
DEF, ita eſt pyramis aB COG ad DEFH pyramidem. Pyra- 
mides igitur quz eadem ſunt altitudine, & triangulares baſes 
habent, inter ſe ſunt ut baſes. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. VI THEOR. 


Pyramides, qua eadem ſunt altitudine, & polygonas 
baſes 2 inter ſe ſunt ut baſes, hs 
Sint eadem alritudine pyramides, quz polygonas baſes ha- 


ABCDE FGHKL : vertices autem i N puncta. dico 
ut aB CDE baſis ad bahm FGHEK TL, ita eſſe AB CDM py- 


ramidem ad pyramidem HRK LN. dividatur enim baſis 
quidem ABCDE in triangula ABC aCD ADE; baſis vero 


+ G HK L dividatur in triangula FGH FHK FKL. & in uno 
quoque triangulo intelligantur pyramides zque altæ atque py- 
ramides quz à principio. quoniam igitur eſt ut triangulum 
A BC ad triangulum ac D,* ita ABC M pyramis ad pyrami- 
dem A CDM: & componendo ut A BCD trapezium ad tri- 
angulum 4 CD, ita ABCDM pyramis ad pyramidem A c- 
DM. ſed & ut a c p triangulum ad A BE, ita « pyramis 4 CD» 
ad a DEM pyramidem. ergo ex æquali, ut A BC b balis ad 
bahm ADE, ita ABCD M pyramis ad pyramidem 25 


LIIE I. VI. 
rr e ad baſim a E, ita 


ABCDEM ADEM. eadem ratione, 
& ut FGHKL baſis ad babm r KU, ita & ELN py- 
ramis ad FKLN pyramidem. & quoniam duz pyramides 
ſunt ADEM FK LN, quæ trian 


PY 
gulares baſes habent, & ea- 
dem ſunt altitudine; erit 4 ut ADE baſis ad bafim p k L, ita 
ADEM = ad pyramidem FX LN. quod cum fit ut 
ABCDE ad baſim 4 DE, ita ABCDEM pyramis ad py- 
ramidem N — ad baſim 5 x L, ita 
ADE M pyramis ad pyrami FKLN: erit ex æquali, ut 
baſis ABCDE ad FXL baſim, ita 4c DEM pyramis ad py- 
— „r ſed 2 baſis ad balim FGHKL, 
ita erat & FKL N pyramis ad pyramidem RHEL N. quare 
rurſus ex zquali, ut a CDE baſis ad baſim ꝝ o HRT, ita eſt 
ABCDEM pyramis ad pyramidem FGHKLN. Pyramides 
igitur quz eadem ſunt altitudine, & polygonas baſes ha- 


tae, ver & fone ot daſkn Quad oportebat demonſtrare. 
PROP. VII. THEOR. 
Ommne priſma triangularem habens baſim, dividitur in 


tres pyramides aquales inter ſe, triangulares 
2 ** 


E D, erit ABD triangulum D E 
triangulo £ 3D quale. | 
pyramis cujus baſis 


AL Wn 
ctum c. ſed pyramis cujus baſis E D triangulum, & vertex 


— 


mum eſt 
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6 6, hi jus. 


--P 


i. gulus ABC 
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PROP. VIIL THEOR. 

Similes ppramides triangulares baſes habent, in 
triplicata ſunt 1 hornologoram laterum. 
Sint ſimiles & fimiliter yrami baſes 
uidem triangula a B c ebe weder den e pune 
o ABCG pyramidem ad pyramidem p E F H, triplicatam 

proportionem habere ejus quam 3; c habet ad x . comple- 

antur enim BGML EH o folida parallelepipeda. & quo- 
niam pyramis aBCG ſimilis eſt pyramidi DEF u, erit « an- 

DEF zqualis, anguluſque 6G 8c æqualis 

angulo HE, & angulus adc os — arque 6 eft ut 


ABad DE, ita ac ad EH, & BG ad EH, quoniam igitur eſt 
ut 


a oo XxX Aacuco XX A MAAS Ai Ms . 3 4 WA - 


See %s om ng nA =& = ww 
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f 


8 


; 


H 


. 


B C F. F 

| EP EX ER tribus g_ 2qua- 
lia. quare ſolida BGML EH O ſimilibus planis 
numero æqualibus continentur; ac propterea ſimile eſt 
BG ML ſolidum ſolido EH o. ſimilia autem ſolida 
lepipeda in : triplicata ſunt proportione homologorum late- 33. unde- 
rum. ergo folidum BG ML ad folidum EH o triplicatam cimi. 

oportionem ejus quam habet latus homologum 8 C 

ad E F latus. ſed 4 ut BG ML ſolidum ad folidum 4 15. quinti 


; 
p 


FFF 


i 


2 habens baſim ad pyramidem quæ multan- 
gulam habet. ſed pyramis triangulare habens baſim 
ad pyramidem quæ triangularem baſim habet, eſt in tripli- 
cata i homologorum laterum. & pyramis igitur 
2 habens baſim ad pyramidem ſimilem baſim ha- 
em, triplicatam ionem habebit ejus quam latus 

homologum habet ad homologum latus 
| O 2 PROF. 


« 15.quinti. Hg FH 


a — ur ut BM - L 


eimi. 
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dum, & s baſes haben- 
— 4 reciprece ſunt propor tio 
7 . — ge Lon baſes 
— baſes & altitmdines reciproce ſunt pro- 
L ill ſunt equales. 

nempe pyramides zquales, quz triangulares baſes ha- 

dum 4BGG DEFH baſes & altitudines reciprocart ; 
ut ABC baſis ad balm Dx r, ita eſſe pyramidis DEF N . 
dinem ad aa enim 


PROP. IX. THEOR. 
O—_— 

quarum pyrem! 
wo 4 DEF, vertices vero G 7 w pundhs. — 1 
BGMK EHPO ſolida 


eſt idis 
r 
EH HO; Crit © SG Ml.. 


ſolido ſolidorum | 
edorum bales & autem N 


baſis ad bahim E , ita | 
Chew G6 dats. MS 
ad altitudinem folidi 

7 


BGM L. fed ut BM ba- 
oz 
DEF, ita ſolidi 2 l. 


rr ener SDEFH; 
folidi vero BG ML altitudo eadem eſt cum — 
midis a BCG: eſt igitur ut aBc baſis ad baſim DE , ita py- 
. altitudo ad altitudinem pyramidis 48 c G. 

— — 
proe fun propor altitudines reciproce func proportionales, fitque ut 
ARC baſis ad baſim DEF, ita pyramidis DEFH altitudo ad 
altitudinem pyramidis a BcG : dico a 3c pyramidem py- 
ramidi DEFH eſſe. iiſcem enim conſtructis, quo- 
niam ut ABC ad baſim pes, ita eſt DE Fx pyramidis 
alritudo ad alticudinem pyramidis aBcG; ut autem 4a 8c 
baſis ad baſim Dx r, ita BM ad parallelo- 
grammum EP: erit &ut BM ad EP pa- 


rallclogrammum, ita pyramidis DE dime ad altitud- 


ABCG DEFH 


JJ 


WY YY Y WY W797 v7 WD ww V.y 


LIIE RX XII. 


pyramidis ſed pyramidis quidem 
1 ſolidi N 


ramidis vero a BCG altitudo eadem eft cum 
BGML: nnn 
ipedi altitudo ad altitudinem 
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eſt ſolidi quidem 
pars pyramis ABCG: TY vero EHPO 4 


21 DE FH. ergo pyramis a BCG py 
pyramicurs, & 


PROP. X. THEOR. 


Omi conns ier tia pars eſt cylinari, eandem baſim 
habet & altitudmem aqualem. - 


ben baſes, 8 42. Cor. 7. 
ac dimidium eſt priſ- alas 
o quod circa circulum a 3 C p deſcri- 
ditur. atque eſt cy lindrus minor priſmate erecto a quadrato 
yu circa circulum 4a Bc Dp. priſma igitur ere- 
| a quadrato ABC D æque altum cylindro, dimidio cy- 
lindri eit majus. ſe. entur circumferentiz a B BC CD DA 
bifariam in punctis E V G H, & a EB BF FC CG Gb DH 
HA 


— 


EvucCLiplis ELEMENTORUM 


HA jungantur. unumquodque por yr — triangulorum 4E 
BFC CGD DHA maus 6 eſt portions circuli a Bc o, 
in qua conſiſtit. erigantur ab unoquoque triangulorum a ER 


EFC CGD DHA priſmata æque alta cylindro. & 
unumquodque erectorum priſmatum 28 eſt — 


Por- 
tionis cylindri quæ ad ipſum eſt. quoniam fi per puncta 
E F G E parallelz ipfis 2 de ©» 54 ns, Som 

eantur in iplis AB BC CD DA clogran.ms, & qui 


ſolida — I. cylindro 
erunt priſmata ea « quz 
fon i lang 6s 3 Bn DHA- 42 cylindri 


portiones erectis ſolidis ipedis m inores. ergo & 
AEB BFC CGD DHA majora 


Rar un quz in 

dimidio portionum 1 ad ipſa ſunt. it 
circumferentias ſecantes bifariam, jungen — 
Qtas hneas, & ab — 44 — Hen prif- 

mata æque alta cylindro, & 
hoc ſemper facientes, tandem 
— quaſda n portio- 
exceſta quo quz {int minores 
1— coni tri- 
relinquantur 
— =. AE EB BF FC CG 
GD DH HA. reliquum igitur C 
priſma, cujus baſis quidem polygonum AE BFcGDn, al- 
titudo autem eadem quz cylindri, majus eſt quam triplum 
coni. ſed priſma cujus baſis a gBFccDH poiygonum, & 


« r. Cor. 7. altitudo eadem lindri, triplum < ett pyramidis, cujus 
hujus. baſis polygonum as FCGD 4 vertex autem idem qui 


coni. & pyramis igitur cujus baſis polygonum A E- 
D B, vertex autem idem coni, major eſt cono qui ba- 
ſim habet azcp circulum. fed & minor: (ab ipio enin com- 
aw ma wt quod fieri non poteſt. non igitur cy undrus 
quam triplus coni. dico inſuper neque cylindrum 
2 — = elle quan triplum coni. f enim fieri poteſt, fat 
cylindrus minor quam triplus coni. erit invertendo conus 
major quam tertia pars cylindri. deſcribatur in a B c D circulo 
quadratum ABCD. ergo m ABCD majus eſt 
quam dimidium 4aBCD circuli. & à quadrato ABCD eri- 
gatur pyramis, verticem habens eundem quem contts. py- 
ramis igitur erecta major eit quam coni dimidium: quo- 
niam, ut ante demonſtravimus, fi circa circulum 

deſcribatur, erit ABCD dimidium ejus quod 


circa circulum d iptum eſt: & ſi à quadratis erigantur 
25 æque alta cono, quæ & priſmata ap- 
5 


is cujus baſis a ; CD quadratum, vertex autem idem 
i jor eſt quam coni H 

um. tur circumte- 
rentiæ A B BC C D D A bifariam 
in punctis E F G H. & jungantur 
AE * BF FC CG GD DH 
HA. unumquodque igitur 
triangulorum AEB BFC CGD 
DHA majus eſt quam dimi- F 
dium portionis circuli a B cD, in qua conſiſtit. erigantur 
ab unoquoque triangulorum AE 6B BFG CG D DH 4 pyra- 
mides verticem habentes cundem quem conus. ergo & una- 
quzque pyramidem eodem modo erectarum major eſt 
quam dimidium portionis coni quz eſt ad ipſam. itaque 
reliquas circurnferentias ſecantes bifariam , jungenteſque 
rectas lineas, & ab unoquoque triangulorum erigentes 
any verticem habentes eundem quem conus, & 

ſemper facientes, relinquemus tandem quaſdam coni 
portiones quz minores erunt exceſſu quo conus tertiam 
cylindri partem ſuperat. relinquantur; & ſint quæ in ipſis 4 E 
$2.09 FC CG GD DH Ha. reliqua igitur pyramis cujus 


jor 
2 vertex autem i qui coni, tertia 


quam tertia cy lindri pars. ſed pyramis cujus baſis 


pars cujus baſis polygonum AaEBFCDH, alti- 
tudo autem eadem quæ cylindri. priſma igitur cujus baſis 
AEBFCGH polygonum, & altitudo eadem quæ cylindri, 
majus eft cylindro cujus baſis eſt circulus a BCD. fed & 
minus: (ab ipſo enim comprehenditur.) quod fieri non po- 
teſt. non igitur cylindrus minor eſt quam triplus coni. o- 
ſtenſum autem eſt neque majorem eſſe quam triplum. ergo 
cylindrus coni triplus fit neceſſe eft ; ac propterea conus 
tertia pars cylindri. Omnis igitur conus tertia — eſt cylindri, 

inem æqualem. 


eandem quam ipſe baſim habentis, & altitu 
(Jod demonſtrare oportebar. 


O04 PROP. 


ygonum. A E BF CG DH, & vertex idem qui coni, ma- 


— 


* = —— _ Cv ü 11 5 — — Jn 


4 6. hujus. 
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PROP. XI. THEOR. 


Com oy cylindri qui candem habent altitudinem, inter 
fe ſunt ut baſes. 

Sint in eadem altitudine coni & cylindri, quorum baſes 
circuli aBCD EFGH, ares autem KL MN, & diametri ba- 
hum Ac EG. dico ut ABCD circulus ad circulum E FG n, 
ita eſſe conum AL ad E N conum. Si enim non ita fit ; erit 
ut ABCD Circulus ad circulum E FG h, ita conus A L ad ali- 
quod folidum minus cono & N, vel ad majus. fit primo ad 
minus quod fit x. & quo minus eſt ſolidum x cono E x, ei 
æquale fit 1 ſolidum. conus igitur E N ipſis folidis x 1 eſt 
æqualis. deſcribatur in E FOH circulo quadratum E FG , 
quod majus eſt dimi- 
dio Circuli. erigatur 2 
quadrato EFGH Py- 
ramis æque alta cono 
pyramis igitur erecta 
major eſt coni dimi- 
dio. nam f1 circa Cir- 
culum quadratum de- \ 
ſcribamus, & ab ipſo 


ratum EFGH, 
vertex autem idem qui Co- ' > 
ni, major eſt coni dimidio. | 

ſecentur circumferentiæ Ex * 0 


FG GH HE bifariam in 
punctis PR S 0; & OBEN K. 
PF FR RG GS SH jungantur. unumquodque igitur trian- 

orum HOE EPF FRG GSH majus eſt quam dimidium 
— circuli in quo conſiſſ it. erigatur ab unoquoque 
triangulorum HoE EP F FRG GS H pyramis æque alta cono. 
ergo & unaquæque erectarum pyramidum major eſt di- 
midio portionis coni, quæ eſt ad iplam. itaque reliquas cir- 
cumferentias ſecantes bifariam, & jungentes rectas lineas, 
& ab unoquoque triangulorum erigentes pyramides æque 
altas cono, atque hoc ſemper facientes, relinquemus tat- 
dem aliquas portiones coni, quæ ſolido 1 minores erunt. le- 
linquantur, & ſint quæ in ipſis HO OE EP PF FR 9 


- 
1 
- 
. 
- 
7 
1 
- 
* 
$ 
. 
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$ 8. reliqua igitur pyramis cujus bafis polygonum nor- 

RGS, altitudo autem eadem quæ coni, major eſt ſolido 

X- deſcridatur in circulo 4 3c D polygono HOEPFRGS 

fimile & fimiliter poftum polygonum DTAYBQCY, & ab 

ipſo erigatur pyramis æque alta cono A L. quoniam igitur 
ut 


BQcv polygonum ad polygonum HOEPFRGS; ut autem 
ex AC ad quadratum ex EG, ita A BCD Circulus 


6 ad circulum EFGH: erit ut aBGD Circulus ad circu um 2. had 


EFGH, ita polygonum DTAYBQCY ad gonum no- 
EPFRGs. ſed ut aBcD 28 Ld... EFGH, ita 
conus AL ad x ſolidum: & ut polygonum DTAaYBQcCyY 
ad polygonum Ho EPFRGS, ita pyramis cujus baſis DT Ar- 
BQcv polygonum, vertex autem punctum ., ad pyrami- 
dem cujus baſis polygonum HoEP FRGs, & vertex pun- 
N. ut igitur Conus AL ad x folidum, ita pyramis, 
cujus baſis polygonum DTAYBQCy, & vertex 
L, ad pyramidem cujus baſis polygonum HoEPFRGs, & 
vertex x punctum. conus autem A L. major eſt | 


fat z. ergo invertendo ut E FG H circulus ad circulum à Bc D, 
ita erit ſolidum z ad aL conum. fed cum fit ſolidum 2 
majus cono E N] erit ut folidum 2 ad AL conum, ita conus 
EN ad aliquod ſolidum minus cono AL. & igitur ut EFGH 
circulus ad circulum 43 Cc p, ita conus EN ad ali ſo- 
lidum minus cono 4 L, quod fieri non poſſe eſt. 
non igitur ut a nc p circulus ad circulum EV h, ita conus 
AL ad aliquod ſolidum majus cono E x. oſtenſum autem eſt 
neque eſſe ad minus. ergo ut a 3 c circulus ad circulum 
E FO H, ita eſt conus AL ad EN conum. fed ut conus ad 


conum, ita _—_ ad cylindrum; eſt enim uterque . ,. quinti. 


utriuſque triplus. & igitur ut 4 Bc D Circulus ad circulum 
EFGH, RD ks cylindri alti conis. Ergo coni & 
cylindri qui eandem habent altitudinem, inter ſe funt ut 


PROP. 


ex AC ad quadratum ex E o, ita © DTAY-, x, hujas, 
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PROP. XII. THEOR 


Smiles cont & cylindri inter ſe ſunt in triplicata pro. 
porttone diametrorum gue ſunt in baſibus. 

Sint ſimiles coni & indri, quorum baſes quidem cir- 
culi aBcp EIA BD F H, & axes 
conorum vel lindrorum KL. Mx. dico conum cujus ba- 
fis a8 c p cir vertex autem punctum t, ad conum 
cujus baſis baſis circulus x y d h, vertex autem punctum, tri- 

| habere proportionem ejus quam habet 8D ad Fx. 
Vm non habet conus ABCDL ad conum ErGHN tri- 
| Proportionem ejus quam B p habet ad 7 N, habe- 
C ABCDL Conus ad 


itaque ; 
bifariam | 
triangulorum EO 


EPG GRH HSE majus eſt 
imc maus 


quem 
— — | dam portiones quæ 
— quo conus EFGHN ipſum x ſolidum ſuperat. re- 


linquantur & ſint in ipſis EO OF FP PG GR RH HS 
SE. reliqua igitur 3232 baſis quidem polygonum 
EOFP 
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eſt ut ; K ad k r, ita g, ad Mo, & circa æquales angulos 
BKT FMO latera ſunt preportionalia; etenim quæ pars eſt 
angulus B x r quatuor rectorum qui ſunt ad x centrum, ea- 
dem eſt pars & angulus F 14 Oo quatuor rectorum qui ſunt 
ad centrum : erit + criangulumB&T triangulo go ſimi 
. & quoniam oſtenſum eſt ut ax ad K L, ita efle F 

f is autem eſt B; K ipſi K T, & FM ipſi o 


Exit 


L, ita OM ad MN: & circa æquales angulos 
nal : 7 


ita Mo ad OF: ex quali erit ut L r ad Ts, ita N o ad OF. 
oſtenſum autem eſt & ut TB ad BL, ita OF ad g N. quare 
renne by 
rum igitur L TB NO proportionalia latera, i 

i ſunt LTB NOF triangu la, & inter & fimilia. 


quare & pyramis cujus baſis triangulum 8 K r, vertex au- 
tem L ſimilis eſt pyramidi cujus r Mo tri- 
an & vertex N ʒ fimilibus enim planis con- 
tinentur, & multitudine æqualibus. ides autem ſimi- 


triangulo FM N. Rurſus quoniam 6 6. ſexti. 


les, & quz triangulares baſes habent, in e triplicata ſunt pro- c 8. hujus. 


portione homologorum laterum. ergo pyramis BKTL ad 
pyramidem FM ON triplicatam habet proportionem ejus 
quam n K habet ad F N. familiter a punctis quidem a Q D v 
CY ad x, a punctis vero E $ H R G Pad u ducentes rectas 

lineas 
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lineas, & a triangulis erigentes pyramides vertices eoſdem 
habentes quos coni, oſtendemus & unamquamque pyra- 
midum ordinis ad unamquamque alterius or- 
Anis tripl; 4 hat cus hat 

BK latus ad homologum latus MF, hoc eſt quam n D ad 


« 12.quinti. F H. ſed ut unum antecedenrium 4 ad unum conſeq 


EOFPGRHS, & vertex punctum x, triplicatam proportio- 

nem habet ejus quam a habet ad ponitur autem 

nus cujus baſis circulus AB 7 0 x 

CD vertex autem punctum I 

L, ad folidum x triplicatam 
ejus 


ABCD, Vertex autem pun- 5 
ctum L, ad ſolidum x, ita eſt 
is cujus baſis a TBYCVD 


* 


WW TW re 


TUO TRY OV LUYTYY YT frwmnmnn_m ns 


1 
O 
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vertendo igitur, ſolidum 2 ad conum act triplicatam 
n quam en ad BD. cum autem eſt 

2 majus cono Ex FHN; oerit ut folidum z ad conum 
ABCDL, ita EFGHN Conus ad ali 


majus 
habet quam BD ad 
MINUS. quare conus 4. 


aliquod 
ejus 


ad conum, ita cy 1. dini. 
con ; 
tenſ bi, | — 10. kujus. 


PROP. XIII. THEOR. 
S cylindrus plano ſecetur oppoſitis 


plants parallels, erit ut cylmmarus © = 
ad cylmarum, ita axis ad axem. 


BG Cylindrus ad cylindrum & D, ita eſſe 
EK atem ad axem KF. producatur enim 
EF ink utraque parte ad puncta 
LM: quidem E Kk axi ponantur 
æquales que EN NL; 3 
es quotcunque FX XN : 
per puncta . N x M ducantur plana ipſis 
ABCp parallela: atque in planis per / 
neee 
gantur circuli oP RSTYV 

iphs as cD; & cylindri ral DT = 1 
7 intel:;gantur. quoniam igitur axes 

LN NE EK inter fe ſunt Zquales, erunt 

Cylindri PR RB BG inter fe ut baſes. 


4 5 
æquales autem ſunt baſes. ergo & cylindri N 


PR RB BG ſunt æquales. quod cum axes L. N ein 


— 
33 
F. 


— Py 


P 

Ss . 
i 

1 
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ſe zquales ſint, itemque cylindri PR RB BG inter ſe 2. 
quales; fit HN EK multirudo æqualis mul. 


titudini ipſorum PR RB BG: 


ef axis x L iplius EK axis, totuplex erit < 
& PG cylindrus cylindri G B. eadem 
ratione & quotuplex eit K axis ipſius 
axis k r, totuplex eſt & ag cylindrus 
cylindri GD. & ft quidem axis k L fit 
2222 oth r cylindrus 
cylindro G æqualis; ſi autem axis L k 
= & cylindrus P ma- 
jor erit cylindro 6 Q; & © minor mi- 
nor. quatuor igitur exiſtentibus magni- 
tudinibus, videlicet axibus EK KF, & 
cylindris BG GD, ſumpta ſunt æque 
multiplicia, axis quidem EK, & BG Cy- 
lindri, nempe axis K U, & cylindrus PG; 
axis vero KF, & cylindri oo æque 
multiplicia, axis ſcilicet K, & G Q Cy- 
lindrus : & demonſtratum eſt ſi L K axis 
ſuperat axem x & pG cylindrum ſu- 
perare cylindrum G6 Q; & ſi æqualis #- 
qualem ; & ſi minor minorem. elit igitur 
cylindrus 


PROP. XIV. THEOR. 


In equalibus baſibus exiflentes coni & cylinari, inter 


fe ſunt ut allitudines. 
Sint enim in æqualibus baſibus 4 8 
CD, cylindri E B F D. dico ut E 8 cylin- 
drus ad cylindrum F p, ita eſſe c H ax- 
em ad axem Kl. Producatur enim K L. 
axis ad punctum ; ponaturque ipſi 


GH axi æqualis LN; & circa axem LN 


dada 


SSS e enges 
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cylindrus ad cylindrum p p, ita axis L N ad k C. axem. æqua- 
lis autem eſt cylindrus qui CM Cylindro E ; axis vero 
LN ai GH. eſt igitur ut E Cylindrus ad cylindrum  p, 
ita axis GH ad KL axem. ut autem E A cylindrus ad cy- 
lindrum F , ita 430 Conus ad conum cox; cylindri ſunt 5-quinti. . 
enim conorum 4 tripli. ergo & ut GH axis ad axem KL, ita g 10. hujus, 
eſt ABG Conus ad conum Cc DK, & cylindrus E A ad FD 
lindrum. In baſibus igitur æqualibus exiſtentes coni & cy- 
__— ſe ſunt ut altitudines. Quod demonſtrare opor- 


PROP. XV. THEOR. 


hy yu conorum & cylindrorum baſes & altitu- 
s reciproce ſunt proper tionales ; & cono- 
rum & cylindrorum baſes & altitudines reciproce 
ſunt proportionales, illi inter ſe ſunt equales. 

Sint æquales coni & cylindri, quorum baſes quidem a 2 
cD EFGH Circuli, & diametri ipſorum 4 c EO; axes au- 
tem KL MN; qui quidem & conorum vel cyli funt 
altitudines: & 1 47 cylindri ax EO. dico eylin- 
drorum Ax EO & altitudines reciproce proportio- 
ales eſſe, hoc eſt, ut a Bc p baſis ad bafim E F G B, ita eſſe 

atitudinem MN ad altitudinem Kl. 
| aritudo enim K L vel zqualis eſt alti- 
” Wtudini ux, vel non æqualis. Sit — 
” mo æqualis. atque eſt ax cyli 
zqualis cylindro Ec. qui autem ean- 
dem habent altitudinem coni & cy- 
lindri inter ſe ſunt ut baſes. i 
T igitur eſt bahs aBcpD bah E GE. eſt 
witur ut baſis aBcp ad EFGH baſim, 
Ita M4 N altitudo ad altitudinem K L. non 


drum. Sed ut a x cylindrus ad cylindrum Es, ita baſis 
aBCD ad EFGH baſim; cylindri enim ax ES eandem 
bent altitudinem: „ 0 
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Sed fi cylindrorum Ax Ko baſes & 
R 
Rasen 


EFG H, ita altitudo N ad K l. altitudi- 


7 

alritudo autem k L. æqualis eſt altitudini Y: crit ut ABC 

baſis ad baſum EFGH, ita N altitudo ad altirudinem MP. 

ſed ut ABCD baſis ad baſim ErGH, ita a x cylindrus ad 

Cylindrum Es; candem enim habent altitudinem. ut autem 

6 rr. hujus. x N altitudo ad altitudinem MP, ita 3 EO ad Es 
cylindrum. eſt igitur ut a x cylindrus ad cylindrum E s, ita 
cylindrus E © ad Es cylindrum. cylindrus igitur à x cylin- 
dro go eſt æqualis. ſimiliter autem & in conis. Quod de- 
monſtrare oportebat. 


PROP. XVI. THE OR. 

Duobus circulis circa idem centrum e xiſtentibus, in ma- 
eri polygonum equalum & numero parium late 
rum deſcribere, quod minorem circulum non tangat. 
Sint dati duo circuli aBcD EFG a circa idem centrum 


& ad c producatur, quz 

46, 

416. tertii. AC circulum E Y GR- tanget. 
circumferentiam B à p bifariam 


my A A LY yy [= AA a os ms a — at Ac an a. a * "ls. 


LIBER XII. 


LD DN. quod ſi ipſi LD æquales deinceps circulo a8 c 
aptabimus, deſcribetur in eo polygonum æqualium & nu- 
mero parium laterum non tangens minorem circulum EY H. 
Quod facere oportebat. 


PROP. XVII. PROBL. 


Duabns ſpheris circa idem centrum exiſtentibus, in 
major: (olidum polyhedrum deſcribere, quod minoris 
ſphere ſuperficiem non tang at. 


Intelligantur duz ſphæræ circa idem centrum Aa. oportet 
in majori ſphæra deſcribere ſolidum polyhedrum minoris 
ipherz ſuperficiem non tangens. ſecentur ſphæræ plano 
aliquo per centrum ducto: ſectiones erunt circuli; quomam 
diametro manente & ſemicirculo circumducto ſphæra facta 


eſt: ergo in quacunque politione ſemicirculum intelliga- « Def. 14. 
mus,quod = plum producitur planum in ſuperticie ſphæræ undecimi. 
i 


circulum et; & conſtat circulum eſſe maximum, cum dia- 


meter ſphæræ quæ & ſemicirculi diameter eſt, major 5 tit om-, , 5. tertii, 


nibus rectis lineis quz ia circulo vel ſphzra ducuntur. fit igi- 
tur in majori quidem ſphæra circulus s c p E, in minori autem 
circulus FG H; & ducantur ipſorum duæ diametri ad rectos 
inter ſe angulos g; p CE. occurrat BD minori circulo in q; 
ducatur a puncto G ipli ac ad rectos angulos G, & jun- 
gatur AL. itaque circumferentiam E B bifariam ſecantes, & 
dimidium ipſius bifariam, atque hoc ſemper facientes, tandem 
relinquemus quandam circumferentiam minorem ea parte 
circumferentiæ circuli 3 D, quz ſubtenditur 2 recta zquali 
ipſi 6 L. relinquatur, ſitque circumferentia ꝝ «. minor igi- 
tur eſt recta g; x quam G; eritque ; K latus polygoni #- 
qualium & Jon numero laterum non tangentis minorem 
circulum. fint igitur polygon latera in quadrante circuli 
BE, rectZ BK KL LM ME; & puncta x A producantur ad 
N: & a puncto a plano circuli BCDE ad rectos angulos 


« conltiruatur a x, quæ ſuperficiei ſphæræ in puncto x 0+, t. unde» 
cimi. | 


currat, & ax & utramque ipſarum no KN plana du- 
cantur, * jam dictis efficient in ſuperficie ſphæræ 
maximos circulos. itaque efficiant, 14 


EN 
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KN Corum ſemicirculi 8x D KX N. quoniam igitur x 4 recta 
— 5 ranſeu, ad de! circus planum Lac. ns 
XA : quare 
ſemicirculi xD EKx&N recti ſunt ad — 1 
& quoniam ſemicirculi BED BZD KXN =quales ſunt, 
in zqualibus enim conſiſtunt 5 EM diametris ; 4 
eorum quadrantes BE BX Kx inter fe æquales. — — __ 
latera polygoni ſunt in quadrante ; E, tot erunt 
drantibus Bx k x, æqualia ipſis B&X KL LM ME- "defer. 
bantur, & ſint Bo OP PR RX KS ST TY Y x: jungantur- 

+ 38. unde. due 830 TA YR; & ab iphs os ad planum circuli gc 
cimi. perpendiculares ducantur. cadent hz in communes plano- 


en ergo & 


72. ſexti. ut By ad * 
nos N 


— pou 


Wy FT TW RP” 'V 


N 
ta 
m 
Ny 
mit 


ov iph s Q parallela. oſtenſa autem eſt & ipſi æqua- f 6. unde- 
so zquales » ſunt & parallelæ. . "BE 
eſt iph so, ſed & parallela ipſi K 8; erit & 23· Prim. 
3 & ipſas conj ergo & . 9. unde- 
$ quadrilaterum eſt in uno & plano: nam fi duæ rectæ |" 


ſumantur, quæ dicta puncta conjungit recta linea in eodem 
eſt plano, in quo parallelz. & eadem ratione utraque ipſo- 


5 
2 
8 
* 
8 
E 
5 


OS PTR ad a ductas rectas lineas int igamus, con- cimi. 
{tiruetur quædam figura ſolida polyhedra inter circumferen- 


mus, & in reliquis tribus quadrantibus, & in reliquo he- 
miſphærio conſtituetur figura quædam polyhedra in ſphæra 
deſcripta, & compoſita ex pyramidibus, quarum baſes ſunt 
quadrilatera jam dicta, & y R x triangulum, & quz ejuſ- 

dem ordinis ſunt, vertex autem a punctum. dico dictam 

hguram polyhedram non tangere ſuperficiem minoris ſphæ- 

ræ, in qua elit circulus FG Hi. ducatur à » puncto A ad pla- 1 unde- 
num quadrilateri x Bs o perpendicularis a Z, cui in puncto © 

Z occurrat, & gz E Kk jungantur. itaque quoniam 4 Z recta 

eſt ad — ＋ K B80 20 & 2 4 — li- 

neas, quæ i contingunt, & in eodem ſunt n rectos » 3. def. 
* faciet. ergo A Z ad utramque re vo BY ZK cit undecimi- 
perpendicularis. & quoniam AB elt zqualis ax, erit & 
quadratum EX A B quadrato ex a k æquale: & ſunt quadrato 

quidem ex AB æqualia » quadrata ex AZ ZB, angulus , z7.primi. 
enim ad 2 rectus eſt; quadrato autem ex A K æqualia ex 

AZ ZK quadrata. ergo quadrata ex A 2 2 B quadratis ex 


4 2x Zqualia ſunt. commune auteratur quadratum ex 4 Z. 


reliquum igitur quod ex 37 reliquo quod ex 2 « eſt zqua- 
le: ergo * rectæ 7 x æqualis. Similiter oſtendemus, 
& quz à puncto 2 ad puncta o s ducuntur utrique ipſa- 
rum BZ Z K æquales eſſe. circulus igitur centro 2 & inter- 
allo una ipſarum 2 3 ZK deſcriptus etiam per o 5 
tranſibit. & quoniam in circulo eſt 8x s o quadrilaterum, & 


< 


ſunt æquales o BK Ks & minor os, erit angulus 3 2 K 


obtuſus; ideoque K major quam ; Zz. ſed & L quam 3 


eſt major multo. igitur major eſt G L 22 BZ. & qua- 
dratum ex Gl. quadrato ex BZ majus. & cum æqualis 4 L 


ipſi A B, crit quadratum ex AL quadrato ex aB æquale: 
| P73 ſed 
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ſed quadrato quidem ex ar. zqualia ſunt quadrata ex ac 
GL, quadrato autem ex AB ex BZ ZA, 
quadrata igitur ex 46 GL zyualia EX 32 
Z A: quorum ex BZ — 2 14 — ex GL: 


— — ex 24 — end, area 


major eſt recta a C. atque eſt az 
yhedri baſim, 4 C vero ad ſuperficiem 


e minoris ſp 
5 non tangens. Quod facere oportebat. 


propor 
— 2 quam diameter ſphæræ 8cDE habet ad alte- 
diametrum. diviſis enim ſolidis in pyramides 


propor portione homolagorum laterum. ergo pyramis cujus 
eſt x BOS quadrilaterum, vertex autem punctum a, 
ad pyramidem in altera ſphæra ejuidem ordinis tri — 
proportionem habet ejus, quam latus homologum 


oe ow en ] . oe . Vw . - 2 an 


+. Now: 
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PROP. XVIII. THEOR. 
Sphere inter ſe in triplcata ſunt proportione ſuarum * 


diametrorum. 


11 . e eee ut ABC 
iphæra 
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ſolidum polyhedrum, quod in ipſa eſt, ita car 
> — oy 
abs pay x gon 


. 
1 


15 


oo 


1 
B2 


LMN major eſt ipſa DEF. & DEF 
| phzram minorem ipſa . 2 propor- 
rr 
oftenſum eſt. non igitur a Bc ſphæra ad ſphæram majorem 
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TRACTATUS BREVIS. 
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Impenſis Fleur. Clements Bibliop. Oxonzen/ts. 1715. 
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TRIGONOME TRIX 


Planæ & Sphæricæ 
E L E M ENT A. 


— 


DEFINITIONES. 


X datis Trianguli lateribus angulos, & ex angulis 
latera laterumve _ 4 c_ — ui, Tri- 
gonometriæ munus eſt. A ræſtandum, ne- 

ceſſe eſt, ut non tantum Pos cleats, {ed & re- 
az lineæ circulis adſeriptæ, in notas aliquot & certas 
partes ſecari ſupponantur. 

Placuit itaque Veteribus Mathematicis, peripheriam 
cicculi in 360 partes ( quos gradus appellant ) dividere ; 
& wr 2 gry gradum in Co minuta prima, & hæc 
ſingula in 60 ſccunda, & rurſus horum unumquodque 


in 60 minuta Tertia, & ita continuo partiri. Et angu- 
lus quilibet dicitur eſſe tot graduum & minutorum, quot 
ſunt Snag So angulum illum metitur. 
Qui um in partes centefimas, potius quam 
ſexageſimmas iri volunt : & utilius fortaſſe Ger . 
non gradus fed & ipſum circulum in decupla ratione ſe- 
care; quæ diviſio forſan aliquando obtinebit. Verum {i 
circulus conſtet 360 gradibus, ejus quadrans quz eſt men- 
ſura anguli recti, erit harum partium 90. Si circulus in 
190 partes ſecetur, Quadrans erit 25 partium. 
 Complementum Arcus, eſt ditferentia ejus 2 Quadrante. 


Chorda five ſubtenſa eſt recta linea ab uno Arcils ter- 
mino ad alterum ducta. 


A 2 Simus 
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Sinus reftus alicujus arcus qui & ſimpliciter ſinus dici 
ſolet, — cadens ab uno arcus termino ad 
radium per alterum terminum ejuſdem Arcus ductum. Et 
gitur ſemiſubtenſa dupli Arcus; ſcil. eſt DE=z3DO, 
& eſt arcus DO 
duplus iplius DB. 


| Hts, EE YU Hinc finus arcus 
D 


30 gr. æqualis eſt 


4 


F 3 \ dimidio radi, nam 

D | . per 15 El. 4. La- 

\ tus Hexagon cir- 

— © 5 8 culo inſcripti, hoc 
eſt, ſubtenſa 60 gr. 


æqualis eſt radio. 
Sinus dividit Ra- 
0 dium in duo ſeg- 
menta CE EB; 
quorum unum CE. 
quod centro & ſinu recto intercipitur, eſt ſinus comple- 
menti arciis DB ad quadrantem (nam eſt CE FED 
qui eſt ſinus arcus DH) & vocatur coſinus. Alterum leg- 
mentum BE quod finu recto & peripheria intercipitur, 
vocatur ſinus verſus : aliquando dicitur Arcũs ſagitta. 
Quod fi per unum Arcus terminum D producatur 2 
centro recta CG, donec occurrat rectæ BG ſuper diame- 
tro ad ejus terminum B perpendiculari; vocabitur in Tri- 
gonometria CG Secans, & BG Tangens arcus DB. 
Colecans & Cotangens Arcils eſt ſecans vel tangens 
Arcus, qui eſt complementum alterius ad Quadrantem. 
Nota. Sicut eadem eſt Chorda Arciis & ejuſdem comple- 
menti ad circulum. Sic idem eſt ſinus, eadem Tangens, 
eademque ſecans Arciis & ejuſdem complementi ad ſemi- 
circulum. 
Sinus Totus eſt ſinus maximus, ſeu ſinus 90 graduum 
qui circuli radio æqualis eſt. : 
Canon Trigonometricus eſt Tabula, quæ à minuto inci- 
piens, ſeriatim exhibet quas habent longitudines ſinguli 
ſinus Tangentes & Secantes, reſpectu radu, qui _— 
oco 


l 
] 
] 
| 
0 
0 


gu 
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loco ponitur, & in partes 10 000 000 vel plures decima- 
les dividi intelligitur. Adeo ut ope hujus Tabulz, cujuſ- 
libet Arcils vel anguli finus Tangens vel ſecans haberi 
teſt, Et viciſſim ex dato ſinu Tangente vel ſecante da- 
— qui is reſpondet arcus vel angulus. Obſervandum 
eſt in ſequentibus R eſſe notam Radii, S notam ſinus, coS 
coſinus, T notam Tangentis, & co T co Tangentis. 


CONSTRUCTIO CANONIS. 


PROP.I. THEOREMA. 
Datis duobus quibuſlibet Trianguli rectanguli lateribus, 
reli quum quoque dabitur. 
Pide figuram propeſutionts tertiæ. 


Eſt enim per 47 Elementi primi ACq=ABq+BCq 
& ACq—BCq=zABq, & viciflim ACq—ABq= 
BCq unde per extractionem Radicis quadratz, dabi- 
tur AC=V ABq+BCq & AB=VACq—BCq. 
& BC=vV ACq—ABq. 


PRO P. II. PRO B L. 
Dato DE finu arcus D B. Invenire Coſmum D F. 


Ex datis CD radio & D E ſinu, in Triangulo rectan- 


gulo CDE dabitur per præcedentem CE=VCEq—DEq 
DF. 


A 3 PROP. 
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PRO P. III. PROBL. 
Dato D E fenu arcus cujuſois D J. Invenire D M vel 
BM fmum arcus dimidii. 


Dato DE dabitur per præcedentem C E, ac proinde 
E B quæ eſt X 4 coſinum & Radium. In Tri- 


H 

C4 | 

F 

/ | I 
CCC E B 


angulo igitur reangulo DBE das DE & E dabitur 


DB cujus ſemiſſis 


M eſt ſinus arcus DL arcus 
DB. | 


PROP. IV. PROBL. 
Dato B M finu arcus B L invenire ſnum dupli Arcus, 


Dato B M finv, dabitur per Prop. 2. coſinus CM. Sunt 
autem Triangula CBM DBE zquiangula,ob angulos ad 
E & M rectos & angulum ad B communem, quare (per 
4.6.) erit CB: C M:: BD vel a BM: DE. Unde cum 
dantur tres pr iores hujus Analogiæ termini, quartus quo- 
que qui eſt ſinus arcus D B innoteſcet. ; 

Corol. Eſt CB:2CM::BD:2DE, hoc eſt, Radius ad 
duplum coſinus arcus j DB ut ſubtenſa arcus DB ad ſub- 
tenſam dupli arcus. Item eſt CB:2CM::(2BM:2DE 
:) BM: DE:: CB: CM. unde dato ſinu arcus alicujus 
& ſinu arcus dupli, dabitur coſinus arcus ſimpli. 


PROP. 


P 
d 
l 
n 
0 
t 
0 
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Den. | 
Datis finubus duorum arcum BD D, Invenire F1 
1 arcuum, lim E L ſum differentia 


Ducatur Radius C D, & fit C O coſinus areus FD , qui 
proinde dabitur, oo 0 atur OP parallela ad DK. Item 
Cs OM G llelz ad CB. Et ob zquiangu- 


la triangula CDK COP CHI FOH FOM ER fri- 
md CD: DK:: CO. 


OP, quæ i — — A 

of LA, d CD: TSS 

CK:: :FO:FM, 1 4 
ue & 1lla nota e- {| 

my obFO=EO | &[ NT 

erit FM = MG = | A 

ON. Eſt itaque OP | 

＋F M= FI ſinui H | 

ſummæ arcuum:& OP 

1 Lk: 

—ON=EL "Gnui a 1 K 1 

differentiz arcuum. Q · G | B 

E. I. 


Coro}. Quia arcuum BE BD BF differentiz ſunt æ- 
quales, Erit BD arcus, medius arithmeticus inter arcus 


BE BE. 
PROP. VL 


Iiſdem poſit, Radius eſt ad duplum cofinus arcus me- 
. e 
morum. 
Nameſt CD:CK::FO:FM, unde duplicando con- 
ſequentes CD:2CK::FO. 2F Mvel ad FG; quz eſt 
2— ſinuum EL FI. QE. D. 

Cor. 1. Si arcus BD fit 60 grad. Erit differentia ſinu- 


um FI EL æqualis F © ſinui diſtantiæ. Nam in eo caſu 
tit CK ſinus 30 ”y cujus duplum æquale eſt radio, 


A 4 2 | 


- 
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adeoque ob CD=2CKert FO=FG. Adeoque fi 
duo arcus BE B F ab arcu 60 gr. æquidiſtent, erit dit. 
ferentia ſinuum æqualis ſinui . FD. 

Cor. 2. Hinc {1 dentur ſinus omnium arcuum, dato in- 
tervallo à ſe invicem diſtantium ab initio quadrantis uſ- 
que ad 60 gradus, facile inveniuntur reliqui per unicam 
additionem. Eſt enim ſinus 61 gr. = finui 59 gr. + fin 
I gr. & ſinus 62 gr. ſinui 58 gr. + fin 2 gr. Item ſi- 
nus 63 gr. ſinui 57 gr. + lin 3 gr. & ita deinceps. 

Cor. 3. Si habeantur ſinus omnium arcuum ab initio 
quadrantis, dato intervallo à fe invicem diſtantium,uſque 
ad datam quamvis quadrants partem, dabuntur exinde 
ſinus omnes uſque ad hujus partis duplum. ex. g. Dentur 
omnes ſinus uſque ad 15 gr. per tem logiam 
inveniri poſſunt ſinus omnes uſque ad 30 gr. Nam eſt 
radius ad duplum coſinus 15 gr. ut ſinus unius gradus ad 
differentiam ſinuum 14 gr. & 16 gr. ita etiam eſt ſinus 
2 gr. ad differentiam ſinuum 13 & 17 gr. & ita ſinus 3 gr. 
ad differentiam ſinuum 12 & 18 gr. atque ſic continuo 
uſque dum pervenietur ad ſinum 30 gr. 

Similiter ut Radius ad duplum coſinus 30 gr. ſeu ad 
duplum finus Go gr. ita ſinus 1 gr. ad differentiam ſinu- 
um 29 & 31 gr. : : ſin 2 gr. ad Differentiam ſinuum 28 & 
32 gr. :: 3 gr. ad differentiam ſinuum 27 & 33 gr. fed in 
hoc caſu ett Radius ad duplum coſinus 30 gr. ut 1 ad 


V3 Ic proinde ſi multiplicentur finus diſtantiarum ab 


arcu 3& gr. per V 3 dabuntur differentiæ finuum. 
Similiter in ipſo initio quadrantis minutim exquirere 
poſſumus ſinus, datis ſinubus & coſinubus unius & duo- 
rum minutorum. Nam ut Radius ad duplum coſinus 
2: ſin 1': differentiam ſinuum 1 & 3':: bin 25: diffe- 
rentiam iinuum o' & 4 hoe eſt, ad ipſum ſinum 4. Et 
ſimilite r ex datis ſinubus priorum 4 inveniuntur ſinus 
reliq”: uſque ad 8 & exinde ad 16 & ita dei 


* . Fg. fre Af en. 
i BD Arca 20 gu. 
= CD= A. d. x. , 
/ CDg—DEq= „ — "0 

-CE::/: 'CD:12cE:/: 2vA 
2 2 d 
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PRO P. VII. THEOREMA. 


In arcubus exiguu ſinus & Tangent ejuſdem arcus ſunt 
quam proxime ad ſe invicem, in ratione equalitatis. 


Nam ob zquiangula triangula CED CBG, erit CE: 
CB::ED:BG. ſed accedente puncto D ad B, evane- 
ſcit EB reſpectu arcus 
BD: unde fit CE fere 8 
æqualis CB. adeoque & F 
E D fere æqualis BG. Si 
E B fit minor radu parte 

I TH , 
— erit differentia 
10 000 000 


inter ſinum & tangen- C E B 


tem, minor quoque tangentis parte 5 


Cor. Cum Arcus fit tangente minor, ſinu autem ſuo 
major; & exigui arcus ſinus & tangens ſunt fere zqua- 
les, erit etiam arcus ſuo ſinui vel tangenti fere æqualis, 


Adeoque in exiguis arcubus, erit ut arcus ad arcum ita fi- 
nus ad ſinum. 


PRO P. VIII. 
Invenire ſinum Arcus uniut minuti. 


mn "uo "nn rin 


ctione, perveniatur ad arcum 52 44 3 45 cujus 


mw on 16 


ut arcus 52" 44 3 45 ad arcum unius minuti ita 
eri 
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erit ſinus prius inventus ad ſinum arcus unius minuti, qui 
igitur dabitur. 

Dato ſinu unius minuti, invenietur per prop. 2 & 4, 
ſinus duorum minutorum ejuſque coſinus. 


PRO P. IX. THEOREMA. 


— BAC m eirculi exiſftens, biſe- 
cetur red AD, Et atur AC 
quoad F 4 D in occurrat i in E: 
erit CE AB. 


In Quadrilatero ABD C ( per 22. 3.) 
ſunt anguli B & ACD zq duobus re- 
D ctis = D CEA Den (per 1 3. t.) unde e- 

rit angulus BDC E. ASP eſt an- 
— E DAC (per ) =DAB & 
eſt DC=DB. q que Frans BADS 
CED ſunt congrua & C 
E AB. Q. E. D. 


p RO P. X. THEOREMA. 


Sent arcus AB BC CD DE EF &c. equales; 
AB AC AD AEG&c. ſubtenſe du- 

cantur, erit AB: AC:: AC: AB+ AD:: AD: 
„ ni 4E: AD+ AF::AF: AE + 


Producantur A D in H, A E in I, AF in K, & AG 
in L, ut triangula A C HAD! AEK AFL fint Ifo- 
ſcelia. Et quoniam angulus B A biſectus eſt, fiet D H 
== A B per præcedentem. Simi liter erit EI AC, F K 
=AD, item GL AE. 

N I. e 8 DAI 1 

A u æquales, ſunt æquiangu 
n AC:: AC: AHS ABTAD:: AD: 
„ AE: R AF: AL 

Mo.. 


as as a md A oO 
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Corol. Quoniam eſt A B ad A C ut Radius ad duplum 


coſinus Arcus j AB, (per corol. .) crit 
que ut Radius ad du- — wad 
plum coſinus arcus 12 


AB ita 1A BAC | c 
::4#AC:1AB + 
zAD::3AD:3AC+ | 
zAE::3AE:3AD 


AF &c. Sint jam ar- 
cus AB BC CD &c. 
ſingula 2. EritZAB 
ſinus unius minuti, 5 
AC ſinus 2“ 1A 0 fi- | 
nus 3". AF finus 4 
&c. Unde datis ſinu- 
bus unius & duorum & 
minutorum ſinus om- | 
nes reliqui ſic facilli- 
me habentur. | | | K 

Dicatur coſinus ar- 
eus unius minuti, hoc 
eſt, ſinus arcus 89 gr. 

1 9 Q & fient ſequen- L 
tes Analogiæ, R:2Q 

: Sin2':S1'+S}'. quare dabitur ſinus 3. Item R: 
2 Q:: S. 3: S. 2 ＋5. 4. quare dabitur 8 4. 

Item R: 2 : S. 4 :S. 3 ＋8. f. quare habetur ſi- 
nus F. 

R: 2 Q:: S. 5:84 ＋8 6 proinde dabitur 8 6. At- 
que ita deinceps ad ſingula — mi nuta dabun · 
tur ſinus. Et quoniam Radius ſeu primus Analogiz ter- 
minus eſt Unitas; operationes per multiplicati con- 
I i yo bus f 40 — Re. 

Inventis ſinubus, u ad um 
liqui ſinus per — > fat habentur(per cor.1.pr-5.) 

Datis ſinubus, * & ſecantes ex Analogus ſe- 
quentibus invenice poſſunt. (In fig. Definitionum] ob æ- 
quiangula Triangula CED CBG CHI. on 

27 
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CE:ED::CB:BG. hoc eſt, co$:S::R:T. 
GB:BC::CH:HLhe T:R::R:coT. 

CE: CD: CB: CG. h. e. co S: R:: R: Secant. 
DE: CD:: CH: CI. h. e. S: R:: R: co Secant. 


SCH OLIUM. 
Magnus ille Geometra, ſummuſue Philoſophus Dominus 


Newtonus Primus ſeries in inſinitum convergentes ex- 
hibut, quibus ex datis arcubus, corum ſinus computari 
poſſmt. Nam ſi Arcus dicatur A & Radins fit unitas 


inneuit ejus ſiuum fore. | 
3 A5 A? 4 
A———+ 


1.2.3 1.2.345 1.2.34-5.6.7 1. 2.3.4.5. 6.7.8.9 


Sc. Oſinum autem eſe 
1 A* A* 


„ rr 1. 2. 3.4. 5. 6.7. 8 
Hie ſeries initio quadrantis cum: Arcus A parvus eſt 
celerrime convergunt. Nam in ſerie pro ſinu, ſi A nom 
faperet decem minuta, duo primi ejus termini ſcil. 
A- A“ dant ſinum ad 15 fieurarum loca, fi Arcus 
A non major ſit gradu, tres primi exhibent ſinum ad 
totidem hca, adcogue pro premis & ultimis an- 
| nes ſinubus he ſeries ſunt admodum utiles. ſed quo ma- 
gor ſit arcus A, eo pluribus opus eft termints ut inve- 
niatur ſinus in numeris qui ſunt veri ad datum fieura- 
rum locum. Tandem autem lent! convergunt ſe- 
ries cum A cus fere æqualis eſt Radio. Cui rei ut re- 
medium aaferatur ego alias excogitaut ſeries Newto- 
nianis ſizzles, in quibus If ene arcum cujus ſinus 
tur efſe ſummam vel aifferentiam aluorum arcu- 
am ſcil eſſe A +2 vel A —z : notoſque efſe ſinum & 
coſinum arcus A. ſcil. fit a ſinus arcus A & b ejus co- 
ſinus. Sinus Arcus A 2 per banc ſeriem exprimetur 


 ELEMENTA. 13 

az bz? bz 
Co — 1 
2. Ejus Can I nn 
225 bz 


. vc. 


I. 2. 3. 4. 1 1.2.3.4-5.6 
Similiter ſinus Arcus A —7 eft 


l b z 5 
er 
* 
1. 2. 3 4. 5. 6 6. 
Et caſinus eſt 
3 dz* az 
6 —— 


LS L%3 e A4 
Arcus A eft medius Arithmeticus inter arcus A — 2 oy 
Arz. Differentie ſinuum ſunt 


bz az? 24 az * 3 22 
1 1 12345 1.2.3 4.5.6 

5, bz az* bz3 225 
E eee 


1.2 1.2.3 1.2.3.4 1.2.3. 45 1.2.3 4.5. 6 
On: differentiarum differentia ſeu differentia ſecun- 


2a2* 42820 24z*® 
+ FRO 1. 2 ee 
Seu za 2 

- + 


1. 2 4.4 3.4 rc 
2 ſeries 7 — ef} anus arcus medit ducto in 
ſinum ver ſum arcus A nn ns convergit. Adeo nt 
i Z fit minutum primum, terminus ſeriei primus dat 
differentiam ſecundam ad 15. figurarum loca ; ſecundus 
autem terminus ad 25 laca. 

Hinc datis ſinubus duorum quorumvis arcuum in- 
tervallo minuti diſtantium, facili admodum operatione 
mueniri poſſint ſinus reliquorum omuum arcuum 7 
ſunt in cadem 1 


Oc. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


Tx1IGONOMETRIE PLANE 
In ſerie prima & ſecunda ſi Arcus A ſit =o erit 


14 


a o b ejus coſinus fit radius ſeu 1. & hinc deſiru- 
is ter minis ubi eſt a & pro b poſito 1 ſeries deveniunt 
Newtonianz. In ſeri 


tertia ta. /i A /it 90 gr. 
et bo Ga =I na 2 4 2 
abi eft b & pro a poſito 1 rurſus prodibunt ſeries New. 
tonlanæ. 

 Omnnes be ſeries ex Newtonianis facile fluumt per 
rep. 5- Bains. 


PROP. XL 


*—- ReRangulo, fi Hypotenuſa fit Radius, la- 
alterum fiat Radius, crus reliquum eft Tangent an- 
guls oppoſite, & Hypotenuſe oft angul: ſecans. 


Manifeſtum eſt C B efle ſinum arcus C , ejuſque co- 
ſinum eſſe A B, fed arcus CD eſt menſura anguli A, & 
8 tum menſuræ anguli C. Præterea in ſecunda 
tigura poſito A B radio, eſt B C, Tangens & A C ſecans ar- 


8 
K B 
cus B D, qui eſt menſura anguli A, & ſimiliter in eadem 
tigura poſito BC radio, eſt B A Tangens & A C ſecans 
ways BY vel * Q. E D. 
igitur, ut ſecundum datam quamvis menſu- 
4 menſura zſtimatam, ita 
erit ooo numerus partium in quas dividi ſupponi- 
tur Radius, ad numerum qui exprimit in iiſdem partibus 
longitudinem quam habet ſinus anguli A, hoc eſt, ie 
it 


ELEMENTA Is 
| Erit AC:BC::R:S,A 
Simili ratione erit AC:BA::R:S,C 
Item AB:BC::R:T,A 
his agb — —¾— 
In his 1 proportional tur tres 
per Regulam Tr1 bo 


um 1nvenietur quarta. 


PROP. XIL 
———— — 
Tei 1 Beularil 
radiis bi — Et —_ = ſinus angulorum 


— — — (aus 


plex anguli BA C ad peripheriam (per 20. EI. 3.) cujuſ- 
que itaque dimidium E BDE 22 BAC, atque 
ejus ſinus eſt B E. Eadem ratione erit BF ſinus anguli 
BCA. Et A G erit ſinus anguli A BC. 

In Triangulo rectangulo eſt BD= 5B C = Radio(per 
31. El. 3.) fed Radius eſt ſinus anguli recti unde 3 BC eſt 
— Amblygonio, ductis BL CL, 

In Triangulo a is B erit angu- 
lus L complementum anguli A ad duos rectos (per 2a. El. 
3-) ac proinde idem erit utriuſque anguli finus. Eſt autem 
BDE ( cajus finus eſt BE) = angulo L. quare erit & 
BE ſinus anguli BAC. Sunt itaque in omni triangulo 
ſemiſſes laterum finus oppoſitorum, manife- 


angulorum 
x autem eſt latera elſe inter fe ut ipſorum ſemilles. 
E. D. , 


PROP. 
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PROP. XIII. 


In Triangulo Plano ſumma Crurum, Differentia Cru- 
rum, Tangent ſemiſumme angulorum ad baſim & 
= 12 eorundem ſunt proportio- 


Sit Triangulum A BC cujus crura AB BC & Baſis 
AC. producatur AB ad H ut ft BH=BC. erit AH 
ſumma crurum; fiat BI BA, & erit I H differentia cru- 


1 I 3 A 
* 

1 {XN 

& \. 


D 


C 
rum. Item eſt HBC angulus = angulis A AC B (per 
32. El. 1.) cujus itaque dimidium E B C ſemiſummæ 
angulorum A&ACB, ejuſque Tangens ( poſito Radio 
SEB] eſt EC. Ducatur B D ad A C parallela fiat- 
que HF = CD. Et ob HBS C; erit ELI.) an- 
2ulus HBF =C BD BC A (per 29 KNA Eſt etiam 
angulus HBD= angulo A. unde erin F BD diffe- 
rentia angulorum A & ACB: Et EBD eorum ſe- 
midifferentia, cujus tangens eſt E D. per I ducatur I G 
parallela ad AC vel BD & fiet (per 2. El. 6.) AB:BI:: 
B D: D G. At eſt AB=BI, unde ern & CD DG. at 
eſt CD H F, unde HF D G & proinde HGS DF 
& HGS DFD E. Et quia triangula AH C IHG 
ſunt æquiangula erit AH: IH: : HC: HG: : HC:; 
HG: : EC: E D. hoc eſt, eſt ern A H ſumma crurum ad 
IH difſerentiam crurum ut E C Tangens ſemiſſis ſummæ 
angulorum 


ELEMENTA. 17 
ad Ba EDT ſemiſſis di 
glory Bad ED Tec nll ane 
PROP. XIV. 
In Triangulo Plano, Baſis, ſumma laterum, Differentia 
laterum, Different ſeqmentorum bajo jun proper 
J. 


Trianguli BCD baſis eſto DC, centro B radio BC 
deſcribatur circulus, & producatur DB in G, * puncto 
B in baſin cadat perpendicularis B E, erit DGS DB 


6 by 


BC = ſummæ laterum, & D H differentiæ laterum, & 
ſegmenta baſis ſunt DE CE quorum ditterentia eſt D F. 
Quoniam (per cor. prop. 38. El 3.) rectangulum ſub DC 
DF zquale eſt rectangulo ſub DG DH, erit (per 16. 


El. 6.) DC:DG::DH:DF. 


PROBLEMA 
Datis duarum quarumvis quantitatum ſumma & die- 


rentia, ipſas quantitates invenire. 
| RS © B 
A4 — + - —+ SE 


Si ad ſemiſummam addatur ſemidifferentia, aggregatum 
erit zquale majori; ft autem a ſemiſummà ſubducatur 
ſemidifferentia, reſiduum erit zquale minori. Sint enim 
AB BC duæ quantitates; & capiatur A DB C. Fiet 
DB differentia. Quarum * AC, quæ biſecta in 


E dat 
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E dat AE vel E C ſemiſummam & DE vel E B ſemi- 

| | difterentiam. Porroeft AB AE +EB=ſemifummez 
+ ſemidifferentia, & BC=CE—EB= ſemiſummz 
— ſemidifferentia. 


| quovis Triangulo plano datis duobus angulis, da- 
tur tertius qui eſt ſummæ duorum reliquorum comple- 
mentum ad duos rectos. 

In Triangulo autem rectangulo dato alterutro angulo 
acuto, datur reliquus, qui eſt dati complementum ad rectum. 

Datis autem duobus trianguli rectanguli lateribus, ut 
inveniatur reliquum non opus eſt canone ſed perficitur 
ope prop. primæ hujus. 


Trianguli Reftanguli ſolutiones Trigonometrice 


ſunt que ſequuntur. 
EC 


B A B 
* (Quar. Fut . 
Anguli. AB: BC: R. T anguli A.Cujus com- 
** __ |complementum eſt Angulus C. 

Anguli. |AC:AB::R:S, C cujus complemen- 
tum eſt angulus A. 

B Ccrus R: T, A:: AB: BC. 

alterum. | 

— ES 
JAB & CACHy-|S,C:R::AB:AC. 


„ 


In 
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| == 
Datz. Quzr. Fiat. 
s ,C:S,A::AB:BC.Item S,C:S,B::AB 
AC la AC; datis duobus angulis datur 
tius, unde caſus cum dantur 
uo anguli & latus; reliqua quz- 
antur, recidit in hunc caſum. 

. ACS, C:S,A::AB:BCEtS,C: SB 
BC om f: AB: AC. unde datis angulis 
nia late · ſinvenire licet proportiones late- 

m, at non * latera, niſi ipſo- 
m unum prius innoteſcat. 

A & BAB: BC: 5, C: S, A, qui proinde 

anguli. inveniatur. Sed quia idem eſt ſinus 


& Anguli B C ＋ AB: BC - AB: 


2 2 
ur differentia angulorum A & C 
uorum ſumma quoque eſt nota ; 


oinde per Problema poſt prop. 
2 ipſi anguli. 


B 2 AB. 
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1 |Quzer. Fiat ory 2 
AER Anguli. Demiſſo & vertice in Baſim per- 


ndiculo. Quzrantur ſegmenta 
baſis per prop. 14. Fiat BC: 
AC +AB::AC—AB:DC— 
DB, & ex hac analogia dabuntur 
D. DC. & proinde per reſolutio- 
triangulorum rectangulorum 
B DAD C dabuntur anguli. 


TRIGO- 


(21) 


TRIGONOMETRLE 
Sphæricæ 


ELEMENT A. 


8 


DEFINITIONES. 


I, Phæræ Poli, ſunt duo puncta in ſuperficie Sphz- 
ricl, quz ſunt Axis extrema. 

2. Polus circuli in Sphæra, eſt punctum in 
ſuperficie Sphzrz, à quo omnes rectæ linez ad circuli 
circumferentiam tendentes, ſunt inter fe æquales. 

3. Circulus in ſphæra maximus eſt, cujus planum tran- 
fit per ſphæræ centrum, & cujus centrum idem eſt cum 
centro Sphæræ. 

4. Triangulum Sphæricum eſt figura comprehenſa 
ſub arcubus trium maximorum in Sphæra circulorum. 

5. Angulus Sphzricus eſt is qui in ſuperficie ſphærica, 
continetur ſub duobus arcubus max imorum circulorum; 
qui æqualis eſt inclination; planorum iſtorum circulo- 
rum. 


B 3 PROP. 


df. 2» is 


— — 
— — — - 
= 4: 


_— - 
— — - —— —  — 
2 — — — 


— 


- 
—_ . — — 
— — — — —— 
0 — — 
9 * * 


* 7 — — 
— 


_— 
- Oo— 
* - X . 
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PROP. I. 
Circuli marimi ACB AFB ſe bifariam ſecant. 


[> 


Cum enim circuli habent idem centrum, communis 
eorum ſectio erit utriuſque circuli diameter, quz eos bi- 
fariam ſecabit. 

Cor. Hinc in ſuperficie, ſphæræ duo maximorum cir- 
culorum Arcus ſemicirculis minores, ſpatium non com- 
prehendunt, non enim poſſunt, niſi in duobus punctis ſe- 
micirculo oppoſitis, ſibi invicem occurrere. 


P R O P. II. 

S. à polo C circuli cujuſois A F B, ducatur ad ejus cen- 
trum rela CD, ea ad planum iſtius circuli per- 
pendicularis erit. 

In circulo A F B ducantur diametri quævis EF GH; 
Et quoniam in triangulis CDF CDE, ſunt CD DF 
æquales CD DE, & baſis CF æqualis baſi CE ( per 
det. 2.) erit (per 4. El. 1.) angulus CDF = angulo CDE; 
ac proinde uterque rectus erit, ſimiliter — 
angulos 


* 
7 
Y 
Cr 
2 
8 
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angulos CDG CD H elle rectos; unde (per 4. EL. 11.) 
erit CD perpendicularis ad planum circuli A F E. QE. D. 
Cor. 1. Circulus maximus diſtat à polo ſuo inter vallo 
Quadrantis; nam ob angulos CDG CDF rectos, erunt 
ipſorum menſurz, ic. arcus CG CF quadrants. 

Cor. 2. Circuli maxim per polum alterius circuli tran- 
ſeuntes cum ipſo faciunt angulos rectos; & viciflim, {i 
cum altero circulo faciunt angulos rectos; tranſibunt 
polum alterius iſtius circuli; nam per rectam D C eos 


tranſire neceſſe eſt. 


PRO P. III. 
S polo A deſcribatur maximus circulus EC F arcus 


CF interceptus inter AC A F, eſt menſura anguli 


CAF vel CDF. 


Per corol. f. przcedentis, ſunt arcus AC AF quadran- 
tes, ac proinde anguli ADC ADF ſunt recti, quare 


(per defin. 6. El. 11.) angulus CDF ( cujus menſura «ſt 


arcus CF) zqualis eſt inclinationi planorum ACB AFB, 
æqualis quoque angulo Sphzrico CA F vel CBF. QE. D. 

Cor. 1. Si arcus AC AF ſunt Quadrantes, crit A 
polus circuli per puncta C & F tranſeuntis, eſt enim AD 
ad planum FDC normalis, (per 4. El. 11.) 

Cor. 2. Anguli ad verticem ſunt æquales, uterque enim 
eſt zqualis inclinationi circulorum. Item anguli qui ſunt 
deinceps ſunt æquales duobus rectis. 


PROP; Iv. 
Triangula erunt equalia & congrua, fi duo latera habe- 
ant duobus lateribus æqualia, & angulos equalibus 
lateribus comprehenſos etiam equales. 
'F @' # © # 

Item Triangula erunt æqualia & congrua, fi latus cum 
angulis adjacentibus in uno triangulo fit æquale la- 
teri cum angulis adjacentibus in altero triangulo. 

B 4 PROP. 


. 
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PROP. VI. 
Triangula æquilatera ſunt etiam æquiangula. 
| PROP. VII. 
In Triangults Iſeſcelibus, anguli ad baſm ſunt equales, 
PRO P. VIII. 
Si anguli ad baſim fuerint equales, erit Trian- 
gulum Tſoſceles. : 
Eodem modo demonſtrantur quatuor propoſitiones 
przcedentes ut in triangulis planis. 
P R O P. IX. 
Queltbet duo trianguli latera reliquo ſunt major a. 
Nam arcus circuli maximi, inter duo quælibet in ſuper- 
ficie ſphæræ puncta, eſt via breviſlima. 
1 


B 


Quodhibet trianguli latus 
minus eſt ſemicirculo. 

D Producantur trianguli 
AB C latera AC AB, do- 
nec conveniunt in D, erit 


C arcus A CD ſemicirculus, 
qui major eſt quam AC. 


P RO P. XI. 
Trianguli latera ſunt circulo minora. 


Eſt enim DB DC major quam BC, (per prop. 9.) 
& utrinque addendo B A+A C, erit DBA+ DCA, hoc 
eſt, circulus major quam AB+BC+AC, qui fant tria 
latcra trianguli A B C. 


4 


PROP. 
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PROP. XII. 
In triangulo A BC, major angulus A majori 
laters ſubtenditur- 
Fiat angulus B A D = angulo A 


B, & erit AD BD (per 8. hu- 
jus) unde B DCS DAT DC, 


& hi arcus majores ſunt quam B D 
AC, eſt itaque — BC, quod 

ſubtendit angulum B A C, majus - 
quam AC, quod ſubtendit angulum B. 


PROP. XIIL 
quolibet triangulo A BC, fi ſumma Crurum AB 
BC fit major equaly vel minor ſemicirculo; inter- 
nus ad bam A C erit major æqualis aut 
minor externo & of 


In 


Vide Fig. Prop. 10. 


Sit primd AB+BC= ſemicirculo = A D, erit BC 
BD; & anguli BCD & D zqual:s, (per 8 hujus) un- 
de & angulus BCD erit = angulo A. 

Sit ſecundd AB+BC majores quam ABD, erit BC 
major quam BD; unde & angulus D, (hoc eſt angulus A) 
major erit angulo B CD. (pes 12 hujus) Similiter oſten- 
detur, ſi AB ＋ BC ſint ſimul minores ſemicirculo, fore 
angulum A minorem angulo BCD. & quoniam angul: 
BCD & BCA ſunt duobus rectis; ſi angulus A fit 
major BCD, erit A & BCA majores duobus rectis Si A 
ſir BCD erit A & BCA æquales duobus rectis. S. 
vero A fit minor quam BCD, crunt A& BCA minores 
duobus rectis. Q E. D. 


PROP. 
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PR O P. XIV. 

In quolibet triangulo G H D, laterum poli, ductis cir- 
— maxim, conſtituunt aliud ard or XAMN, 
quod ſupplementum eft trianguli G HD; nempe la- 

ters NX X M & NM erunt ſupplementa ad ſe- 

micirculos arcuum qui ſunt menſure 

D, G, H. Quin etiam menſure angulorum M, X, N, 

erunt ſupplementa ad ſemicirculos, laterum G H 

GD & HD. 


Polis G, H, D, deſcribantur maximi circuli XCAM 
TMNO XK BN. Et quia G eſt polus circuli X C AM, 
erit GM= Quadranti, (per cor. 

1. prop. 2.) & ob H polum cir- 

culi TIMO, erit HM quoque 

Quadrans; Quare (per corol. 1. 
C Prop. 3. ) eri M polus circuli 

G H. Similiter quia D eſt polus 
A circuli X BN, & H polus circuli 
TMN, erunt arcus DN HN 
Quadrantes; ac proinde (per cor. 
M 1. prop. 3.) N erit polus circuli 
H D. Et eadem ratione, ob GX DX quadrantes, erit X 
polus circuli G D. Hiice præmilſis. 

Quoniam eſt N K Quadranti, (cor. 1. prop. 2.) & 
XB— Quadrant, erunt NK +XB hoc elt NX+ 
KB= duobus Quadrantibus ſeu ſemicirculo; adeoque 
eſt NX ſupplementum arcus KB ſeu menſuræ anguli 
HD G ad ſemicirculum. Similiter quia eſt M C = Qua- 
dranti, & X A Quadranti; erunt MC X A, hoc eſt, 
XM AC duobus quadrantibus ſeu ſemicirculo, & 
proinde X M eſt ſupplementum ares A C qui eſt men- 
ſura anguli HG D. Quinetiam, ob MO, NT Qua- 
drantes, erunt MO +NT=OT+NM= femicir- 
culo. itaque elt N M ſupplementum ad ſemicircu lum at- 


cis O T ſeu menſuræ anguli G HD. Q. E. D. 


Præ teren 


— WF ” WP - P & WS VP 
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Præterea quia DK HT ſunt quadrantes, erunt DK 


+HT feu KT THD æquales duobus Quadrantibus, 
ſeu ſemicirculo. Eſt ergo K T, ſeu menfura anguli 


XNM, ſupplementum lateris N D ad ſemicirculum. Nec 
diſſimili methodo oſtendetur O C menſuram anguli X MN 
eſſe ſupplementum lateris GH. Et B A menſuram anguli 
X elle ſupplementum lateris GD. Q. E. D. 


P R O P. XV. 
Triangula equiangula ſunt etiam æquilatera. 


Nam eorum ſupplementa ſunt zquilatera, (per 14. hu- 
jus) ergo & zquiangula, quare & ipsa ſunt zquilatera, 
per prop. 14. partem ſecundam. 


PROP. XVI. 
Trianguli tres anguli ſunt majores duobus reftis, 


& manores ſex rectis. 
Fide Fig. Prop. 14. 


Nam tres menſuræ angulorum G, H, D, una cum tri- 
bus lateribus trianguli X NM faciunt tres ſcmicirculos, 
(per 14. hujus) fed tria latera trianguli XNM minora 
ſunt duobus ſemicirculis, (per 11. hujus ) quare tres men- 
ſuræ angulorum G H D majores ſunt ſemicirculo, & pro- 
inde anguli G H D majores erunt duobus rectis. 

Propoſitionis ſecunda pars patet, nam in quolibet tri- 
angulo, externi & interni anguli ſimul tantum factunt 
ſex rectos, unde interni ſunt minores quam ſex recti. 


PR OP. XVII. 
Si a punflo R quod circuli AFB E polus non eſt, in 


circumferentiam cadant arcus maximorum circulo- 
rum RA RB RG RV, maximus eft RA, qui 
per ejus polum C incedit ; reliquus vero mimumus, cæ- 
teri prout & maximo recedunt minores ſunt, faciunt- 

que 
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que cum priore cireulo A FB angulum obtuſum ex 


parte maxim? arcus. 


Vide Fig. Prop. 1. 


Quia C eſt polus circuli AFB, erunt CD & huic pa- 
rallela RS perpendiculares ad planum A F B; Ductis au- 
tem S A S6 SV; ern (per J. El. 3.) SA major quam 
SG, & S G major quam S V. unde in Triangulis rectan- 
gulis planis RSA RSG RSV, erunt RSq SA 

u RAq majora quam RSq+SGq ſeu RG q, & pro- 
inde R A major erit RG; & arcus RA major arcu RG. 
Similiter erunt RS q SG q ſeu RGꝗ majora quam 
RSq+SVqſuRVq; & proinde RG major R V, & 
arcus RG major arcu RV. 

240. Eſt angulus RG A major angulo CG A qui re- 
Ctus eſt, (per corol. prop. 3.) Et angulus RV A major 
angulo CV A qui quoque rectus eſt, quare anguli RG A 
RVA ſunt obtuſt. 


PROP. XVIII. 


In triangule rettangulo ad A, crura angulum rectum 
continentia ſunt ejuſdem affectionis cum angulu op- 


poſitts, hoc eſt, I crura ſint majora aut minora Yua- 


drantibus, anguli illis oppoſits erunt majores aut mi- 

nores reels angulis. PFide Fig. prop. primæ. 

Nam ſi AC (it Quadrans, C erit polus circuli A F B, 
& anguli AG C vel AVC erunt recti. Si crus AR fit 
majus quadrante, erit angulus A GR major recto (per 17. 


hujus.) Si crus fit minus quadrante ut AX, angulus 
AG erit minor recto. 


PROP. XIX. 


& duo crura trianguli rectangali ( & conſequenter an- 
gn) fre eſe df, 1d of; de vo 
ma 
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In triangulo A RV vel BRV. fit F polus cruris AR, 
& erit RF quadrans, qui major eſt quam RV (per 17. 


— PROP. XX 


Major 


8 lo ARG, _— r quam RF qui 
2 MF * L 


PROP. XXL 
& Hypetenuſa fit major vel minor quadrante, crura 


anguli recti, ide 0 dem 
2 qu ang oppoſitt ſunt ejuſ 


Hzc propoſitio eſt priorum converſa ; & facile ex iif- 


dem ſequitur. 
PROP. XXII. 
In quovis triangulo A BC, fanguli B & C ad baſim 
Junt equſdem affectionis, perpen- A 
diculars A P cadet intra tri- 
angulum ; ſi fmt diverſe nf, rad 
ns, perpendicularis cadet extra P 
— B C 
In primo caſu ſi perpendicularis — 
non cadat intra, cadet extra triangu- 
lum, (ut in fig. 2.) Tum in triangu- £4) 
lo AB P, eſt AP ejuſdem affectionis g — 
cum angulo B; & ſimiliter in trian- P 


gulo ACP, eſt A P ejuſdem affectionis cum angulo 
ACP; ergo cum ABC & ACP ſunt ejuſdem affectio- 


nis, 
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nis, erunt anguli ABC & AC; diverſz affectionis; 


quod eſt contra h ſim. 
In 2% Caſu fi perpendicularis non cadat extra, cadet 
intra, (ut in fig. 1.) Et in triangulo A BP, eſt angulus B 


eju nis cum crure A P, & ſimiliter in trian- 
gulo ACP eſt angulus C ejuſdem affectionis cum A P, 
unde anguli B & C ſunt ejuſdem affectionis, quod eſt con- 


tra hypotheſim. 


PROP. XXIII. 
InTriangulis BAC BHE reflangulis ad A& H, 
idem fuerit angulus acutus B ad baſim BA vel 
B H, Smus hypotenuſarum erunt finubus arcuum 
3 


Nam rectæ CD EF diculariter inſiſtentes ei- 
dem plano * &. Item FR DP radio on 
unt 


perpendiculares, quoque parallelæ; unde & p 
na triangulorum E FR CDP ſunt parallela (per 15. ot 


11.) Quare & CP ER horum planorum communes 


ſectiones 


if 
e 
Z 
A 
h 
E 


gc nAajlsg;s RS oO  bþ CA © It 


ELEMENT. 31 
ſectiones cum plano per BE CO tranſeunte 

erunt (per 16. El. 11.) Triangula igitur CDP EFR 
zquiangula erunt. Quare CP ſinus Hypotenuſæ BC eſt 
ad C D ſinum arcus perpendicularis CA; ut ER finus 


hypotenufe BE eſt ad E F ſinum arcus perpendicularis 


EH. Q. E. D. 
P R O P. XXIV. 


Tiſdem poſitis, AY H bus J 
N 
Nam ſimiliter ut in præcedente propoſitione, oftende- 


tur triangula QA I K HG eſſe æquiangula; unde QA: 
AI:: KH: HG. * W 


P R O P. XXV. 


In Triangulo A B C rectangulo ad A. Ut cofinus angu- 
li B exiſtentis ad Baſim B A ad ſinum anguli verti- 

cal AC B, ita coſinus arcus cularis a 
Re ) perpenatcularis 


Preparatio. Producantur latera BA BC CA ita ut 
BE BF CI CH ſiat Quadrantes, polis B & C ducan- 
tur circuli maximi EF DG 
IH G. & erunt anguli ad 
EFI & H recti. Quare D 
elt polus BAE (per cor. a. pr. 
2 hujus) & G polus IFCB, 
erit etiam AE = comple- 
mento arcus BA, Item FE 
menſura anguli B=GD& 
DF eorum V 
um, erit e BC 
— 2 G, & F : 
eorum complementum. Item eſt CA=HD & DC utr- 
uſque complementum. Hiſce præmiſſis, in triangulis HIC 
DEF rectangulis ad I & F & habentibus 2 

| gulum 
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gulumCacutum, ob B A minorem quadrante, erit S, DF: 
S,HI::SDC:S,HC id eſt, coſinus anguli Beſt ad f- 
num anguli verticalis BCA ut coſinus CA ad Radium. 


Q.E. D. 
PROP. XXVI. 


Coſenus baſis : cen. Hypotenuſe : : R: coS per- 
pendiculari: Oy 


Nam in Triangulis AED CFD rectangulis ad E & 
F; habentibus eundem angulum D acutum: ob A E qua- 
drante minorem, eſt S, E A: S, C F:: S, DA: S, DC. Q. 


E. D. 
P R O P. XXVII. 


S, —_— _— 1 ,angul: 


Nam in Triangulis BAC B E F rectangulis ad A & E. 
& habentibus eundem angulum B acutum, ob A C mino- 
rem quadrante, S, BA: S, BE:: T, AC: T.EF. QED. 


P R O P. XXVIII. 


G65, — 


In Triangulis GIF GHD rectangulis ad I & H, & 
habentibus eundem angulum G acutum, ob H D minorem 
HC ſeu quadrante, eſt 8, & H: S, GI:: T. HD: T, IF. 


P R O P. XXIX. 


S, Hypotenuſe : R:: S, per pendicularis: 
Hanguli ad baſim. 


In Triangulis præcedentibus, eſt 8, IF: S, GF: : 8. 
use 


PROP. 
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PROP. XXX. 
adius : coS. Hypotenuſe :: T,angult verticalis : 
* 0 —— 


In Triangulis HIC DF C rectangulis ad I& F, & 
habentibus eundem angulum C acutum, ob DF minorem 
quadrante, Eft S, CI: S, C F:: T, HI: T, DF. hoe eſt, 
R: cos, B C:: Tang, C: co T, anguli B. 

Propofitiones ſex præcedentes ad omnes caſus triangu- 
lorum rectangulorum reſolvendos ſufficiunt, 3 1 


illi numero ſedecim cum ſuis analogiis ex hiſce deductis. 
A FRET 
| 'AC & B |R :coS$, CA:: S, C: cos, B ejui-per 25 
em ſpecie eum C. inverſe 
Ac & C (cos, CA: R:: cos, B: 8, C am |per 25 
28 | — 3 
& C A Cb, C: coS,B:: R: cos, CA eui-iper 25 
3 dem ſpeciei cum ang. B 18 


r 26 
19 


| (BA vans R: cos, B A:: cos, AC: cos, BC. 
Si BA AC fuerint ejuſdem f& 
4 fectionis nec Quadrantes, erit 20 
B C minor quadrante; (i diverſæ 
erit B C quadrante major. 
BA CAC coS, BA: R:: cod, BC: co, CA. per 2 
Si BC fic major aut minor qua- & 21 

5 drante, BA & CA crunt ejuſ 
{dem aut diverſæ atteCtionts, fed 
| atur B A ejuſque Species, ergo. | 


— Fry _ _— - — — ———ʒ— — —_ — 
, 


BA CA B S, B A: R + T,CA:T3 ejuſ per 27 
6 dcm affectionis cum latere oppo- & 18 
. lie CA. ieee eee 
| ak R: 8, BA:: T, B: I, A C, ejut-jper 27 
4 | dem ſpeciei cum B & 18 


C AC 
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| RT 
8 


AC B ys R:: IT, CA: S,BA am per 27 
bigui. 

BC CAC R: cos, Cr: T,BC:T, CA. Siper 28 

BC fit major aut minor qua & 21 
'dranre, anguli C & B ſunt eju 
dem aut diverſæ affectionis, qua- 

te data ſpecie ang. B dabitur AC. 

AC CBC cod, C: NK:: IT, AC: I, BC. pro per 28 

ut ang. C& AC fuerint ejuſ 20 21 

dem aut diverſæ affectionis, B 

erit minor aut major quadrante.| _ 
BC AC C TFC: R-: T, CA: cos, C. Siſper 28 

| BC fuerit major aut minor Qua-/21 

drante, CA & BA & proinde 

anguli erunt ejuſdem aut diver 


ſæ affectionis, fed datur ſpeci 
3 ergo dabitur ſpecies anguli 
R 


I : S, BC::S,B: SA Cejuldemſper 29 
wa ſpeciei eum B. & 18 

1a C5 Bs, BS, AC:: R:S,BCambigui. per 29 
L BC AC|B s, BC: R:: S, AC: S, B ejuidemſper 29 
— ſſpeciei cum CA. 
 B C BC [T, CR. co, B cod, B C. pro per 30 
ut anguli B & C ejuſdem aut di [19 20 
verſæ affectionis fuerint, erit 


minor aut major quadrante. 
* CB R: cos, B C:: T, C: co T, B. pro- per 30 


r , .,! CO” tt ].] ..., œq—!) IE SOIT Ws 


15 


ut BC fuerit minor aut major t 
quadrante; anguli C & Berunt 
ejuſdem aut diverſz affectionis. 
| Sed datur ſpecies anguli C. quar 

dabitur ſpecies anguli B. 


Joo © wo. = 


| 
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De Reſolutione Triangulorum Nectan- 
gulorum Sphericorum , per quinque 


partes circulares. 
rpenſis Analogiis, quibus Trian Sphærica Re- 
Pat Ccangula =». cl i == nobilis ille 
Logarithmorum Inventor, duas excogitavit Regulas me- 
* facile retinendas, quarum ope omnes im ca- 
reſolvi pollunt; Nam cum in hiſce triangulis, præter 
angulum Ly oo „ tint tria latera & duo anguli, latera 
angulum rectum comprehendentia , hypotenuſæ autem 
& reliquorum angulorum complementa, vocavit 
partes circulares. Et cum datz ſunt duz quælibet partes, 
& quæritur Tertia, Harum trium una, quz dicitur pars 
media, vel allonr duobus reliquis partibus, quæ itaque 
vocantur extreme adjacentes ; vel neutri adjacet, in quo 
caſu, dicuntur exfireme poſit: te; Sic — 
anguli B ponatur pars media, Crus 
AB & complementum Hypotenu- 


iz B C ſunt partes extremæ adja- 

centes; At complementum anguli g 

C, & atus A C ſunt extremæ op- 
ſitæ. Item poſito complemento 


— BC parte media, complementa 3 
B & C ſunt extremæ adjacentes; & AB AC crura 
ſunt extremæ oppoſitæ. Sic etiam poſito erure A B parte 
media, complementum anguli B, & A C ſunt extremæ ad- 
Jacentes ; Nam angulus rectus A non intercipit adjacen- 
tiam, quia non eſt pars circularis. At eidem part: mediæ 
complementum anguli C & complemecatum hypotenuſæ 
BC ſunt extremæ oppolnz. Hiſce præmillis. 


REGULA PRIMA. 
In Triangulo Rettangulo & Hangulum ſub 
Radio & po partes L qt 3 
E 


entium. 5 
REGULA 
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REGULA SECUNDA. 


eftangulum ſub radio & ſmu partu mediæ, equale eft 
| ſub coſemibus partium oppoſitarum. 


Utriuſque Regulæ tres ſunt caſus. Nam pars media 
vel poteſt eſſe complementum anguli B vel C, vel com- 
plementum hypotenuſæ BC; vel denique unum ex cru- 
ribus ſcil. AB vel A C. 

1 | Caſus 1. Sit complemen- 

* tum anguli C pars media. 

\ Et crunt AC & comple- 

a mentum hypotenuſæ BC 

extreme adjacentes. Per pr. 
28. Eſt ut colinus anguli ver- 
ticalis C ad Radium, Ita 
Tangens C A ad Tangen- 
tem Hypotenuſæ BC. per- 
mutando crit coS. C: T, CA 
: R: T, B C. fed ut notum 


eſt, R: T, B C:: coT, BC: R. quare cos, C: T, AC:: 


co T, BC: R, Unde R x cos, C= T, Ax co T, BC. 
Eidem complemento anguli C parti mediæ, extremæ 
oppoſitæ ſunt complementum anguli B & AB, (& per 
prop. 25.) coSinus anguli C eſt ad ſinum anguli CD Fut 
co Sinus D F ad Radium, eſt vero Sinus CD F 8, AE 
SD cos, BA, & cos, DF =S, EF 8, ang. B. unde erit 
co8, C: co8, B A:: S, B: R. & Rx cos, C = coS. B A 
SB hoc eſt, Radius ductus in ſinum partis mediæ, æqua- 
tur rectangulo tub coſinubus extremarum oppoſitarum. 
Caſus 2. Sit complementum hypotenuſæ BC pars me- 
dia, & complementa angulorum B& C erunt extremæ 
acjacentes In triangulo DCF (per prop. 27.) Eſt S, CF 
R:: T. DF: T, C. unde permutando 8, CF: T, DF: 
(K: T, C::) coT, C: R. eſt autem 8, C F r cos, BC & 
T, DF S co T, B quare eſt Rx co 8, B C co T, Cx co, B 
hoc ett, Radius ductus in ſinum partis mediæ æquatur 
products 
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producto ex Tangentibus partium adjacentium extrema- 
rum 


Eidem parti mediæ, fcil. complemento BC, adſunt ex- 
tremæ oppoſitæ A B AC, & (per prop. 26.) eſt coS,B A: 
co$,BC::R:coS, AC. quare erit RxcoS, BC=cosS, 
BA xcoS,A C. 

Caf. 3. Sit denique AB pars media, & erunt comple- 
mentum anguli B & AC extremz adjacentes, (& per pr. 
27.) S, AB: R:: T, CA: TB. unde erit 8, A B: T, CA 
: (R: T, B::) co T, B: R. adeoque erit RS, ABT, CA 
co T, B. | 

Præterea parti mediæ AB, complementum BC, & com- 
plementum anguli C ſunt extremæ oppoſitz; & in trian- 
gulo GHD (per prop. 25.) Eſt cos, D: S, D GH:: 
co8, & H: R. clit vero co, D S co, A E, A B, & S. G 
=$SIF=SBC. Item eſt cos, G Hg 8, HI =S, C. qua- 
re erit S, AB: S, B C:: S, C: R. & hinc RS, AB 
S, B C8, C. 

Itaque in omni caſu, rectangulum ſub radio & ſinu 
partis mediæ æquale erit tam rectangulo ſub coſinubus ex- 
tremarum oppoſitarum, quam rectangulo ſub tangentibus 
extremarum adjacentium. Et proinde ft zquationes illæ 
reſolvantur in Analogias (per 16. Elem. 6. ) ope regulæ 
Proportions, partes ignotæ innoteſcent. Er {i pars quz- 
ſita fir media, primus Analogiz terminus erit Radius, ſc- 
cundum & tertium occupant locum tangentes vel coſinus 
partium extremarum. Si vero quæratur extremarum una, 
Analogia incipi debet cum altera, atque Radius finuſque 
partis mediæ, in mediis ponantur locis, ut quartum tene- 


at pars quæſita. 


N Triangulis Sphæricis obliquangulis B CD, demiſſo 
arcu perpendiculari A C, ab angulo C in baſim BD, 
(productam fi opus fuerit,) ut duo fiant Triangula BAC 
DAC rectangula; eorum ope reſolvi poſſunt plerique 
caſus Triangulorum obliquangulorum. 8 


C 3 PROP 
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PRO P. XXXI. 


C angulorum B&D ad bam B D, an- 
"een e BCA DCA ſunt propertie- 


Ob 


Nam cos, ang. B: S, B CA:: (cos, CA:R::) cos, D: 
SDC A (per ny Nat Bey 


P R O P. XXXIL 


Caſnus laterum BC DC ſunt proportionales 
— n 


Eſt enim co8, B C: cos, B A:: (cos, CA: R: :) coS, DC: 
coS, D A. (per 26 hujus.) 


PR OP. XXXIII. 


Sinus baſum B A D A, ſunt in reciproca propertione 


tangentium angulorum B & D ad Bam B D. 


Quia per 27. hujus eſt, 8, B A: R:: T, AC: T, anguli 
B. Item per eandem, inverſe R: 8, DA: T, ang. D: 


T, A C. erit ex æquo in perturbata ratione (per 23. EL.) 
8, BA. S, D A:: T, ang. D: T, ang. B. 
P R O P. XXXIV. 


Tangenses laterum B C D C ſunt in reciproca proportio- 
ne coſinuum angulorum verticalium B CA, DC A. 


f Quiz 
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Quia per 28. hujus permutando, Eſt 


1, G: R ::TCA:coSBCA 
& per eandem . R cos, D C A: WS: TCA 
quare ex æquo in perturbata ratione eſt 


T, BA: cos, DCA::T, DC: coS, BCA. 
P R O P. XXXV. 
Sinus laterum B C ſinubus angulorum oppoſitorum 
B & D ſunt proportionales. 


Quia per 29. hujus 8, BC: R:: S,CA: S, ang. B 
& per eandem inverſe R: S,DC::S.ang D:S,CA 
erit ex æquo in perturbata ratione S,BC:S,DC::S,D: 


S, B. 
P R O P. XXXVI. 


In Triangulo Spherco ABC, CFx AE vel 
FMA E, red ſub finubus crurum BC BA 
eft ad radii quadratum, ut I L ſeu I 4 — L A dif- 
ferentia ſinuum verſorum Baſis AC, & differentia 
aun Neid R fem run ang: 


A 


Polo B deſer batur cireulus | [Tg PN; fiatque BP 
C a BN 
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BN quadrantes; & PN eſt menſura anguli B; eodem 
polo B per C deſcribatur circulus minor CFM; horum 
circulorum plana recta erunt plano BON, (per 20. h. ) 
& PG CH perpendiculares in idem planum, cadent in 
communes ſectiones ON FM puta in G & H. ducatur 
HI perpendicularis ad AO, & planum per CH HI 

rpendiculare erit plano A OB, unde AI perpendicu- 

ris ad H I, erit perpendicularis ad rectam C I, (per def. 
4. El. 11.) eſt naque AI ſinus verſus arcus AC, & AL 
ſinus verſus arcus AM = BM—BA=BC—BA. Tri- 
angula Iſoſcelia CFM PON ſunt zquiangula, ob 
MF NO item CF PO parallelas (per 16. El. 11.) qua- 
re demiſſis perpendiculis CH PH in latera FM O N, ſi- 


miluer diviſa erunt Triangula; & erit FM: ON::MH: 


GN. Itemque ob triangula AOE DIH DLM æqui 
angula erit A E: AO:: IL: MH 

at oſtenſum eſt, elle FM: O N:: MH: GN quare erit 
AEF Mad AOxONutTILxMH, ad M HxGN ſeu 
ut I Lad GN. hoc eſt rectangulum ſub ſinubus crurum 
eſt ad quadratum Radii ut differentia ſinuum verſorum 


baſis & diftcrentiz crurum BC BA ad ſinum verſum an- 
gu: B. QE. D. 


P R O P. XXXVII. 


Differentia Sinuum ver ſorum duorum arcuum ducita in 

Radium , equals 

eſt rectangulo ſub 

nu ſemi ſummæ & 

nu ſemidiſferen- 

tie eorundem ar- 
cum. 


Sint duo arcus B E 
B F, quorum differen- 
tia E F ſit biſecta in 
D, & eric BD ſemi- 
ſumma arcuum, & 
B FD — 


wed weed d Hed be 


r 4 and moos 2. a 
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ER GE =IL differeatiz ſinuum verſorum arcuum BE 
B F; Item eſt F O ſinus ſemidifferentiæ arcuum. Ob æqui- 
angula triangula CDK FEG; erit DK: G E:: (CD: 
F E:: CD: FE. Unde eſt DK. FE ſeu DKx 
FO=GEx;CD=1ILxiCD. Q. E. D. 


PR O P. XXVIII. 


Sinus ver ſus cujuſuu arcus, ductus in dimidium Radi 
equaly eſt quadrato finus di- 11 — 
midii eſuſdem arcus. 


Triangula CBM DEB ſunt 
zquiangula ob angulos ad M & E. 
rectos & angulum ad Bcommu- 
nem. Quare eſt EB: B D:: BM: 
BC erit itaque E BxBC=BMx 
BD & EBx;BC=BMxiBD ' 
BMJ. Q. E. D. 6 


ED P R O P XXXIX. 
In quolibet Triangulo ABC, cujus crura angulum B 
continentia fins BC A B, & baſis A C eundem an- 
gulum ſubtendat ; fi capiatur A Marcus = aiffe- 
rentiæ crurum — BC — AB. erit Reftangulum ſub 
finubus crurum BC B A ad quadratum Raai ut 


Reftangulum bib ow rene n= & ſinu arcus 
AC—AM | 


3 ad Quadratum finus dimidii anguli B. 


2 


Vide Fig. Prop. 36. hajus. 


Quoniam eſt rectangulum ſub finubuscrurum AB BC 
ad quadratum radii, ut IL. ad finum verſum angult B 
vel ut; RxIL ad 5R ductum in ſinum verſum anguli B 
(per prop. 36. hujus) Eſt autem RII. — 

lu 
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ſub finubus arcuum 


AC+AM &AC—AM 


* per pr. 


2 
37- hujus.) Item eſt ; R ductus in finum verſum anguli B 


æqualis Quadrato ſinus dimidii anguli B. Quare erit Re- 


ctangulum ſub ſinubus crurum, ad Radii quadratum, ut Re- 


ctangul um ſub ſinubus arcuum — ode —— 


2 
ad Quadratum ſinus dimidii anguli B. Q. E. D. 


alt... 


Scquuntur duodecins Caſus Triangulnrum Sphe- 


ricorum obliguangulorum. 


Ditis |Quzr. Fiat Vide Fig. Prop. 31. 
R: 4, BC] Ang. ung R:: T, B: co T, B C Alper zo. 
BD IL hujus.) Item cos, B: S, B CA:: co, D: 
& BC DCA (per 31. hujus.) Quare angu- 
| lorumBCA DCA ſumma, {1 perpen- 
dicularis cadat intra triangulum, vel 


AB 


difterenua, ft extra cadat; erit BCD. 
um perpendicularis cadit intra vel 
xtra, cognoſcitur ex affectione angu- 
orum B & D (per 22. hujus) quod ſe- 
mel monuiſſe ſufficiat. | 
: ::TB:coT,BCA (per 30 
ujus) & S,BCA:SDCA ::coS,B: 
per 31. hujus.) Si BCA fit mi- 
D, angulus D erit ejuſdem at- 
ectionis cum angulo B. Sin BCA fit 
ar BCD, anguli B& D erunt at- 


ectionis diverſæ per converſam pr. 22. 


BC C T Ia Nc B: T, BC: T. B A. (per 28. hu- 


us. jus) & cos, B C: cos, B A:: coS, D C 
coS, D A (per 32. hujus)horum BA DA 
ſumma vel differentia, prout perpen- 
dicularis cadit intra, vel extra Trian- 
qui cli æqualis B D quod cognolc! 


equit niſi cognita far ſpecies alterius 
anguli D. Datis 
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Flat. 
R: cos, F:: T. BC: TI A (per 28. hu- 
jus.) Et cos, B A: cos, B C:: coð, DA: 
coS, D C. (per 32. h.) Prout D A ſimi- 
lis eſt aut diſſimilis C A vel ang. BDC, 
crit DC minor aut major Quadrante 
(per 19 & 20 hujus 


lat. * 


R:co8, B:: T, BC: T, BA (per 28. 
hujus.) Et T, D: TB:: S, BA: S, DA 
(per 36. hujus) quorum BA DA ſum- 
ma vel differentia = BD. 
R: cos, B:: T, BC: T, per 28. hu- 
jus.) Et 8, DA: S, BA:: TB: T. D(per 
33. hujus. ) Prout BD minor eſt aut 
major quam BA, angulus D ſimilis aut 
diſlimilis erit angulo B. (per 22. hujus.) 
Ang. BC: R:: coT, B: T, B CA (per 
30. h. Et T, DC: T, BC: : cos, B CA: 
DCA (per 34. hujus.) Angulorum 
BCA DCA ſumma aut dittcrentia , 
prout perpendicularis cadit intra vel 


extra triangulum, eſt æqualis angulo 

E CD. 2 

08, BC: R:: coT, B: T, BC A. (per 30 

hujus. Item cos, DCA: cos, BCA: 

T, BC: T, D C (per 34 h.) Si angulus 

DCA fimilis fic angulo B (hoc eſt, ſi 

AD fit ſimilis CA) erit DC minor 

quadrante. Si anguli DCA & B fiat 

iIſlimiles, erit D C quadrante major, 
uod ſequitur (ex pr. 18 19 & 20 h.) 

D. ang. S, CD: S, B:: S, BC: S, D qu ambi- 


uus eſt. Analogia ſequitur (ex prop. 
ang. 5 25. hujus. 
B D DC |S$,D:S,BC::S,B:S,DC quod latus 
ang. &  Jambiguum 
BC lat | 


Daus. 
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| atis. Orr. Flat. e 
AB BUAng. |Rectangulum ſub finubus crurum AB 
CA o- B. 


BC: quadratum Radii:: rectangulum ſub 
AC+ AM AC — AM: 


2 
Quadrato ſinus 3; ang. B. per prop. 39. 


ſinubus arcuum 


Vide fie. prop. 1 
n Triangulo it N EIN N com- 
mentum anguli G HD ad ſemicit- 
ulum. XM complementum anguli G 
XN complementum anguli D. & 
ngulus X complementum eſt lateris 
D ad femicirculum. Quare mutatis 
nguls in latera, & lateribus in angu- 
los; eadem eſt operatio quæ elt in ca- 
fu 11 hujus, cum arcus & eorum com- 
lementa ad ſemicirculos habeant coſ- 

m ſinus. 
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D E 
Natura & Arithmetica 


LOGARITHMORUM 


PRAFATIO. 


| Mens olim compendium accepit Matheſis, primo cha- 
I ratterum [ndicorum, deinde H actinum decimalium 
mmtroduttione ; non minus tamen aajumenti ex Lo- 
garithmis, quam ex utroque inuento, ei acceſſit : quorum 
quidem uſum, per omnes diſciplinas mathematicas latiſſi- 
me patentem, quis is fiudus vel leviter imbutus ignorat ? 
Horum ope numeri fere immenſi & alias plane intra- 
abiles ſine ullo tao in ordinem coguntur © præſentiſ- 
ſimum horum auxilium ubique conſpicitur , ſtue cus ſum 
navis dirigat Nauta, ſiue curvarum altiorum indolem in 
veſtiget Geometra, ſroe ſtellarum loca exquirat Aſtrons- 
mus, ſive alia natuæ phenomena explicet Phyſicus, ſi- 
ve demum pecunia ex uſuris incrementum compute! 
matus. 

Argumento , in quo verſatur hic libellus, illuſtrando 
non defucrunt viri in re Mathematica primarii. Sed eo- 
rum ali omnem illius ambitum complexti, doctiſſimè illi 
guidem. ſed magiſiris ſolum ſcripſerunt : alt ad T yrouum 
captum /e accommodantes, certas quaſdam, eaſque magis 
obuias Logarithmorum proprietates ſelegerunt , intimam 
eorum naturam non aperuerunt. Nuod igitur adhuc deft- 
derari videbatur, mibt in anima erat ſupplere hoc tract̃a- 
tu, gui in id præcipue collimat, ut Logarithmorum ſcien- 
tia us , qui ultra Arnthmetice ſpecieſ® & Geomenrie 
elementa non proceſierunt, penitus aliquanab pos. FA 
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Mirabile Logarithmorum T[nventum Nepero Scoto 
Mercheſtonii Haren debetur, qui primus canonem L 
garithmorum deſcriꝑſit, conſtruxit, & edidit, Edinburgi 
Anno 1614. Flunc fatim omnes Mathematici, ejus uti- 
litatem ſuſpicientes, grati arripuerunt. Et cum de aliis 
fere omnibus præclaris [noentis plures contendunt Gentes, 
omnes tamen Neperum Logarithmorum authorem 
ſcunt, qui tanti inventi gloria ſolus ſine emule fruatur. 
Aliam - detnde magts commuodam Logarithmorum for- 
mam Neperus excogitauit, & communicato conjilio cum 
Domino Henrico Briggio, Geometrie in Academia Oxo- 
nienſi Profeſſore, hunc ſocrum operis ſibi adjunxit, ut L- 
garithmos in mehiorem formam redattos compleret. Sed 
Nepero demoriuo, totum quod reftabat onus in Briggi- 
um devalutum eft, qui magno labore, & ſumma qua pol- 
Ebat ingenii ſubtililate, canonem Logarithmicum ſecun- 
dum novam illam formam compoſuit, pro viginti primis 


numerorum chiliadibus ( ſeu ab 1 uſque ad 20000 40. 


gue undecim ab goooo aſque ad 101000 , pro quibus 
omnibus numeris, ſupputauit Logarithmos uor decem 
figurarum locis cunſlante s. Flic canon editus et Londini 
anno 1624. 

Eunaem Canonem iterato eaidit Goudæ apud Bata vos, 
anno 1628. Adrianus Vlacq, ſuppletis, ut aecuerat Brig- 
gius, chiliaaibus inter meais prims omiſfts ;, ſed brevior:- 
bus uſus eſt Logarithmis, utpote qui ad decem tantum 
fieurarum loca continuantar. 

Computavit etiam Briggius Logarithmos Sinuum C 
T angentium, pro ſingulis Gradibus graduumque cente ſi- 
mis, ad 15 fizurarum lica, quibus adjunxit ſinus Tangen- 


ies & ſecantes veros ſeu naturales, quos prius ad totidem 


loca ſupputaverat. Logarithmi ſinuum & Tangentium 
dicantar ſinus & Tangentes Art ficiales. ipſi vero ſinus 
& T angentes, naturales vocantur. Has Tabulas ſimul 
cam Traftatu de T abularum conſtruftione & uſu, poi? 
mortem Briggii, ſab nome Trig nometriæ Britannicæ 
edidit Henricus Gelibrand Londini Auno 1633. 


Poſt tad emu, plaridus in leis Tabalu am compenr 


„  — x © 
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dia prodiere. In quibus ſinus Tangentes, corumque Lt 
— tantum wo; — 44 — bocis, & nu- 
merorum Lygarithmi exhibentur tantum pro numeris ab 
F {que ad 10000, gui pro pleriſque caſibus ſufficere poſ- 
unt. 

Haram T abularum diſpoſitio ea mihi videtur optima, 
quam primus excogitaut Nathaniel Roe Anglus Suffolci- 
enlis, ꝓuamęue, quibuſdam in melius mutatis, ſequitur Sher- 
winus in Tabulis ſuis Mathematicis Londini Anno 1705 
edits, in quibus habentur Logarithmi Numerorum omn:- 
um ab untate uſque ad 101000 ſeptem figurarum notis 
ton antes, Logarithmorum quoque differentie parteſque 
propor tronales adſcribuntur, quarum ope Logaruhmi un- 
merorum {que ad 10000000 facile haberi poſſunt : qua- 
tenus ſcil br Logarithmi ſeptem tantum figurarum notts 
exprimantur. Præterea in iiſdem proftant Sinus Tan- 
zentes & Secantes, cum eorum Logarithmis & differen- 
tits pro quolibet gradu & minuto Quadrantis, cum alis 
quibuſaam tabults Matheſt Pracricæ imſervientibus. 


CAPUT 


: (48) 


CATU TL 
De ortu & natura Logarithmorum. 


Uemadmodum in Geometria, linearum magnitu- 
dines numeris ſæpe definiuntur; ita quoque in 
Arithmetica viciſſim expedit, ut numeri aliquando 
per lineas exponantur, aſſumendo ſcil. lineam ali- 

quam quæ ipſa unitatem repræſentet, ejus dupla nume- 
rum binarium, tripla ternarium, dimidia fractionem 1, & 
ita deinceps, exponet. Hac ratione quorundam numero- 
rum Geneſis & proprietates melius concipiuntur, clari- 
uſque in animo verſantur, quam per abſtractos numeros 
fieri poſſit. 

Hinc ſi quælibet linea @ in ſeipſam ducatur, (Hg. 1) 
quæ exinde prodit quantitas a*, non æſtimanda eſt tan- 
quam duarum dimenſionum, ſive ut Quadratum Geome- 
tricum cujus latus eſt linea a, ſed ranquam linea quæ fit 
tertia proportionalis linez pro unitate aſſumptæ, & lineæ 
4. Sic etiam ſi a | a multiplicetur, quz prodit a* non 
erit trium dimenſionum quantitas, ſeu cubus Geometri- 
cus, ſed linea quæ eſt quartus terminus in progreſſione 
| Geomerrica cujus primus terminus eſt 1 ſecundus a. Nam 
termini 1 4 4 4 4 a* a* 4 &c. ſunt in continua ra- 
tione 1 ad a; & indices terminis athxi oſte ndunt locum 
ſeu diſtantiam, quam quiſque terminus ab unitate obti- 
net. v. gr. 45 eſt in quinto loco ab unitate, a“ in ſexto ſeu 
ſexies magis diſtans ab unitate quam à ſeu 4 qui imme- 
diate ſcquitur unitatem. x 

Si inter terminos 1 & a inſeratur medius proportiona- 
lis qui eſt . 2, ejus index exit 3, nam ejus diſtantia ab 
unitate erit ſemillis diſtanuz à ab unitate, adeoque pro 
Va ſeribi poteſt az. Ec ſi inter @ & 4 inſeratur medius 
proportionalis, ejus index erit 15 feu?, nam ejus diſtan- 
tia erit ſeſquialtera diſtantiæ iplius @ ab unitate. 

Si inter f & a inſerantur duo medii r 

rum 
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horum primus eſt radix cubica ipſius a, cujus index debet 
elle 5. Nam terminus ille diſtat ab unitate tertia4 tantum 
parte diſtantiz ipſius a, adeoque radix cubica ſeribi de- 
bet per a*. Hinc Index ipſius Unitatis eſto, nam unitas 
non diſtat à ſeiped. 

Eadem ſeries quantitatum Geometrice proportionalium 


continuari poteſt utrinque, ram deſcendendo verſus fi- 
niſtram, quam . verſus dextram; termini enim 


I 4 & a &c. ſunt omnes in ea- 


eſſione Geometrica. Adeoque cum diſtantia 
* 4 ab unitate fir verſus dextram & poſitiva ſeu + 1, 
iltantia æqualis in contrariam partem ſcil. diſtantia ter- 
mini Teri negativa ſeu — 1, qui erit index termini - 
uo itaque ſeribi poteſt a—*, Similiter in termino 
oe, index — 2 ar wx terminum in ſecundo loco ab 
unitate verſus liniſtram locari, idemque valet terminus 
a—* ac 2 Item a eſt idem ac , Indices enim hi 
ativi oſtendunt terminos ad quos pertinent, in partem 
diſcedere contrariam ei, qua ab unitate progrediuntur 
termini, quorum indices ſunt poſitivi. Hiſce præmilſlis. 
Si ſuper linea A N utrinque indefinite extensà, (Fx. 
2.) capiantur AC CE EG GI IL dextrorſum. Item 
AT In &c. ſiniſtrorſum, omnes inter fe æquales: & ad 
puncta ir ACE GI L crigantur ſuper AN per- 
pendiculares rectæ Ii ⁊æ ra AB CD EF GH IK LM 
quz fint omnes continue proportionales, numeroſque 
reprefentent , quorum AB {ir unitas. Lineæ AC AE 
AG AI AL — Ar — An diſtantias numerorum ab 
unitate reſpective exponent, five locum & ordinem — 
quiſque numerus in ſerie Geometrice proportionalium 
obtinet, prout ab unitate diſtat. Ita AG cum ſit tripla 
rectæ AC, eritnumerus G H in tertio ab unitate loco, 
ſi modo CD lit in primo, fic L Merit in quinto loco 
cumin AL=5AC. 


dem pr 


D Quod 
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2 rtionalium Se 
K M rectis hineis jungantur ; figura ZN LM y 
num pluribus aut paucioribus conſtans eel gn. 
plures aut pauciores in pr ne fuerint termini. 

Si partes AC CE EG GI IL biſecentur in punctis 


c e g i & ryrſus excitentur perpendiculares cd ef 


5 i& [m,quz ſint mediæ proporti inter AB CD, 
TD EF, EF GH, GH IK, IK LM, nova orietur 
porportionalium ſeries, cujus termini incipiendo ab eo qui 
proxime ſequitur unitatem duplo plures ſunt, quam in 
prima ſerie, & terminorum differentiz minores fiunt, pro- 
piuſque ad rationem zqualitztis accedunt termini you 

ius; quin etiam in hac nova ſerie, rectæ AL AC di- 

tias terminorum LM CD ab unitate exponent, ſcil. 
cum A L decies major fir Ac erit LM decimus ſeriei 
terminus ab unitate, & ob Ae triplo majorem quam A c, 
erit e tertius ſeriei terminus, modo c & fit primus: & 
inter A B & e f erunt duo medii proportionales, inter A B 
vero & LM erunt novem termini medii 7 "7 Ip 

Quod fi linearum extremitates B DFF H &c. re- 
ctis jungantur, fiet novum polygonum, pluribus qui- 
dem, at brevioribus conſtans lateribus. 

12 e 144 5 4 82 
cipsantur, & inter quoique terminoa, 
diſtantias inſeri intelligantur medii proporti ia no- 
va orietur proportionalium ſeries, terminos ab unitate du- 
plo plures continens quam Terminorum vero diffe- 
rentiz minores erunt; junctiſque terminorum extremitati- 
bus, numerus laterum polygoni augetur ſecundum nu- 
merum terminorum, minora autem erunt latera, ob di- 
minutas terminorum A ſeinvicem diſtantias. 6 

Quin in hac nova ſerie, diſtantiæ AL AC &. deter- 
minabunt terminorum ordines ſeu locos, nempe ſi ſit AL 
quiatuplo major quam A C; firque CD quartus ab uni- 
tate ſeriei terminus : erit L. M iſtius ſeriei terminus vi- 
ceſimus ab unitate. | 

Si fic continuo inter binos quoſque terminos inſeran- 
tur medu proportionales, fiet tandem numerus termino- 
rum 
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rum ſeriei, ficut & laterum ni maj ibet dato 
numero ſeu infini Lox, wo 4 
nuta fient quavis data rectà linea minora; Adeoque muta- 
bitur — — in — curvilineam Nam quælibet fi- 
gura curvilinea rari poteſt, tanquam polygonum cu- 
jus latera ſunt numero infinita, & itudine minima. 
Curva fic deſcripta dicitur Zogaritbmaca, in qua fi nu- 
meri per rectas ad axem A N normaliter inſiſtentes, re- 
1 Portio Axis inter numerum quemlibet, & 
aitatem intercepta, oſtendit locum ſeu ordinem quem 
numerus ille obtinet in ſerie Geometrice jonalium, 
& æqualibus intervallis ab invicem diſtantium. Verbi 
gratia, ſi A L fit quintuplo major quam A C, ſintque ab 
unitate ad L. M mille termini continue proportionales, 
erunt ab unitate ad C D ducenti termini ejuſdem ſeriei, 
ſeu erit C D terminus ſeriei ducenteſimus ab unitate; & 
22 ſupponatur numerus terminorum ab AB ad 
M, erit iſtius numeri pars quinta numerus terminorum ab 
AB ad CD. 
Curva Logarithmica poteſt etiam concipi duobus mo- 
tibus deſcribi, quorum unus æquabilis eſt, alter vero in 


fi recta A B ſuper AN uniformiter incedat, adeo ut ter- 
minus ejus A zqualibus temporibus, æqualia ſpatia de- 


ſcribat, interea tamen ita creſcat A B, ut zqualibus ctiam 


temporibus, incrementa capiat, quz ſint toti linez cre- 
ſcenti proportionalia, hoc eſt fi AB progrediendo in c 4, 
augeatur parte ſui o d, & hinc æquali tempore quando in 
CD pervenerit, augeatur ſimili parte Dp, quæ ſit ad dc 
ut incrementum do ad A B, fimiliter, dum z 38 
ad e F pervenerit, creſcat parte f 9, quz fit ad DC 

bit Dp ad A feu ut 4 ad AB: id 1 æqualibus tem- 
poribus, inerementa facta ſint ſemper totis proportionalia. 
Vel ſi linea AB regrediendo in contrariam partem, in 
conſtanti ratione minuatur, ita ut, dum æqualia ſpatia AF 
rn pertranſit, decrementa patiatur AB — TA TO— HE 


quz {int ipſis AB Ta proportionalia. Linez fic creſcen 


tis aut-decreſcentis terminus Logarithmicam deſcribet. 
D 2 Nam 


data quadam ratione acceleratur, vel retardatur : v. gr. 
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Nam cum fit AB: o:: 4c: Dy: : DC: / erit compo- 
nendo A B: dc:: dc: DC:: DC e & ita deinceps. 
Per hos duos motus, unum ſcil. æquabilem, alterum 
proportionaliter acceleratum aut retardatum, ipſe Nepe- 
rus Logarithmorum originem expoſuit, Logarithmum 
ſinus cujuſque arcus vocavit. amerum qui quam proxi- 
me definit lineam que equaliter crevit, interea dum ſi- 
nus totius linea proportionaltter in ſinum illum decrevit. 
Ex hac Logaruhmicz de ſcriptione conſtat, numeros 
omnes in æqualibus diſtantiis, eſſe continue proportio- 
nales. Quin etiam patet, quod ſi ſint quatuor numeri 
AB CD IK LM ales, ut diſtantia inter primum & fe. 
cundum fit zqualis diſtantiz inter tertzum & quartum, 
qualiſcunque fit diſtantia ſecundi a tertio, erunt illi nu- 
meri proportionales. Nam quia diſtantiæ AC I L ſunt 
zquales, erit AB ad incrementum Ds ut IK ad incre- 
mentum MT; unde componendo AB: DC:: IK: MIL. 


Et viciſſim, ſi quatuor numeri ſint proportionales, erit 


diſtantia inter primum & ſecundum, æqualis diſtantiæ in- 
ter tertium & quartum. 

Diſtantia inter duos quoſlibet numeros, dicitur Loga- 
rithmus rationis iſtorum numerorum, & metitur non qui- 
dem ipſam rationem, ſed numerum terminorum in data 
ſerie Geometrice proportionalium progredientium ab uno 
numero ad alterum, definitque numerum rationum æqua- 
lium, quarum compolitione efficitur numerorum ratio. 

Si diſtantia inter duos quoſvis numeros fit dupla di- 
ſtantiæ inter alios duos numeros; Ratio duorum priorum 


numerorum erit duplicata rationis poſteriorum. Sit enim 
diſtanua IL inter numeros IK EM dupla diſtantiæ 


Ac quæ eſt inter numeros AB cd, biſecta IL in / ob 


Ac=I/=/L, erit ratio I K ad /m æqualis rationi AB 
ad c a, 2 ratio IK ad LM quæ eſt duplicata ra- 
tionis I K ad Im, (per defin. 10. El. 5.) erit etiam dupli- 
cata rationis AB ad c d. 

Similiter fi diſtantia E L fit tripla diſtantiæ A C; erit 
Ratio E F ad LM triplicata rationis A B ad CD. Nam 
ob diſtantiam triplam, triplo plures erunt nr 


= WW WW TH 
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ab EF ad LM quam ſunt ejuſdem rationis termini ab 
AB ad CD, at tam ratio EF ad LM, quam ratio AB 
ad C D, componitur ex rationibus æqualibus intermediis, 
(per 5. defin. EI 6.) Adeoque ratio E F ad LM ex triplo 
pluribus rationibus compoſita, Triplicata erit rationis AB 
ad C D. Similiter {i fic G L diſtantia quadrupla diſtantiæ 
Ac, erit ratio & H ad LM — rationis AB 
ad c d. & ita deinceps. 
Numeri cujuſlibet Logarithmus, eſt Logarithmus ra- 
tionis Unitatis ad ipſum numerum, vel eſt diſtantia in- 
ter unitatem & illum numerum Logarithmi itaque ex- 
ponunt dignitatem, locum, ſeu ordinem, quem quiſque 
numerus obtinet ab unitate in ſeric Geometrice propor- 
uonalium. Verbi gratia fi ab unitate ad numerum 10 ſint 
proportionales numeri 10 oo oc hoc eſt (i fit nume- 
rus 10 in loco 10 000 000®®; per computationem inve- 
nietur, eſſe in eadem ſerie ab unitate uſque ad 2 propor- 
tionales terminos numero 3 oO 3co, hoc eſt numerus 


binarius ſtabit in loco 3 010300. Similiter ab unitate 
uſque ad 3, invenientur termini proportionales 4% 
213, qui numerus definit locum numeri ternarii. Numeri 


I 0000000, 3 010300, 4771213. erunt Logarithmi nu- 
merorum 10, 2, & z. 

Si primus ſeriei terminus ab unitate dicatur , erit ſe- 
cundus terminus , tertius , &c. cumque ponitur nu- 
merus denarius ſeriei terminus 10 000 0009s, erit 


nnn oor PC P= ln = =;, 


& ita deinceps. 
Omnes itaque numeri erunt poteſtates aliquz illius nu- 
meri, qui eſt ab unitate primus. Et poteſtatum indices 
ſunt numerorum Logarithmi. 
Cum Logarithmi ſint diſtantiæ numerorum ab unitate, 
ut ſuper ius oſtenſum eſt. Erit Logarithmus ipſius unita- 
tis o, nam unitas non diſtat a fe ipſa. At fractionum 
Logarithmi ſunt negativi ſeu infra nihil deſcendents, hi 
enim in contrariam diſcedunt partem, adeoque ſi numeri 
ab unitate agg ay * — og ound 
mos polity u ſigno e umeri ab unitate 
poſitivos, 8 5 0s, 1 
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fimiliter decreſcentes, ſeu fractiones habebunt Logarith- 

mos tivos, ſeu figno — affeftos. Quod verum eſt 
nhm æſtimantur per diſtantias numerorum 

ab unitate. 

At ſi initium capiunt Logarithmi non ab unitate in- 
tegrali, ſed ab unitate quæ eſt in loco aliquo fractionum 
decimalium, verbi gratia à fractione — :tunc 

I 00000 00000 
omnes fractiones hac majores habebunt Logarithmos po- 
ſitivos, reliquæ minores, obtinebunt Logarithmos nega- 
tivos, ſed de hac re plura poſtea dicentur. | 
Cum in numeris continue proportionalibus DC E 
GH IK &c. diſtantiæ CE EG GI &c. ſint æqua- 
les, erunt horum numerorum logarnhmi AC AF AG 
AI &c. zquiditferentes, ſeu Logarithmorum differentiæ 
erunt zquales. Numerorum itaque proportionalium Lo- 
thm ſunt omnes in progreſſione Arithmetica. Atque 
inc oritur vulgaris illa Logarithmorum definitio, viz. 
Logarithm ſunt numer: qui proportionalibus adjuncti, 
zquales ſervant differentias. : 
In prima quam Mperus edidit Logarithmorum ſpecie, 
poſuit terminorum proportionalium ab unitate primum, 
tantum ab unitate diſtare, quantum ipſe terminus unita- 
tem ſuperabat. h. e. Si v# ſit primus ſeriei terminus ab 
unitate A B, ejus Logarithmum ſeu diſtantiam A # vel 
By zqualem elle voluit ipſi yy, ſeu incremento numeri 
ſupra unitatem, ut fi yy fit 1, 0000001, ejus Logarith- 
mum A ponebat o, 0000001, & hinc computatione fa- 
Eta Numerus Denarins ſeu 10 erit 23025850 ſeriei ter- 
minus, qui itaque numerus eſt Logarithmus denari in 
hac Logarithmorum forma, & exprimit ejus diſtantiam 
ab unitate in partibus quarum vy vel A eſt una. 
At hæc poſitio omnino arbitraria fuit, poteſt enim di- 
ſtantia primi termini, ad ipſius exceſſum ſupra unitatem, 
datam quamvis habere proportionem, & pro varia illa 
ratione, quæ pro arbitrio ſupponi poteſt, eſle inter vy 
& By, incrementum primi termini ſupra unitatem & 2 

m 
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dem ab unitate diſtantiam, diverſæ provenient Logarith- 


— formz. 
rimam hanc Logarithmorum ſpeciem in aliam magis 
commodam poſtea mutavit Mperut, in qua 12 
merum denarium non elſe 23025 8gommn ferjet tetmi- 
num, fed terminum 10000000", inque hac Logarith- 
morum forma, primum incrementum vy erit ad diſtan- 
— By vel As, ut unitas ſeu AB wag pra deci- 
malem, o, 43429 uæ itaque exponet Longitudinem 
ſubrangents AT. —x—x— 

Foſt mortem Meperi, vir ſummus Dominus Feuricus 
Briggius, immenſo labore, Logarithmorum Tabulas ad 
hanc formam conſtruxit & edidit. In hiſce tabulis cum 


logarithmus denarii ſeu ejus diſtantia ab unitate ponitur 


1, 0000000, ſintque 1, 10, 100, 1000, 10000 Gee. conti- 
nue 1 æquidiſtantes. Quare numeri 100 
Logarithmus erit 2, 0000000. millenarii 3, 0000000 & 
numeri 10000 Logarithmus fiet 4, oo00000 & ita dein- 
Hinc Logarithmi omnium numerorum inter 1 & 10 
incipere debent per o, ſeu debet eſle o in primo loco ver- 
ſus ſiniſtram, ſunt enim minores quam Logarithmus nu- 
meri 10 cujus initium eſt unitas; & Logarithmi numero- 
rum inter 10 & 100 unitate incipiunt, ſunt enim majo- 
res quam 1. ooooo00 & minores quam 2. 0000000. Item 
Logarithmi numerorum inter 100 & 1000 binario inci- 
piunt, ſunt enim majores quam logarithmus numer! 100, 
quem incipit 2, & minores logarithmo numeri 1009 qui 
incipit per 3; eodem modo oſtendetur in Logarithmis nu- 
merorum inter 1000 & 10000, primam figuram verſus 
finiſtram debere eſſe 3; & in Logarithmis numerorum ab 
Ioooo uſqne ad 100000 prima verſus ſiniſtram figura 

erit 4, & ita ”_ : 
prima cujuſque logarithmi figura verſus ſiniſtram di- 
citur characteciſtica ſeu index; quia oftendir altiſſimum 
ſeu remorifſimum locum numeri à loco unitatum. v. gr. 
Si index logarithmi fit 1, numeri reſpondentis altiſſimus 
ſeu remotiſſimus verſus ſiniſtram ab unitate 2 
ä us 
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locus decadum. Si index a, remotiſſima numeri reſpon- 
dentis figura erit in ſecundo ab unitatum loco, hoc eſt erit 
centenariorum aliquis. Et index Logarithmi 3 denotat 
altiſſimam numeri ſui figuram eſſe in tertio ab unitatum 
loco, & inter millenarios locari. 

rithmi numerorum omnium qui ſunt in progreſ- 
ſione decupla aut ſubdecupla, characteriſticis ſeu indici- 
bus ſuis tantum differunt ; in reliquis omnibus locis, iiſ- 
dem ſcribuntur notis, v. gr. Logarithmi numerorum 17, 
170, 1700, 17000. nam cum fit 1 ad 190, ut 10 ad 170, 
ut 100 ad 1700, ut 1000 ad 17000; diſtantiæ inter 1 & 
179, inter 10 & 170, inter 100 & 1700, inter 1000 & 
17000 erunt omnes æquales, adeoque cum diſtantia in- 
ter 1 & 17 ſeu Logarithmus numer! 17 fit 1. 2304489 
erit logarithmus numeri 170 = 2. 2304482, & Logarith- 
mus numeri 1700 erit 3. 2304489 ob numeri 100 Lo- 


ithmum = 3.0000000 Logarithmus numeri 17000 
erit 4. 2304489. 
Sic etiam numeri 6748. 674, 8. 67,48. 6, 748. 0,6748, 
0,06748. ſunt continue proportionales ſcil. in ratione 
10 ad 1, eorum itaque 2 fe 
6748| 3,8291751 invicem diſtantiz zquales e- 
6 74,8] 2,8291751 .runt diſtantiz ſeu Logarith- 
6 7,48 1,8291751 mo numeri 10, ſeu zquales 
6,748] 2,8291751 1, 0000000. quare cum Lo- 
0,6 74 8] —1,8292751 garithmus numeri 6748 fir 
0,0 6748 —2,8291751 3,8291751, reliquorum lo- 
garithmi erunt ut in margine. 
In duobus ultimis logarithmis, Indices tantum ſunt ne- 
gativi, reliquis figuris poſitivis manentibus, adeoque cum 
reliquæ figuræ addendæ ſunt, ſubtrahendi erunt indices, 
& vice verſa. 


CA PUT 


—.— = 2.0000000, & ſimiliter ob numeri 1000 
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C APU T IL 


De Logarithmorum Arithmetica abi 
numer: ſunt integri, vel integri cum 
decimalibus adjunctis 


(Jn in multiplicatione, unitas eſt ad multiplica- 
torem ut multiplicandus ad productum, diſtantia 
inter Unitatem & multiplicatorem æqualis erit diſtantiæ 
inter multiplicandum & productum; ſi itaque numerus 
GH per — E F effet multiplicandus, diſtantia 
inter G H & productum debet eſſe zqualis diſtantiæ A E, 
ſeu Logarithmo multiplicatoris, fi itaque capiatur GL 
æqualis A E, erit numerus L M productus, hoc eſt, fi ad 
AG logarithmum multiplicandi addatur AE Logarith- 
mus multiplicatoris, ſumma erit logarithmus producti. 
In Diviſione Unitas eſt ad diviſorem, ut quotus ad 
dividendum; adeoque diſtantia inter diviſorem & uni- 
tatem æqualis erit diſtantiæ inter dividendum & quotum. 
Sic 1 LM per E F eſſet dividendus, erit diſtantia E A 
æqualis diſtantiæ inter L. M & quotum, adeoque ſi capia- 
tur LG zqualis E A, ad G erit quotus. Hoc eſt, ſi ab A L 
logarnhmo Dividendi, auferatur G L ſeu A E Logarith- 
mus diviſoris, reſtabit A G Logarithmus quotientis. 
Atque hinc adeo, quæcunque operationes in communi 
Arithmetica perficiuntur multiplicando aut dividendo nu- 
meros majores, eæ omnes facilius multo, & expeditius fi- 
unt, per additionem aut ſubductionem Logarithmorum. 
Sit exempli gratia numerus 7589 multiplicandus per 
6757 addendo Logarihmos ut in 
margine videre eſt, habetur Loga- Log. 2. 8801846 
ruhmus producti, cujus index mon- Log. 3. 8297539 
ſtrat eſle in producio ſeptem locos præ- Log. 7. 7099385 
ter unitatum locum; & quzrendo in 
tabulis Logarithmum hanc, vel proxime æqualem, in- 
venio 
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venio numerum reſpondentem minorem producto eſſe 
571278000 & numerum producto majorem eſſe 5 1279000, 

quin capiendo differentias adjunctas, & propor- 
tionales; invenio notas ante penultimam & penultimam 
elle 87, in 22 autem ſeu in unitatum loco, neceſſa- 
rio crit 3, ob ſepties novem =63 adeoque verus produ- 
Ctus erit 51278173; Si index Logarithmi eſſet vel 95 
ultima vel penultima notz obtineri non poſſnne ex ta- 
bulis ubi Logarithmi tantum conſtant q figurarum locis 
præter characteriſticam, ubi opus eſt, Tabula 
Nacguianæ, in quibus Logarithmi ſunt omnes decem no- 
tarum; vel Ariggiane, in quibus Logarithmi ſunt qua- 
tuordecim, adeundæ erunt. 

r 

278, ſu o arithmum 
N — Lac ex Logarithmo dividendi 
Log. 2.4513556 habetur Logarithmus quotientis, cui 
Logarithmo reſpondet, Numerus 282 
519 qui itaque erit quotiens. 

Cum unitas, numerus quilibet aſſumptus, ejus quadra- 
tus, cubus, Biquadratus, &c. ſint continue proportiona- 
les, eorum 2 ſeinvicem diſtantiz zquales erunt. Mani- 
feſtum itaque eſt Quadrati diſtantiam ab unitate, duplam 
eſſe diſtantiz radicis ab eadem: diſtantiam cubi triplam 
diſtantiæ radicis ſuæ, Biquadrati diſtantiam eſſe diſtantiz 
radicis ſuæ ab unitate quadruplam &c. Adeoque ſi du- 
plicetur logarithmus numeri, dabitur logarichmus Qua- 
drati, Si Triplicetur, logarithmus cubi, ſi quadruplicetur, 
prodit Logarithmus Biquadrati. Et vice verſa ft Loga- 
rithmus numer! alicujus biſecetur, habebitur Logarith- 
mus Radicis quadratæ ejuſdem numeri, Quin & ejuſ- 
dem logarithmi tertia pars erit logarithmus Radicis Cu- 
bicæ, & pars quarta Logarithmus Radicis biquadraticæ, & 


13 2 2000s 


ita deinceps. 

Hine Radicum omnium extractiones facillime perfici- 
untur, fecando Logarithmum in tot partes, quot ſunt 
unitates in indice poteſtatis. Sic ut habeatur Radix qua- 
drata numeri 5, ejus Logarithmi capiatur pars dimi- 


dia 
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9 
dia o. 3494850, erit hzc Logarithmus radicis quadratz 


numeri 5,ſeu thmus numeri V, cui reſponder nu- 
merus 2, 23606 quam proxime. 


CAPU T III. 
De Arithmetica Logarithmorum , ubi 
numer: ſunt Fractiones. 


; Pide Fig. 3. 
9 — Fractiones per Logarithmos tractan- 
dz fuerint, ad vitandum laborem addendi unam Lo- 
garithmi partem, & ſubducendi alteram, expedit ut Lo- 
garithmi incipiant non ab unitate integrali, fed ab uni- 
tate, quæ ſit in decimo vel centeſimo loco fractionum de- 


eimalium, v. gr. pone P O eſſe 5 & Loga- 
I ©0000 00000 
rithmos ab ejus loco incipere. Hæc fractio decies magis 
diſtabit ab unitate verſus ſiniſtram, quam numerus 10 ab 
eadem diſtat vertus dextram, ſunt enim Decem termini pro- 
portionales in ratione 10 ad I ab unitate uſque ad PO. Ad- 
eoque {i A B fit unitas, ejus Logarithmus in hac ſuppo- 
ſitione non erit o, ſed erit O A = 10. oo00000, Nam di- 
ſtantia denarii ab unitate eſt 1. oooo000, unde diſtantia 
numer! 10 ab PO erit 11. 0000000. Item diſtantia nu- 
meri 100 à PO, ſeu ejus Logarithmus a PO incipiens, 
erit 12. 000 0000 & numeri 1000 Logarithmus ſeu di- 
ſtantia a P O erit 13. 000 0000; atque hac ratione Lo- 
ithmorum omnium indices augentur numero 10. & 
ractiones quorum indices fuerunt — 1, aut — 2, aut —3 
&c. fiunt 9, 8, aut J &c. 


At ſi Logarithmi incipiunt 2 loco Fractionis cujus nu- 


merator eſt unitas ; denominator unitas centum cyphris 
adjectis ( quod faciendum eſt quoties fractiones occurrunt 
minores quam PO) illa Fractio centies plus diſtabit ab 
unitate quam 10 ab ea diſtat, adeoque Unitatis Logarith- 


mus habebit Indicem 100. Numeri Denarii Logarith- 


mus Indicem habebit 101. Et numeri centenarii Loga- 
richmo 


| 
4 
| 
| 
' 
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rithmo congruet Index 102, & ita deinceps Indices omnes 
augentur numero 100. 
Fractionum omnium quz ſunt majores PO ( quo ini- 
tiumducitur ) Logarithmi erunt politivi. Et cum nume- 
ri, 10, I, 4, i, i, &c. ſunt in continua progreſſione 
Geometrica, æqualiter à ſeinvicem diſtabunt, & eorum 
oinde Logarithmi erunt æquidifferentes; Adeoque cum 
13 denaru fit 11. 0000000, & unitatis 
rithmus fit 10. 0000000 erit Logarithmus fractionis 5, = 
9. 0000000; & fractionis I Logarithmus erit 8,0200000; 
& ſimiliter index Logarithmi numer! i crit 7. Quin eti- 
am eadem ratione ſi index LogarithmicusUnitatis fit 100 
& denarn 101, Erit index Logarithmi Fractionis };, 
99, & Fractionis t Index Logarithmi erit 98; & Fra- 
Ctionis n index Logarithmicus erit 97 &c. Hi indices 
oſtendunt in quo loco ab unitate prima fractionis figura 
= cyphra non fit, ponenda fuerit.v.gr. Si index fat 4 ejus 
ntia ab indice unitatis quz eſt 10 ſeil. 6 oſtendit 
primam decimalis figuram fignificativam eſſe in 6 ab 
unitate loco; ergo quinque cyphræ verſus ſiniſtram ei 
przponendz ſunt. Ita ft Unitatis index fit 100 & fratti- 


onis index fit $0,erit prima ejus figura in viceſimo ab uni- 
tatis loco ſeu 19 cyphrz przponendz erunt. 

Sit jam Fractio GH per fractionem D C multiplicanda. 
Quia unnas eſt ad multiplicatorem ut multiplicandus ad 
productum; erit diſtantia inter Unitatem & multiplicato- 
rem æqualis diſtantiæ inter multiplicandum & produ- 
ctum. Quare fi capiatur G I A C, ad I erit productus 
IK. Et proinde fi ab OG Logarithmo multiplicandi, 
auferatur G I vel AC, reſtabit O Logarithmus product. 
Eſt vero AC O A- OC, que ablata ab OG, relin- 
quetur OG +OC— OAS Ol, hoc eſt, fi ſimul addan- 
tur Logarithmi multiplicatoris & multiplicandi, & è ſum- 
ma aufcratur Logarithmus unitatis ( qui ſemper ſeribitur 
per 10 aut 100 cum cyphris ) habebitur logarithmus pro- 
ducti. ex. gr. Sit Fractio decimalis o, 00734 per fractio- 
nem ©,000876 multiplicanda, pono unitatis indicem 
Logarithmicum eſſe 100, & fractionum Logarithmi erunt 


ul 


DE LocartThmas, 61 
ut in margine, qui additi, & rejecto Lo- 
garithmo Unitatis, dant Logarithmum 90, 8656 964 
producti, cujus index 94 oltendit primam 96. 9425041 
product figuram eſſe in ſexto ab unita - 57, SoBz0oz 
tum loco, quinque itaque cyphræ præpo- 
nendz ſunt, & productus erit ,cooo0642 984. 

In Diviſione, Diviſor eſt ad unitatem, ut dividendus 
ad quotum, & proinde diſtantia inter diviſorem & uni- 
tatem, æqualis erit diſtantiæ inter dividendum & quotum. 
Itaque ft fractio IK dividenda eſſet per D C, capienda 
erit IG==CA & locus quoti erit G. Eſt vero CA 
O A- OC quz ad OI addita fit OA+OI—OC= 
OG. hoc eſt ſi addatur Logarithmus unitatis ad Loga - 
rithmum dividendi, & à ſumma auferatur Logarithmus 
diviſoris, reſtabit logarithmus quotientis; fic tt numerus 
CD per IK eſſet dividendus, capienda erit diſtantia 
CSS IA, &erit ST quotiens; cujus Logarithmus eſt 
OA+OC—OL Sit CD= 0,347 IK = 0,00478. 
ad logarithmum ipſius C D addatur 
rithmus Unitatis, hoc eſt ejus Indici prz- 19, 5403295 
natur I aut 10, & ex eo ſubducatur 5, 6794279 
ogarithmus diviſoris, reſtabit Logarith- 1x, 8609016 
mus quotientis, cujus index 11 monſtrat 
quotientem eſſe inter numeros qui ſunt à lo ad too. quæro 
mtaque numerum 2 — reſpondentem, quem invenio 
elſe 72749. Si fractionis vulgaris ver- 
bi gr. 3; logarithmus deſideretur, ad Lo- 10, 8450980 
garithmum numer: 7 addatur Logarith- 2, 9030900 
mus unitatis, vel quod idem eſt, ejus indict 9, 9420080 

ponatur I aut 10 & ſubducatur ab eo 


ctionis 3 vel fractionis decimalis „875. 

Ut Fractionis cujuſlibet D C poteſtates habeantur, Ca- 
piendæ ſunt EC EG GI IL ſingulæ æquales A C, & 
E F erit quadratus, G H Cubus, I K biquadratus numeri 
DC, ſunt enim ab unitate continue proportionales. Eſt 
præterea AF=2AC=2QOA—20C, unde OE 
OA—AE=20C—OA, hoc eſt logarithmus 2 

rati 


ogarithmus denominatoris 8, reſtabit logarithmus fra- 


— . —y— 2 
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drati eſt duplus ithmi radicis, minus uni. 
0G=0A—AG=30C—z S104400 an 
G=OA—AG=;30C—20A= 
bi = Triplo Logaruhmi lateris minus duplo logarithmi 
unitatis. Eadem ratione, quia AI =4AC=4DA— 
4OC, erit OI=4OC—30OA; qui eſt Logarithmus 
ti. Et univerſaliter fractionis ſit a, lo- 
garithmus L, erit logarithmus poteſtatis a =» L— «OA 
0A. hoc eft E Wed ger 
u, & è producto abjiciendo logarithmum unitatis 
_ 8 habebitur logarithmus — » 
eju 
Ex. gr. ſit — cujus quzratur poteſtas 
6= hujus fractionis logarithmus eſt 8, — ei and 
uplicatus per 6 dat numerum 52, 1938200, & ex 52 ab- 
lato numero 50 qui eſt index unitatis in 5 
c_— 1 
numerus © oo 0000 15625. nam 2 


oflendic ken cyphras prime dee 


poteſt 70, qui eſt 


dex logarithmi unitatis, numeros 
veniatur, pono — — unitatis 


index logarithmicus fractionis, erit 98. hic logaruhmus 
in 8 ductus dat 789. * 7 38 
numero 700, qui utpote cum annexis, pties 
logarithmus unitatis, reſtabit 89. 5917600 logarithmus 
poteſtatis 8 Fractions 3ũ cui congruens numerus eſt 
©0000 ©0000 39062, nam cum Index fit 89 & ejus dit- 
ferentia ab 100 eſt 11; figura prima fractionis va 
erit in undecimo ab unitatis loco, adeoque decem cyphrz 
ndz erunt. 

$i in fractionibus, radices poteſtatum defiderentur. v. 

gr. Fractionis E F, quæratur radix quadrata. Quoniam 


Radix eſt media proportionalis inter Fractionem & uni- 


tatem; biſecta A E in C, erit CD radix quadrata fra- 
ctionis 


0 
I 
F 
b 
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63 
Aionis EF. Eſt vero ac HAZ, Adeo- 


que O C.Logarichmus Radicis=O A- A= 


Si fractionis G H radix cubica quæratur. Radix illa eric 


prima duarum mediarum proportionalium inter unita- 
tem & GH, ſecetur itaque AG in tres æquales, 
quarum prima fir A C, erit CD radix 9 & quont- 
am eſt A CA = g hae ſubducatur ab 


; 
o A, reſtabit oc ſci. Logarithmo Ra- 


dicis cubicz fraionis GH. Sic etiam fractions IK 
radix biquadratica habetur, ſecando AI in quatuor 
partes æquales. Nam Radix eſt prima trium mediarum 
oportionalium inter unitatem & Fractionem. Sit itaque 
AC=}AI, & erit CD Radix biquadratica Fractionis 


IK. Sed 11 = > roque OC=0 A— 


1 LM deſideretur radix pote« 
ss 10 Be” x OA — 8 


hoc eſt fi indici Logarichmico fractionis, nu- 
merus # — 1, & logarithmus fic auctus — 1, 
quotus dabit Logarichmum radicis quzfitz. Sic 

ratur radix cubica fractionis 3 five, 5 hue — 
tur 2 2 — 1, quia radix cubica deſideratur 
& fier 29. 6989700 cujus numer! triens eſt 9, $996566 
zqualis Logarithmo radicis cubicz fractionis 3 & congru- 
4 Logari numerus eſt, 7937 qui erit "radix quæſi - 


innen 


— 
< 
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CAPU TT IV. 


De Regula Proportionts ſeu Aurea 
 Logarithmuca. 


Atis tribus numeris, qua ratione quartus proportio- 
nalis inveniendus fit, nos docet proportionis Regu- 
Ia; ſeil. termini ſecundus & tertius in fe invicem ducen- 
di ſunt, & productus dividendus eſt per primum, qui pro- 
dit quotus, exhibebit quartum terminum proportionalem 
quæſitum. At per logarithmos minore labore habetur il 
le quartus; Nam ft & ſumma Logarithmorum ſecundi & 
tertui auferatur logarithmus primi, qui reſtat numerus eſt 
logarithmus quarti proportionalis. 
uin etiam & hic labor minui aliquantulum poteſt, {i 
loco logarithmi primi capiatur ejus complementum Arinh- 
meticum, ſeu differentia logarithm à numero 10 0000000, 
& obcinerur ſi pro ſingulis logarithmi figuris ſcribantur 
earum differentiz à 9, Complementum hoc Arithmeti- 
cum cum reliquis duobus logarithmis in unam ſummam 
conjiciatur, & à ſumma, unitatis nota in primo verſus 
ſiniſtram loco ſita abjiciatur, reſtabit logarithmus quart 
termini quæſiti; atque hoc modo per unicam Numero- 
rum trium additionem invenitur | termini 
.quzſiti Hujus rei cauſa hinc patebir. Sint tres numeri 
B C & è ſumma ſecundi & tertii ſubducendus eſt 
imus, non tantum operatio communi modo perficitur, 
etiam ſi aſſumatur numerus quivis E, & ab ea aufe 
ratur A, reſtabit E A ſi numeri B C & E A in u- 
nam ſummam addantur, & è ſumma trium rejiciatur 
E, reſtabit BC A. fic ft ſubducendus eſt nu 
merus 15 ex 23 capio numeri 15 complementum 
ad 100 quod eſt 85, hunc numerum addo ad 23 
& ſumma fit 108 ex quo ſublato 100 reſtabit nu- 
merus 8. ſequuntur Exempla Trigonometrica Re- 


proportionis per Logarithmos ſoluta. 
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2 
gr. G. Et quia primus analogiz terminus eſt rectangulum 
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4 


Sit Triangulum A B C rectilineum, inquo dantur an- 


gulus A 36 gr. 46. angulus B 98 gr. 32. & latus B C, 


478. & quæritur latus A C. Fiat (per ca/. i. Trigon Planæ) 

* A ad Sinum | 
ang. B ut B Cad A C. Et Arith. comp. S, B. o. 2228938 
ſinus Log. anguli Log. Sin. B. 9. 9951656 


ula 
A eſt primus analogiz Log. B C. 2413296 


terminus ejus vice ſub- Log. A C. X3. 7593888 
. '& addo Log BC,Log. $,B& 
ri m eju | , 
dictum complementum in r & & — 
jecta unitate quæ eſt in primo verſus ſiniſtram loco, dabi- 
tur Logarithmus lateris A C, cui congruens numerus eſt 
5706, 306 æqualis A C lateri quæſitoG. 
Sit Triangulum Sphæricum ABC, in quo dantur 
omnia latera ſeil. BC= 3o grad. AB=24 gr. 4. & 
ACS 42 gr. 8'. quæritur angulus B. Producatur B A ad 
M ut 3 BC erit AM —_ _ BC 
BA is 5 gr. 56. (Per caſ. 1 1. in Triangulis obliquan- 
gulis $ 2 Fiat ut 3 ſub ſiaubus crurum 
AB B Cad quadratum Radii ita Rectangulum ſub ſinubus 
AC+AMAC—AM 


Arcuum 4 ad quadratum ſinus an- 
2 
guli 3 B. 
AC - AM 
rw ETA nei & , 218 


ſub 


f 
| 
| 
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ſab ſinubus AB BC, & ſecundus terminus eſt 
Radii; Summa Log. Sin. AB BC ſubducenda erit ex du- 
plo Log. Radii & qui reſtat numerus addendus eſt ad 


ſummam Log. — SE Quod idem e- 


rit ac fi ſinguli Log. Sinus arcuum AB BC ſuducerentur 

A rith. Radi, 
Log. S, B C comp. Arith. o. 3010299 vel ft horum ſinu- 
Log S, A B comp Arith. o. 3898364 um capiantur com- 


AC TAM plementa Arnh- 
Log. S * — 9. 6098803 
Logs, —— = 9. 4923083 prædicti ſinus in 


— unam conjiciren- 
2 Log. S, Ang. B. 19. 7939549 tur ſumam. Sum- 


ma illa erit Loga- 
rithmus quadrati ſinus dimidii anguli B; logarithmi Ita- 
que dimidium 9. 8965274 eſt Log. Sinus anguli 3B = 
51 gr. 59”. 56". & hujus anguli duplum erit 103 gr. 59. 
52” =angulo E qui erat inveniendus. 


CAPUT V. 
De Proportionalum Quantitatum con- 


tinuis Incrementis, Et de modo inve- 
mend: per Logarithmos , Terminum 
quemlibet in ſerie Proportionalium, 
me creſcente, ſiue decreſcente. 


I in Axe Logarithmicz ubivis capiantur partes quot 

voluers SV VY YQ &c. zquales, & ad 

puncta S V Y Q &c. erigantur perpendiculares Vide 

ST VX IZ Qn &c. ex natura curve, erunt A. z. 

omnes continue proportionales, quin etiam con- 

tinua incrementa X ZZ fl» erunt totis proportiona- 

lia. Nam obS T: VX:: VX: LIZ: : IZ: Od erit di- 
videndo 
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videndoST:Xx::VX: ZS.: IZ: & componen- 
doVX:Xx::YZ:Zs:: Qn: .. Hinc fi X x fit pars 
quzliber rectæ ST, erit Z 2 eadem pars rectæ VX, & 


Ur quoque eadem pars rectæ Y Z. ex. gr. Si X ſit 
ST, ern ZZ EE VX, &= Z ſeu quod codem 


redit, erit VX ST TSS T. LIZ S VXTEVX, 


item Qn IZ ＋ VZ. 

Fit ut S T ad VX, ita AB unitas ad NR; ert AN 
SSV; adeoque rectæ SV VI YQ &c. erunt fingulz 
æquales logarithmo ipſius RN, & AV Logaruhmus ter- 
mini VX erit zqualis AS+A N= Logarithmo ipſius 
S T + Logarithmo ipſius NR. Item AN ruhmus 
termini X Z zqualis erit AS+2AN= Log. ST+ 
2 Log. N R, & AQ logarthmus Termini Qn aqualis erit 
AS ＋ z ANS Log. ST Log. NR. Et univerſali- 
ter ſi Logarithmus numer: N R multiplicetur per nume- 
rum, qui exprimit termini cujuſvis diſtantiam a termino 
primo, & productus addatur Logarithmo termini primi, 
dabitur logarithmus iſtius termini. At ſi ſeries propor- 
tionalium lit decreſcens; ſeu ſi termini in continua ratio- 
ne minuantur, & QNn fit primus, habebitur Logarithmus 
alterius cujuſvis termini, multiplicando Logarithmum 
numeri N R per numerum qui exponit ejus termini di- 
{tantiam à primo, & ſubducendo productum & Logarith- 
mo primi. Quod ſi productus ille fit major Logarithmo 
primi termini initio ab unitate ducto; in eo caſu =_— 
di ſunt Logaruhmi incipere ab unitate in aliquo 10- 
num Decimaltum loco derrus3, verbi gratia ab OP ita Lo- 
garithmus numeri Q erit OQ. 

Exponat jam LM quamvis pecuniam, ſeu pecuniz 
ſummam à creditore Fœnori elocatam, ea lege ut lingulis 
annis, Uſura annua ſorti annumeretur, & finito primo 
anno, fit uſura ſeu lucrum KK, & IK aggregatum ſor- 
tis & lucri pariat uſuram H 4 quz fit ipſi I K proportio- 
nalis, ſeu in ratione conſtanti. Hzc uſura H 4 finito anno 
ſecundo, ſorti accedat, & ſors ea fit G H, que ad finem 
anni tertii pariat uſuram Ff, ipli GH proportionalem ; 
Ponamus ſortem ſingulis _ augeri parte ſui = 

2 


| 
| 
| 
| 
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Tek EF=GH+LGH, & ia deinceps. Fuse 
+41IK. = GH, & ita dei Erunt 
proinde termini LM IK GH EF &c. continue pro- 
jonales. Quzritur quantum aucta fuerit pecunia ad 
— uotlibet annorum. 
Sit LM ſemiobolus, Anglice 4 farthing. Ob LM ad 
IK utiadi+4, vel ut 1 ad 1,05. ut A B ad N R, erit 
N R= 1,05, cujus — AN eſt o. 0211893, vel 
magis accurate o. 0211892991. Quzritur quantum lucri 
accedat ſemiobolo, qui ſexcentis annis fznori expoſitus 
eſt. Multiplicetur AN per 600 productus erit 12.7135794- 
Huic producto addatur Logarithmus fractions iz; nempe 
97,0177288. (nam eſt ſemiobolus pars librz 35) ſumma 
109. 7313082 erit Logarithmus numer: quæſiti, cumque 
tog ſuperat indicem Unitatis novenario feu 9, e- 
runt in numero reſpondente novem figurarumloca ſupra 
locum Unitatum, & numerus ille in tabulis queficus inve- 
nietur major quam $5386500000, & minor 
57386600000. Unus itaque ſemiobolus fænori datus, fini- 
tis ſexcentis Anni, pariet [ibras Anglicanas plures quam 
2 Cui ſummæ — vix par erit —5 
uri A que copia, quz ab ipſa rerum origine 
hunc nr any ary ge ar — eruta eſt. 
Exponat Q IN" quamvis pecuniz ſummam quam poſt ex- 
actum integrum annum debitor ereditori ſolvere tenetur, 
ſed fine uſuri. Certum eſt ſi Debitor nunc totam ſolve- 
ret, illum amiſſurum jus quod habet in uſuram annuam 
quz ex pecunia illa prodiret; Quin & minor ſumma fœ- 
nori ex poteſt poſt annum cum ſua uſura, ſummam 
Qu adzquare. Minor illa pecuniæ ſumma, quæ cum ſua 
Uſura pecuniam Qu adzquat, præſens pecuniæ Qll va- 
lor dicitur. Sit AN Logarithmus Rationis quam ſors 
habet ad aggregatum ſortis & uſuræ, hoc eſt, ſi ſors fit 
Uſuræ annuz Vigecupla, fit AN Logarithmus numer! 
1 ＋ ſeu 1,05, & capiatur Q zquals AN;ertAY 
Logarithmus præſentis valoris pecumz QN. Patet enim 
pecuniam Y Z fœnori expoſitam finito anno parituram pe- 
cuniam Qu, adeoque ut habeatur logarithmus . 
- | V IS, 
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valors, feu YZ; ex 
us AN, & reſtabit AY logarithmus præſentis 
valoris vel X Z. Si ſumma Qu non niſi poſt duos an- 
nos exactos debeatur ; à Logarthmo A Q ſubtrahendus 
eſt numerus 2 AN, & manebit A V logarithmus preeſen- 
tis valoris, ſeu ſummæ quz pro pecunia Qn ſolvi ſta- 
tim debeat. Nam manifeſtum eſt pecuniam V X fœnori 
expoſitam, ſpatio duorum annorum, pecuniam Qi pro- 
creaturam. Eadem ratione, ſi ſumma Qu non niſi poſt 
tres annos debetur, a logarithmo Qi fubtrahendus erit 
numerus 3 AN, & qui reſtat A S, erit logarithmus nu- 
mer: S T, ſeu erit 8 T præſens valor ſummæ Qi poſt 
tres annos ſolvendæ. Et Univerſaliter, ſi logarithmus 
AN multiplicetur per numerum annorum, quibus exa- 
ctis, debetur ſumma Qn, & productus numerus ex loga- 
rithmo A Q ſubducatur, hac ratione dabitur logarith- 
mus numeri, qui erit præſens valor ſummæ Qn. Hine 
patet fi 5386500000 librz Angl. Societati alicui finitis 
ſexcentum annis ſol vendæ fuer int; tantæ pecuntz præ- 
ſentem valorem, vix unum ſemibolum adæquaturum. 

Si in Axe Logarithmicæ ordinentur ad curvam rectæ 
HG EF, AB CD quæ ſint proportionales, & extremi- 
rates iplarum FH DB rectis jungantur, quæ productz 
cum Axe conveniant in P & K, erunt rectæ G P 
AK ſemper æquales. Nam ob G H: E F:: AB: Fg 4. 
CD. ern GH: FS:: AB: DR. Sed ob zquian- 
gula, triangula P GH HS F, Item KAB BRD æquian- 
gula erit PG: HS:: (& H: FS:: AB: DR: :) K A: B R. 
Quarum proportionalium conſequentes HS BR æquales 
ſunt, Antecedentes igitur PG K A zquales erunt. QE. D. 

Si rectæ CD EF ad AB GH æqualiter accedant, ut 
tandem punctum D coincidat cum B, & punctum F cum 
H, rectæ DBK FHP quæ prius ſecabant curvam, ver- 
tentur in Tangentes BT, HV; & rectæ A T GV ſem- 
per ſibi in vicem æquales erunt, hoc eſt, portio Axis A T 
vel G V intercepta inter ordinatam & Tangentem quæ 
Subtangens dicitur, erit ubique conſtantis & datæ longi- 
tudinis, quæ eſt præcipua Logarithmicæ Proprietas. Nam 

in 
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in diverſis Logarithmicis, Subtangentes curvarum 
cies ſeu formas dererminabuns 10 
ithmicis, ejuſdem nu- 


In duabus di verſæ ſpecie 
meri Logarithmi, ſeu — unitate, erunt ſubtan- 
ſuarum cur varum proportionales. Sint enim 
curvz HB D SNY, quarum Subtangentes ſint 
Hg. . AT MX, ſitque A B= MN unitati, item 
G5. DC=QY; Ser nameri CD, 
in Logarithmica H D, ad MQ * 

meri QY, ſeu ejuſdem CD in Logari ia SY, 
ſubtangens A T ad ſubtangentem MX. Concipiatur "uy 
terſeri inter AB CD vel NM Q, infinitos terminos 
continue proportionales, in ratione AB ada vel MN 
ad mn; & ob AB-=MN erit ab—mn. item erit be = 
wo. Et termini proportionales cum 1n utraque figura 
fint numero yp ivident lineas AC MQ 1n partes 
numero zquales, quarum primæ flint A a M m, partes ita- 
que te totis proportionales, hoc eſt M Aa: 
Mm::AC:MQ. Quoniam autem Triangula TAB 
Bc b ſunt ſimilia (nam pars curvæ Bi coincidet fere cum 
ione Tangentis) Item trian ula X MM Nos ſunt 

ilia. Erit Aa vel Bc:be :: TA: AB 
Item eſt 0 vel bc: Ne: MNvel AB: Nx 

Unde erit ex æquo, Be: No:: TA: MX:: Aa: M:: 
AC: MQ. QE. D. Si A vocetur a, ob AB: AT:: 


Ic: Beʒ erit Be=— <4 
 Hincfi detur Logarithmus numeri, qui fit unitati pro- 
ximus, vel illam minimo exceſſu ſuperat, dabitur Loga- 
rithmicz ſubtangens, eſt enim excellus bc ad Logarith- 
mum Be ut A B unitas ad ſubtangentem A T. Vel etiam 
ſi ſint duo quilibet numeri quam proxime æquales, erit 
rentia numerorum ad differentiam Logaruhmorum, 
ut alteruter numerorum ad Subtangentem. v. gr. Si In- 
crementum c {it ,ccooo 00000 ,00001 02255 31945 
6oz59, & Bc vel Aa logarithmus numert 4 þ fit ,ocouo 
©0000 ©0000 44408 92098 50062. duobus his numeris 
& unitati inveniatur quartus proportionalis, ſcilicet 
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43429 44819 03251, is numerus dabit longitudinem ſub- 
tangentis A T, quz eſt ſubtangens nn: ex- 
hibet Logarnhmos Ariggiancs. 


Si Creditor Pecuniz ſummam fœnori exponat, ea 
ut ſingulis tempor is momentis, pars proportionalis uſuræ 
annuæ ſorti annumeretur, ita ſeil. ut poſt finitum primum 
temporis momentum, ſeu exactam anni particulam inde- 
finite exiguam, uſuram poſcat tempori proportionalem, 
quæ ſorti adjecta, unà cum ipſa, uſuram pariat, finito ſe- 
cundo temporis momento, ſorti pariter acceſſuram, & ita 
deinceps. Quzritur quantum creditori finito anno de- 
beatur ? Sit 4 uſura annua Unitatis, ſeu unius librz. & fi 
integer Annus ſeu 1 dat uſuram a, particula anni indefi- 
nite exigua M dabit uſuram ipſi M proportio- 
nalem Mm x a; & proinde {i Unitas per MN exponatur, 
ejus incrementum primum exit a Mn. Per pun- 
Eta N concipiatur Logarithmica deſcribi, cujus Axis eſt 
OMQ. In hac curva, fi portio Axis MQ tempus ex- 
ponat, ordinata QM pecuniam repræſentabit quz uſque 
ad illud tempus, lingulis momentis, proportionaliter cre- 
vit. Nam ſi capiantur I &c. = Mm, ordinatz /p &c. 
erunt in ſerie continue proportionalium in ratione MN 
ad mu, id eſt creſcent eadem ratione, qua pecunia cre- 
ſcit. 

Tangat Logarithmicam in N recta N X,ejus ſubtan- 
gens MX erit conſtans & invariabilis, & Triangulum mi- 


nimum No ſimile erit Triangulo X MN. At oftenſum 


eſt, elſe inerementum # o=M mm xa=N a erit itaque 
#0:No::Noxa:No::a:1. Sed ut no ad No, ita erit 
NM ad MX. Quare crit, ut a ad 1, ita NM ſeu 1 ad 


MX = — = ſubtangenti. 
Quod ſi Uſura annua fit pars ſortis viceſima, ſeu fi fir 
2 „ Ferit MX _ = 20. 


Quia in diverſis Logarithmorum formis, e juſdem nu- 
meri Logarithmi ſunt Subtangentibus ſuarum curvarum, 


propor- 
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proportionales: fi MQ tewpys Annuuw, ſeu unitatem, 
exponat; Q exit pecunia quæ fiaxo anno debetur. Ut 
verò innoteſcat QM; Fiat ut MX ſeu 20 ado, 4342 944 
( qui numerus exponit ſubtangentem nhmcz, quz 
exhibet Logarithmos Arizgiancs ) ita Annus, five Uni- 
tas, ad Logarithmum Arigg:anum, qui numero Q Y con- 
Fan logarithmus autem ule invenietur o. 0217147 cui 

ſpondens numerus =Q Y eſt x ,05127, cujus incre- 
mentum ſupra unitatem five ſortem ,o5127 pauxillum ſu- 
perat annuam uſuram o. Adeo ut ſi uſura annua cen- 
tum librarum ſit quinque libræ, uſura proportionalis fin- 
gulis anni momentis ſorti 100 adj pariet tantum 


ut Log 
. 1 ” 
ta Subtangens ©, 4342944 ad — =20,49,Gerit a=zp 


==,0488. Nam ſi concipiatur Uſuræ o488 mo- 
n ns, hoc lt ade tn rationem ad 
0488 quam habet annus ad momentum, & fiat ut unitas 
ad illam uſuræ partem, ita ſors ad ejus incrementum 
momentaneum ; quz hac ratione continud creſcit pecunia, 
ad finem anni augebitur viceſima ſui parte. 


CAPUT VL 
De Methodo qua Henricus Briggius Lo- 
garithmos ſuos ſupputavit , ejuſque 
Demonſi ratio. Vide Fig. 4 


rr 
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micz evidentiſſime it. In qualibet Logarithmica 
HB fint tres ordinatæ AB « 6 37 Gita ports a 
les, hoc eſt earum differentiæ exiguam admodum ad ipſas 
lineas habeant rationem; Erunt Logarithmorum diffe- 
rentiz differentns linearum proportionales. Nam cum li- 
nez ſunt quam proxime zquales, propinquiſſimæ ſibi in- 
5 curvz Bs ab its intercepta cum retcta 
poſſunt ordinatæ ſibi 


Sr:bc::Br:Bc::Ag:Aa: hoc 
ſupra minimam A B, erunt logarithmorum differentiis pro- 
portionales. Hinc patet ratio iſtius methodi qua tam nu- 
meri quam Logarithmi per differentias & partes propor- 
| corriguntur. Quod ſi A B fit unitas, erunt nume- 
rorum logarithm differentiis numerorum proportionales. 
Si intra numeros denarium & unitatem capiatur medius 
proportionalis, ſeu quod idem eſt, numeri denarii extraha- 
tur Radix quadratica, Radix illa ſeu numerus in medio 


eri loco intra denarium & Unitatem. & ejus Logarith- 


mus erit dimidius Logarithmi qui denario competit ac pro- 
inde dabitur. Si inter numerum prius in ventum & unita- 
tem, iterum in veniatur medius proportionalis quod fit ex- 
trahendo numeri inventi Radicem quadraticam, hie nu- 
merus Unitati duplo vicinior erit quam prior, ejuſque lo- 
rithmos erit prioris logarithmi ſemiſſis, ſeu Logarithmi 
io competentis pars quarta. Si hac ratione conti- 
nuo extrahatur Radix quadratica & biſecentur Logarith- 
mi, pervenietut tandem ad numerum cujus diſtantia ab 
g —— iſtvs lo- 
I 00000 ©0020 00000 
rithmi qui Denario tribuitur. Arzggins perattis 54 Ra- 
icum extract ionibus; Invenit numerum 1, 00000 00000 
©0000 12781 91493 20032 3442 ejuſque logarithmum 
fore o, 00000 00000 00000 In 11512 31257 82702. 


ſuppo- 


unitate minor erit parte 
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fi 


upponatur 5 hic zqualis A 9 five By, & fit | 
4 — — 1 erit differen- 
9 


— rs qua unitatem ſuperat = ,00000 00000 00000 
mW 91493 20032 35. e 
um numerorum ope, rithmi omni- 
um inveniri ad hunc modum. —— nu- 
merum ( cujus logarithmus in veniendus fit ) & unitatem 
ker ſuperius oſtenſum eſt) medu proportionales, 
tandem in veniatur numerus tantillo unitatem ſupe- 
rans ut unitas præcedat quindecim cyphras, quas totidem 
vel plures notz fignificativz ſequantur. Sit numerus ille a b, 
& notz fignificativz, præfixis cyphris differentiam ic de- 
notabunt. Deinde fat ut differentia r ad differentiam 
be ita Br thmus datus ad Bc vel As Logarith - 
mum numer! 4; qui itaque dabitur. Hic Logarithmus to- 
ties continue duplicatus quoties extractiones factæ ſunt, 
tandem dabit Logarithmum numeri quæſiti. Hac etiam 
ratione Inveniri poſſit Subtan Logarithmicæ nempe 
ſi fiat 4: BI:: AB ſeu uonas: A T ſubtangenti, quz 
naque invenietur o, 4349 44319 03251, per quam de- 
A numerorum logarithmi inno- 
R.. 


nempe {1 detur numerus quivis NM e- 
juſque Logarithmus & ur alrerius nume - 
ri l qui ad N M ſatis accedat fiat ut NM ad 
ſu tem X M ita #0 diſfferentia numerorum ad No 
diſterentiam Logarnhmorum. Quod ſi NM fit Unitas 
A dabuntur logarithmi multiplicando differentias 
minimas 6c per ſubtangentem conſtantem A T. 

Hac ratione Invenientur arithmi numerorum 2 3 
& , & inde dabuntur Logarithmi numerorum 4 8 16 
32 64 &c. 9 27 Br 243 &c. item 7 49 343 &c. Si 
A ithmo denarii auferatur binaru Logarithmus reſta- 
bit Iogarithmus Quinarii. & proinde dabuntur Logarith- 
mi numerorum 25 125 625 Kc. | 

Numeri ex his lici, nempe 6 12 14 15 18 20 
21 24 28 &c. facile logarithmis ſuis inſtruuntur, adden- 
do logarithmos numerorum componentium. | 
At numerorum primorum logarithmos, per tot Radi- 
cum 
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8 


ndo 
Logarnh- 


F888. 88 


8 


Societatis Regi extantem, 


7 


to- meris majori 
unt, Sit s numerus impar,cujus quæritur uhmus, Nu- 
iam meri 2 — 1 2 1 erunt pares, & proinde dabuntur co- 


npe rum logarithmi, & Logarithmorum diftcrentia, qua dica- 
quz tur y: Quin etiam datur Logarithmus numer qui eſt me- 
de- dius Geometricus inter numeros 2 —1& 2+ 1 zqualis 


* ſcil. ſemiſummæ logarichmorum. Series y x 7 25 
r 8 i 
2 17 360 23 T 15120 20 T 25200 2% * 


iras richmo Rationis quam habet Geometricus medius inter 
tias numeros 2 — 1 & 2 f 1 ad Arithmeticum medium ſcil. 
numerum 8. 


Si Numerus ſuperat 1000, Primus ſcriei terminus 2 
ſufficit ad producendum logariihmum ad tredecim vel qua- 
tuordecim notarum loca, ſecundus terminus dabit loga- 
rithmi loca viginti. At fi z major fit quam 10000, primus 
terminus Logarithmum exhiber ad oftodecim — 

is loga- 


loca, & hinc ejus uſus optimus erit, in ſuppl 
 rigmis Chiliadum à Zriggio prætermiſſis; Hujus rei ca- 
piamus exemplum, fit in ventendus logarithmus numer; 
di- 20001. Logarithmus numeri 20000 idem eſt ac logarich- 
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mus binarii præfixo Indice 4. & differentia Logarith- 
morum 20000 & 20002 , idem eſt ac differenua Lo- 
garithmorum pro numeris 1000 & 30001, ſeil. o, 00004 
34272 7687.Hzc differentia ſi per 4 z ſeu 80004 dividatur 


Quotiens == eric — — — ©, 00000 ocooy 42813 
| 4, zoroF 17093 02416 
— medi fam + 39297 17998 45230 
erit Logarithmus numeri 20001. Hinc patet, ut habea- 
tur logarithmus ad im loca non opus eſſe pro- 
ducere quotum ultra ſex loca. At fi logarnhmus ad de- 
cem tantum figurarum loca habere velis, ut à Ylacquo in 
ſuis Tabulis factum eſt, duæ prime quotientis notæ ſuffi- 
ciunt. Et fi hae methodo computentur Logarithmi pro 
numeris ſupra 20000; labor omnis vix pluris erit, quam 
qui in exſeribendis numeris impenditur. Hzc Series ex 11s 
quæ ab Flalleio inventz ſunt, facile ſequitur, qui autem 
plura de ns ſcire cupit, Præfatum Tractatum adeat & diſcat. 


FINIS 


2351 DES $8869 85 


[ 


— — — — — 


It 


- — — c- —— — 


:; 
' 


